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1 Algemeen

1.1 Inleiding
In dit rapport is een verbouwing ontworpen en berekend voor de Willemsparkweg 220 te Amsterdam.
Voor het pand is reeds een verbouwing incl. funderingsherstel ontworpen en uitgevoerd.
De gemeenschappelijke bouwmuur met Koninginneweg 13 is hierin niet opgevangen. In de uitvoering is besloten om de gevel
te dilateren op de grens met Koninginneweg 13. De stabiliteitsconstructie die nodig is om de gevel van Willemsparkweg 220 te
steunen is uitgewerkt in dit rapport.
Verder is tijdens de bouwwerkzaamheden scheurvorming aangetroffen in de rollagen van verschillende kozijnen. Op deze
kozijnen rust in een aantal gevallen de balklaag van de verdiepingen. Besloten is om alle balken van de balklagen los te
koppelen van de gevel en deze op te vangen met dragend HSB. Het bestaande metselwerk boven de bestaande kozijnen zal
worden opgevangen door een nieuw aan te brengen stalen latei. De HSB wand dient tevens als extra stabiliteit van de
penanten. Daar waar de stabiliteit van de penanten niet verzorgd kan worden door de HSB wanden is een stalen kolom
geplaatst. Deze ingreep vindt o.a. plaats bij de erker van het pand.

1.2 Constructieve opbouw bestaand

Fundering : reeds funderingsherstel uitgevoerd;

Kelder : reeds aangebrachte betonnen kelderbak;

Begane grondvloer : houten vloerbalken met houten vlioerdelen;

Verdiepingsvloeren : houten vloerbalken met houten vlioerdelen;

Dakvloer : plat dak met mastiek en grind;

Wanden : metselwerkwanden, dikte divers.
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Gegevens

2.1

Algemene gegevens

Gebruikte voorschriften inclusief de Nederlandse Bijlagen (NB) (indien van toepassing):

NEN-EN 1990
NEN-EN 1991
NEN-EN 1992
NEN-EN 1993
NEN-EN 1994
NEN-EN 1995
NEN-EN 1996
NEN-EN 1997

NEN 8700

NEN 8701

Betrouwbaarheidsklasse
Gevolgklasse
Referentieperiode

Ontwerplevensduurklasse

Fundamentele combinaties

Bruikbaarheidsgrenstoestand

Bouwfase

: Eurocode 0 — Grondslagen van het constructief ontwerp;
: Eurocode 1 — Belastingen op constructies;

: Eurocode 2 — Betonconstructies;

: Eurocode 3 — Staalconstructies;

: Eurocode 4 — Staal-betonconstructies;

: Eurocode 5 — Houtconstructies;

: Eurocode 6 — Metselwerkconstructies;

: Eurocode 7 — Geotechnisch ontwerp (NEN 9997).

: Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk bij verbouw en
afkeuren- Grondslagen;
: Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk bij verbouw en

afkeuren- Belastingen.

1 RC2 woongebouw
1 CC2

150 jaar >y =10

13

‘Ke (Vo G+Iva-Woi Q) (verg. 6.10a );
Ky (€ ve-GHya - Qut+Iva Wo-Q) (verg. 6.10b).

Ke = 1,00; €= 0,89;
Y= 1,35; Ya= 1,50.

PG+ Q1+ o * Qg

HCTE R SRAOITE S STl 61
PGt Qi

1 G

(karakteristieke combinatie);
(frequente combinatie);
(quasi-blijvende combinatie);
(blijvende combinatie).

o = factor voor de combinatiewaarde van een veranderlijke belasting

w1 = factor voor de frequente waarde van een veranderlijke belasting (reductie voor de referentieperiode)

W3 = factor voor de quasi-blijvende waarde van een veranderlijke belasting (kruip)

PGt Qe+ s < Qu (bouwfase, voor stempelconstructies)

W3 = factor voor de bouwfase, berekening voor stempelconstructies e.d. (volgens NEN 1991-1-6 aanhouden yz = 1,0)
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Belastingcategorieén en | —factoren.

Belasting o s b2
Voorgeschreven belastingen in gebouwen, categorie
Categorie A: woon- en verblijfsruimtes 0,4 0,5 0,3
Categorie B: kantoorruimtes 0,5 0,5 0,3
Categorie C: bijeenkomstruimtes 0,6/0,4(a) | 0,7 0,6
Categorie D: winkelruimtes 0,4 0.7 0,6
Categorie E: opslagruimtes 1,0 0,9 0,8
Categorie F: verkeersruimte, voertuiggewicht < 30 kN 0,7 0,7 0,6
Categorie G: verkeersruimte (b), 30 kN < voertuiggewicht < 160 kN 0,7 0.5 03
Categorie H: daken 0 0 0
Sneeuwbelasting 0 0,2 0
Windbelasting 0 0,2 0
Temperatuur (geen brand) 0 @5 0

Reductiefactor fan=2+(n-2).yo/n bijn>2

M.a.w: twee bouwlagen extreem, overige bouwlagen momentaan bij globale gewichtsberekeningen

Eenheden :lengte: mm, m;

s kracht: N, kN.

Windgebied 2 1I, bebouwd

Uitleg combinaties

Fundamentele combinatie. Deze combinatie wordt gebruikt voor sterkte berekeningen (uiterste grenstoestand).

Karakteristieke combinatie. Deze combinatie wordt gebruikt voor controle van de scheurvorming en de berekening van de doorbuiging

Frequente combinatie.

Quiasi blijvende combinatie.

Blijvende combinatie.

Bouwfase.

korte duur (bruikbaarheidsgrenstoestand).

Deze combinatie is bedoeld om een scheurvormingscontrole uit te voeren (b.v. bij voorgespannen beton).
Deze combinatie is bedoeld om scheurvorming van het niet-voorgespannenbeton te controleren en de
berekening van de doorbuiging lange duur (kruip).

Deze combinatie is bedoeld om de onmiddellijk optredende doorbuiging te berekenen.

Deze combinatie is bedoeld om stempelconstructies te berekenen.
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2.2

Vervormingen

Volgens NEN-EN 1990 (+NB) geldt:

Horizontale vervorming

Toelaatbare horizontale vervormingen in karakteristieke belastingcombinatie:

u <h/150
u <h/300
u <h/300
u <h/500

voor industrie gebouwen met maximaal één bouwlaag;
voor andere gebouwen met maximaal één bouwlaag;
per bouwlaag voor gebouwen met meer dan één bouwlaag;

voor het gehele gebouw voor gebouwen met meer dan één bouwlaag.

Waarin h de kleinste gevelhoogte of de kleinste bouwlaaghoogte is.

Verticale vervorming

l“I)l
) wm i
Iy

Verklaring

We

Wrot

Wm ax

zeeg van het onbelaste constructief element;

aanvangsdeel van de doorbuiging onder de blijvende belastingen uit de van toepassing zijnde
belastingcombinatie overeenkomstig de formules (6.14a) tot en met (6.16b) bepaald met de
korte-duur eigenschappen;

lange-termijn deel van de doorbuiging onder de blijvende belastingen volgens de quasi-blijvende
belastingcombinatie (formule 6.16a en 6.16b), gelijk aan de doorbuiging bij de quasi-blijvende
belastingcombinatie bepaald met lange-duur eigenschappen verminderd met de doorbuiging bij
de quasi-blijvende belastingcombinatie bepaald met korte-duur eigenschappen;

bijkomend deel van de doorbuiging ten gevolge van de veranderlijke belastingen uit de van
toepassing zijnde belastingcombinatie overeenkomstig de formules (6.14a) tot en met (6.16b)
bepaald met de korte-duur eigenschappen;

totale doorbuiging als de som van w1, w2 en w3;

blijvende totale doorbuiging rekening houdend met de zeeg.

Toelaatbare verticale vervormingen van vloeren in frequente belastingcombinatie:

Wy + Wz <1/150 X lrep

Wy + Wz <1/250 X lrep
Wo+ Wz <3/1000 X lrep

W+ W3 <1/500 X lrep

Voor hekwerken en balustrades t.p.v. vloerafscheidingen waarbij de maximale horizontale
doorbuiging van de bovenrand en de baluster niet groter mag zijn dan 20 mm

Voor daken niet intensief gebruikt door personen

Voor daken welke intensief gebruikt worden door personen

Voor vloeren. Vloeren die een scheurgevoelige scheidingswand dragen maximaal 15 mm

(voor uitkragingen maximaal 10 mm)

Waarin liep de lengte is van de overspanning of tweemaal de lengte van een uitkraging.
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Materiaalgegevens

2.3.1 Staalconstructies

Algemeen ©5235

Kokers en buizen +S275

Bouten : 8.8

Ankers (4.6

Behandeling staalconstructie : Staal in contact met buitenlucht thermisch verzinken en poedercoaten.

2.3.2  Steenconstructies bestaand
Metselwerk categorie Al
Representatieve druksterkte (boerengrauw) 15 N/mm?2
Representatieve druksterkte mortel : M2,5 (in het werk aangemaakt)

Sterkte gegevens en eigenschappen bestaand metselwerk

Sterkte en

y baksteen
eigenschappen (in N/mm") (boerengrauw)
o gemiddelde druksterkte 15
£y representatieve druksterkte van de mortel (M2,5) 2,5
Prep soortelijke massa [kg/m3] 20
Materiaal onafhankelijke factoren
K constante (artikel 3.6.1.2 nationale bijlagen) 0,6
Tm materiaalfactor (artikel 2.4.3) 2,2
o} constante {(artikel 3.6.1.2 nationale bijlagen) 0,65
153 constante (artikel 3.6.1.2 nationale bijlagen) 0,25
Sterkte eigenschappen volgens eurocode
Sterkte gegevens (in N/mmz)
fi karakterstieke waarde druksterkte (=K. fba : fmﬁ) 4,39
fa rekenwaarde druksterkte ( = fc / 7wm) 2,00
2.3.3  Houtconstructies
Houtkwaliteit:
Bestaand (gezaagd hout) SE18
Nieuw (constructie hout) 1G24
2.3.4 Cementgebonden mortels
Krimparme mortel : Klasse K70
datum 11 oktober 2017
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Gewichtsbherekening

3.1

Blijvende belastingen Py

plat dak
houten balken + dakbeschot en dakbedekking = 0,36 kN/mz;
plafond + leidingen = 0,24 kN/m2 +
totaal: 0,60 kN/mz.
verdiepingen
fermacell = 0,20 kN/mz;
houten balken + vloer = 0,40 kN/mz;
plafond + leidingen = 0,20 kN/m2 +
totaal: 0,80 kN/mz.
verdiepingen
fermacell = 0,20 kN/mz;
houten balken + vioer e 0,40 kN/mz;
plafond + leidingen = 0,20 kN/m2 +
totaal: 0,80 kN/mz.
overig
anderhalfsteens metselwerk 20,00 - 0,33 = 6,60 kN/mz.
steens metselwerk 20,00 - 0,22 = 4,40 kN/mz.
halfsteens metselwerk 20,00 - 8 = 2,20 kN/mz.
puien = 0,60 kN/mz.
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3.2 Opgelegde belastingen Pqy

dak

onderhoud = 1,00 kN/m2 A<10m’
onderhoud e.d., momentaan = 0,00 kN/m2 Y= 0,00

verdiepingen

woonruimte S 1,75 kN/m2
lichte scheidingswanden* = 0,50 kN/m2 +

2,25 kN/m’
personen e.d., momentaan = 0,90 kN/m2 Wy= 0,40
personen e.d., momentaan = 1,13 kN/m2 W, = 0,50
personen e.d., momentaan = 0,68 kN/m2 W, = 0,30

begane grond

woonfunctie = 1,75 kN/mz;
lichte scheidingswanden* = 0,50 kN/m2 +

2,25 kN/m”
personen e.d., momentaan = 0,90 kN/m2 Wo= 0,40
personen e.d., momentaan = 1,13 kN/m2 Y, = 0,50
personen e.d., momentaan = 0,68 kN/m2 Yr,= 0,30

*Vlaklast bestaat uit opgelegde belasting + wandlast van 0,5 kN/m?Z.

3.3 Sneeuwbelasting

Sneeuwbelasting platdak volgens eurocode (NEN-EN 1991-1-3)
Psrk = fbi . Ce. Cp . Sk

waarin Sk = sneeuwbelasting op de grond = 0,70 kN/m2
G = warmtecoéfficiént = 1,00 --
Cs = blootstellingscoéfficiént = 1,00 --
M = sneeuwbelasting vormcoéfficiéent = 0,80
hellingshoek a = 0 i
5
Pk = Al Ce Gr. Sk = 056 KN/m
datum 11 oktober 2017
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3.4 Windbelasting

Windbelasting
Windgebied
Bebouwd?
Hoogte

gebied 2
bebouwd
14,20 m

Uitwendige windbelasting

NEN-EN 1991-1-4 + NB, artikel 5.3

5.3
6.0
7.2.2
7.2.2
7.2.2(3)
7.5

45

Fw
CsCq
Cpe
Cpe;zuig
Cp;net
Cwr

Ap(ze)

Pw;druk
pw;zuiging
IDw;wrijving

IDw;net

Inwendige windbelasting

NEN-EN 1991-1-4 + NB, artikel 5.2(2)

5.2 (2)
45
7.2.9

Fi
Ap(zi)
Cpi

IDi;onderdruk

IDi;overdruk

CsCd

0,8

0,5
0,85
0,04
0,79

e N

Ap(zi)
0,79
-0,3
0,2
0,79
0,79

X X

Op(ze)
bouwwerkfactor
uitwendige drukcoéfficiént
uitwendige zuigcoéfficiént
( 0,8 + 05 )=

wrijvingscoéfficiént

stuwdruk
X 0,8 x 0,79 =
X 0,5 x 0,79 =
x 0,04 x 0,79 =
x 1,11 x 0,79 =
X Cpi

Amsterdam

1,11

0,63 kN/m’
0,39 kN/m’
0,03 kN/m’
0,87 kN/m’

extreme stuwdruk (is gelijk aan qpege) )

onderdruk
overdruk
X -0,3 =
X 0,2 =
datum
kenmerk
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Berekeningen

4.1

Staalconstructie

Ter plaatse van de gedeelde bouwmuur met Koninginneweg 13 wordt een stabiliteitsconstructie geplaatst, zodat er een

dilatatie kan worden aangebracht in de gevel.

Mechanica schema:

3.HEAL40

LLHEALBO

20.HEB 1402

19.HEB 1402 9

18 HEB160Z "

17.HEB1G0Z

Belastingen:

windbelasting

Fw
Fw
Fw
Fuw

De berekening is uitgevoerd in Technosoft, zie bijlage 1.

onderdeel

windbelasting uit gevel, per verd.
windbelasting uit gevel, per verd.
windbelasting uit gevel, per verd.

windbelasting uit gevel, per verd.

P rep
0,87 °
0,87
0,87
0,87 °

1,50 ¢
3,35 °
3,60 °
6,20 -

datum
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1/2
1/2
1/2
1/2

7,37
16,47
17,70
30,48

kN.
kN.
kN.
kN.

+ =
+ =
+ =
+ =

1,00
1,00
1,00
1,00



Unity checks:

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 ¥ & 3 .1 (6.47z) 0.806 189 47
2 [ & 3 {6.682) 0.286 &7 47
8 [ & 3 {6.62) 0.3153 36 47
4 [ e 3 (6.62) 0.031 T 47
3 5 6 3 N+D 0. 785 a7 76
[ L 5 21 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.795 187 76
7 32 5 21 Staaf EN3-1-1 6.3.3 {6.61) 0.694 163
g 2 & 31 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.567 133 76
g 2 g 21 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.567 133 16
1a 3 5 21 Staaf EN3-1-1 €.3.3 (6.61) 0.411 57
11 2 & 3 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 0.33% &80 76
1Z 2 5 21 Einde EN3-1-1 §.2.1 0.339 a0 76
13 3 5 21 Staaf EN3-1-1 §.3.3 0.238 55
14 2 5 21 Finde EN3-1-1 6.2.1 0.099 23 76
IS 2 & 3 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 0.099 23 76
16 3 5 21 Staaf EN3-1-1 6.3.3 {6.61) 0.079 19
17 1 5 271 Stcaaf EN3-1-1 £.3.3 {6.62 0.570 134 47
18 1 5 21 Staaf EN3-1-1 6.3.3 {6.62) 0.145 34 47
19 4 5 21 Staaf EN3-1-1 6.3.3 {6.62) 0.113 27 47
20 4 5 3 1 Staaf EN3-1-1 £.3.3 (6.682) 0.023 5 47
Opmerkingen:
[ 47] Bij wverlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 76] Toetsing wan E biliteit fieltj
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Scort Mtg Lengte Overst Zeeg u,.,, BC Jit u Toelaatbaar
m] I 7 [mm] [mm] [rm] [mm ] *1
T Vlicer db 3.70 N N B.o ~1.% 32 3 FimE =38 14 B 0.004
db 12 1 Bijk -1.4 =11.1 0.003
1a Vlcer db 3.70 N N 0.8 =1.8 12 1 Eind —-1.8 =*I4.8 0.004
db 12 1 Bijk -1.8 +il.1 0.003
2 Vleer 33 3.70 N N 0.0 -2.0 12 1 Eind -2.0 +29.6 2+0.004
33 12 1 Bijk -2.0 +22.2 2%0.003
16 Dak 33 3.70 N N 0.0 -2.1 12 1 Eind -2.1 -29.6 2*0.004
a8 12 1 Bijk -2.1 -29.% 2*0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Uesina Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
1 11 1L 5.1%5 -8.4 17.2 300
2 12 1 3.410 5l 11.4 300
3 2 1 3.710 4.2 12.4 300
4 2 1 3.085 2.3 In.3 300
13 2 1 S-115 8.5 B2 300
18 11 L 3.410 o i 11.2 300
pi] 11 % 3.710 -4.1 12.2 300
20 X1 1 3.085 —2.2 10.3 300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBARAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.01%94 [m] gevonden
bij knoop 10 en combinatie 12; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 15.380 [m] lewvert dit h f 791 (toel.: h / 500).

Reactie krachten op de fundering t.g.v. wind:

Fd;opwaarst/ reerwaarts = 260,0 kN,
Fd;afschu\f = 10810 kN.

Deze belasting dient opgenomen te worden door de fundering.

Toepassen ankerbouten: 4x M27 (4.6)

Foud=33*4 =132 kN >108,0 kN voldoet
Foua=79,3*4 =317,2 kN >260,0 kN voldoet
datum
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Controle stabiliteitsconstructie gedurende brand:
De kolommen en liggers zijn brandwerend bekleed, de windverbanden niet.

Tijdens brand zal de stabiliteit uit de portaalconstructie moeten worden gehaald, dit is hieronder berekend:
De bovenstaande constructie is dus gewijzigd en hieronder berekend.

Mechanica schema:

4. HEAL4D
12.HEB 1407

3 HEAL40
11 HEB1407

6.HEB160

=
= =
o B
o =
e tad
- =l

= S.HEB200

1HEB220
9.HEB160Z

Belastingen:

Tijdens brand mag de windbelasting gereduceerd worden tot 20%.
De berekening is uitgevoerd in Technosoft, zie bijlage 1.

Unity checks:

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC 5it K1 Flaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

¥, U.C. [W/mm=3]
a 11 3 31 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.843 198 47
2 7 3 31 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.2397 70 47
| & 3 31 Scaaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 8. 253 g3 47
4 & 3 31 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) s 122 29 7
5 10 3 31 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.%%0 233
& x 2 21 Scaaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.420 99
7 [ 3 31 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.337 79
g (] 3 31 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.114 27
9 1 2 21 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.845 1939 47
10 1 2 21 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.731 172 47
i1 4 2 21 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.331 78 47
12 4 2 21 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.149 25 47
Opmerkingen:

[ 47] Bij wverlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

datum 11 oktober 2017
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4.2

Berekening HSB-wanden

De HSB-wanden aan de voorgevel dient ter ondersteuning van het metselwerk.

Begane grond tot 1¢ verdieping:

Belasting:

onderdeel
Qg plat dak

verdiepingen 3x

HSB
totaal:
onderdeel
dq verdiepingen 1x (mom.)

verdiepingen 2x (extr.)
totaal:

Stijlen HSB h.o.h. 400 mm

Qw windbelasting

P rep

0,60 -
0,80 -

0,60

P rep

1,02~
2,25 "

P rep

15,00 -
10,80 -

Prep

0,87

Toepassen: 38 x 140 mm h.o.h. 400 mm

Unity checks:
sterkte u.c.

horizontale verplaatsing
hor. verplaatsing u.c.

= 0,98 < 1,00

= 9,94 / 11,40 -

3,90 "
3,90 °

3,90 -
3,90 °

0,40
0,40

0,40

datum
kenmerk

blad

0,87

h a
1/2 = 1,17 kN/m;
12 3 = 4,68 KkN/m;
15,20 = 9,12 kN/m +
15,00 kN/m.
h a
142 ~ 1 = 1,99 kN/m; $= 0,40
1/2 - 2 = 8,78 kN/m + = 1,00
10,80 kN/m.
h a
= 6,00 kN.
= 4,32  kN.
h a
= 0,35 kN/m.
voldoet
< 1,00 voldoet

11 oktober 2017
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De maximaal belaste wand is ter plaatse van de voorgevel:

Ter hoogte van plint:

onderdeel P rep ! h a
dg plat dak 0,60 - 3,90 °  1/2 = 1,17 kN/m;
verdiepingen 4x 0,80 - 3,90 1/2 4 = 6,24 kN/m;
HSB 0,60 © 15,20 = 9,12 kN/m +
totaal: 16,60 kN/m.
onderdeel P rep / h a
dq verdiepingen 2x (mom.) 1,02 - 3,90 1/2 2 = 3,98 kN/m; p= 0,40
verdiepingen 2x (extr.) 2,25 3,90 1/2 2 = 8,78 kN/m + (= 1,00
totaal: 12,80 kN/m.

Stijlen HSB h.o.h. 400 mm

P rep / h a

Fg 16,60 - 0,40 = 6,64 KkN.
Fq 12,80 ° 0,40 = 5,12 KkN.
Controle drukspanning loodrecht op vezel:
c24
feana I e
Fg puntlast op stijl = 6,64 KkN.
Fq puntlast op stijl = 5,12  kN.
Fe.da  max

1,15F; + 1,3*Fg); 1,15 6,64+ 1,30 513 = 14,29 KkN.

1,30Fg + 1,30*0,4*Fg); 1,30 6,64 * 1,30 2,05 = 11,29 KkN. Y= 0,40

= 14,29 kN.
stijlafmeting
lengte effectieve contactzone
At = 10640 mm’
Oc90,d = Feaod / Aer 14,29 ° 1000 v 10640 = 1,34 N/mm2
keoofcao,d 1 1,53 = 1,53 N/mm’
Oc90d < kc,QOfc,QO,d 1,34 < 1,53 voldoet
datum 11 oktober 2017
kenmerk 18321-BR-WPW220_1
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4.3

Lateien in HSB: boven kozijnen 3¢ verdieping

Het metselwerk wordt opgevangen door een stalen latei, de houten balklaag door een latei in de HSB wand.

10238
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DERDE VERDIEPING

Willemsparkweg 220-111
Nieuwe situatie

Controle houten latei in HSB-wand:

[=1600 mm
Belastingen:
onderdeel P rep /
dg plat dak 0,60 - 3,90 °
dq plat dak 1,00 - 3,90 °

Toepassen: 38x140 mm

De berekening is uitgevoerd in Technosoft, zie bijlage 2.

Unity checks: ligger

sterkte u.c. = 0,71 < 1,00
doorbuiging

eind .. = AL, o 6,40 = 0,53
bijkomend u.c. = 2,37 / 4,80 = 0,49

datum
kenmerk

blad

1/2
1/2

<

1,00
1,00

11 oktober 2017
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1,17 kN/m.
1,95 kN/m.

voldoet

voldoet
voldoet

i

1,00



Voor het opvangen van het metselwerk: toepassen: L160.80.10.

onderdeel

dg eigen gewicht ligger

metselwerk

dq nvt

Me;d

Wben = ME;d / fy
L160x80x10

Unity check:

Ueind = 5/384*q, *1/El
Upy = 5/384%qc*1Y/EI

toetsing
Ueind < 0,004 * L
upij < 0,002 * L

Birep
0,18
4,40

1/8 °

L
5/384 -

r
5/384 -

h

0,70
. 2

3,92 1,60

Wben /
326 °  1600°/
0,00 1600/
1,27 < 0,004

0,00 < 0,002

datum
kenmerk

blad

1600

0,18
3,08

kN/m;
kN/m +

1600 =
1600 =

11 oktober 2017
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3,26

0,00

3,26
3,82

1,25
235

17
104
0,32

1,27

0,00

6,40
3,20

kN/m.
kN/m.

kN/m.
kN/m.

kNm.
N/mm2

*10°mm?

*10°mm?
*10 " mm*

voldoet
mm

mm

mm voldoet
mm voldoet



4.4

Lateien in HSB: boven kozijnen 2¢ verdieping

Het metselwerk wordt opgevangen door een stalen latei, de houten balklaag door een latei in de HSB wand.
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TWEEDE VERDIEPING

Willemsparkweg 220
Nieuwe situatie

Ter plaatse van de erker:

[=2600 mm

Belastingen:
onderdeel

[o1% verdieping

dq verdieping

Toepassen: houten balk 71x221 mm

P rep /
0,80 - 4,50 -
2,257 4,50 -

De berekening is uitgevoerd in Technosoft, zie bijlage 2.

datum

kenmerk

blad

<

Bovengelegen bestaande ligger:

ongewijzigd
E\ o
2l
o
i
/ 8
3 g =
2 o
5 g
3 g
§ =
h a
1/2 = 1,80 kN/m;
1/2 = 5,06 kN/m; $= 1,00

11 oktober 2017
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Unity checks:

sterkte VA 0,86 < 1,00 voldoet
doorbuiging

eind u.c. = 0,65 / 10,40 = 0,06 < 1,00 voldoet
bijkomend u.c. = 0,67 / 7,80 = 0,09 < 1,00 voldoet

Voor het opvangen van het metselwerk: toepassen: L160.160.15.
Deze ligger wordt gekoppeld aan de nieuw aan te brengen kokerprofielen, ter versteviging van de penanten, zie 4.7.

L = 2600 mm
onderdeel Prep h a
Qg eigen gewicht ligger 0,36 = 0,36 kN/m;
plat dak 0,60 - 0,50 1/2 = 0,15 kN/m;
metselwerk 4,40 ° 0,70 = 3,08 kN/m +
3,59 kN/m.
Qq plat dak 2,50 ° 0,50 1/2 = 0,63 kN/m.
ak = 4,22 kN/m.
Qe;d = 5,25 kN/m.
E 2
Med 1/8 - 525 2,60 = 4,44  kNm.
% = 235 N/mm’
Woen=Megd / fy = 19 *10°mm’
L160x160x15 wy, = 95,6 *10°mm°®
Iy = 1100 * 10 mm*
Unity check: Whien / Wy = 0,20 voldoet
4 I . 4
Ueind = 5/384*q*1 /EI 5/384 4,22 2600 / El = 1,09 mm
r
Upij = 5/384*qk*|4/EI 5/384 0,63 2600 4/ El E 0,16 mm
toetsing
Ueing < 0,004 * L 1,09 < 0,004 2600 = 10,40 mm voldoet
upj < 0,002 * L 0,16 < 0,002 2600 = 520 mm voldoet
datum 11 oktober 2017
kenmerk 18321-BR-WPW220_1
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Qverige kozijnen:
L=1300 mm

Belastingen:

onderdeel

dg verdieping

g verdieping

Toepassen: houten balk 38x140 mm

Unity checks: ligger
sterkte

doorbuiging
eind
bijkomend

u.c.
u.c.

P rep

0,80 °
2,257

3,90
3,90

0,86 < 1,00

12
12

2,68 / 520= 0,52 < 1,00
2,07 / 3,90 = 0,53 < 1,00

Voor het opvangen van het metselwerk: toepassen: L160.80.10.

onderdeel

Qg eigen gewicht ligger

metselwerk

Aq nvt

ME;a

Wben = ME;d / fy
L160x80x10

Unity check:

Ueind = 5/384*q*1Y/EI
Usij = 5/384%q*1/E

toetsing
Ueind < 0,004 * L
upij < 0,002 * L

Prep
0,18
4,40

1/8 °

r
5/384 -

[ 4
5/384 -

0,70

3,92

3,26
0,00

1,27 <
0,00 <

datum
kenmerk

blad

1,60

0,004
0,002

1600

0,18
3,08

1,56 kN/m.

4,39 kN/m. (=

voldoet

voldoet
voldoet

kN/m;
kN/m +

f, =

1600 =
1600
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3,26

0,00

3,26
392

1,25
235

17
104
0,32

1,27

0,00

6,40
3,20

kN/m.
kN/m.

kN/m.
kN/m.

kNm.
N/mm2

*10° mm’

*10° mm?
*10" mm*

voldoet
mm

mm

mm voldoet
mm voldoet

1,00



4.5 Lateien in HSB: boven kozijnen 1¢ verdieping
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EERSTE VERDIEPING

‘Willemsparkweg 220-1

Miguwna situatie

2125

datum
kenmerk

blad

A
A

//

Dubbele hoeklijn, ingeslepen in de balklaag

2170

3435
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[
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Ter plaatse van de erker:

Toepassen: houten balk 71x221 mm, gelijk aan berekend voor erker 2¢ verdieping

Voor het opvangen van het metselwerk: toepassen: L160.160.15.
Deze ligger wordt gekoppeld aan de nieuw aan te brengen kokerprofielen, ter versteviging van de penanten, zie 4.7.

L = 2600 mm
onderdeel Prep h a
ol eigen gewicht ligger 0,36 = 0,36 kN/m;
pui 0,60 - 3,10 = 1,86 kN/m;
metselwerk 4,40 ° 0,30 = 1,32 kN/m +
3,54 kN/m.
Qq n.v.t. = 0,00 kN/m.
I3 = 3,54 kN/m.
Qed = 4,26 kN/m.
= ¥
Meq 1/8 ° 4,26 2,60 = 3,60 kNm.
£ = 235 N/mm’
Wben = ME;d /fy = 15 ) 103 mm3
L160x160x15 wy, = 95,6 *10°mm°®
Iy = 1100 *10 mm*
Unity check: Wien / Wy = 0,16 voldoet
4 . . 4
Ueind = 5/384*qi*1 /EI 5/384 3,54 2600 / El = 0,90 mm
r
Ubij = 5/384*qk*|4/EI 5/384 ° 0,00 - 2600 4/ El = 0,00 mm
toetsing
Ueing < 0,004 * L 0,91 < 0,004 2600 = 10,40 mm voldoet
upj < 0,002 * L 0,00 < 0,002 2600 = 520 mm voldoet
datum 11 oktober 2017
kenmerk 18321-BR-WPW220_1
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Qverige kozijnen:

Toepassen voor opvangen balklaag: houten balk 38x140 mm

Voor het opvangen van het metselwerk: toepassen: L160.80.10.

onderdeel

Jg eigen gewicht ligger

pui
metselwerk

Qq nvt

Wben = ME;d / fy
L160x80x10

Unity check:

Ueind = 5/384%qc*1 /I
Usij = 5/384%q*1/El

toetsing
Ueind < 0,004 * L
upj < 0,002 * L

Prep
0,18
0,60
4,40

[ 4
5/384 -

[ 4
5/384 -

2,60
1,15

6,80
0,00

1,16 <
0,00 <

datum
kenmerk

blad

1300

0,18
1,56
5,06

kN/m;
kN/m;
kN/m

1,30 =
f, =

1300/ EI =
4
1300/ EI =

0,004 1300 =
0,002 1300 =
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6,80

0,00

6,80
8,17

1,73
235

17
104
0,45

1,16

0,00

5,20
2,60

kN/m.
kN/m.

kN/m.
kN/m.

kNm.

N/mm2

* 10> mm”®

*10° mm?®

*10 " mm*

mm

mm

mm

mm

voldoet

voldoet
voldoet



Dubbele hoeklijn:
De bestaande balklaag wordt opgevangen door een dubbele hoeklijn.

L = 4300 mm
onderdeel Prep h a
Qg eigen gewicht ligger 0,50 = 0,50 kN/m;
verdiepingsvloer 0,80 - 4,40 oAy = 1,76 kN/m +
2,26 kN/m.
dq verdiepingsvloer 2,25 4,40 o120 = 4,95 kN/m.
I3 = 7,21 kN/m.
Qed = 10,14 kN/m.
r 2
ME;a 1/8 © 10,14 4,30 = 23,44 kNm.
B = 235 N/mm’
Woen = Mea / fy = 100 *10°mm?®
L150.150.10 (2x) Wy = 114 *10°mm’
Iy = 1248 * 10" mm’
Unity check: Wopen / Wy = 0,88 voldoet
4 M . 4
Ueind = 5/384* qi*1 /EI 5/384 7,21 4300 / El = 12,25 mm
L4
Upy = 5/384%q*I"/EI 5/384 4,95 4300/ El = 841 mm
toetsing
Ueind < 0,004 * L 12,25 < 0,004 4300 = 17,20 mm voldoet
upij < 0,002 * L 8,41 < 0,002 4300 = 860 mm voldoet
De hoeklijn wordt opgelegd de HSB-wand:
Veg=10,14 * 4,30 * 21,8 kN.
datum 11 oktober 2017
kenmerk 18321-BR-WPW220_1
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4.6 Lateien in HSB: boven kozijnen begane grond

Het is onbekend welke constructie er aanwezig is boven de grote sparingen in de gevel.

De constructie dient ingemeten te worden en doorgegeven aan de constructeur.
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datum
kenmerk

blad
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4.7 Controle kolom achter penanten erker

De kolom wordt aan de bovenzijde en onderzijde gekoppeld aan de verdiepingsvioeren.

Mechanica schema:

P>

Belastingen:
onderdeel

dg plat dak

verdiepingen 1x

HSB
totaal:
onderdeel
dq verdiepingen 1x (extr.)
totaal:

Aw windbelasting

De berekening is uitgevoerd in Technosoft, zie bijlage 3.

Toepassen houten stijl: 4x 38x140 mm

Unity checks: kolom

sterkte u.c. = 0,94 <
horizontale verplaatsing
hor. verplaatsing u.c.= 10,90 /

P rep

0,60
0,80 -
0,60

P rep

2,25

Prep

0,87

1,00

6,20 =

0,30
0,30
2,20

0,30 -

1,95

1,76

2,20
2,20
6,50

2,20

>

De overschrijding van de horizontale verplaatsing wordt geaccepteerd.
Het metselwerk zal in werkelijkheid ook een deel van de belasting opnemen.

datum

kenmerk

blad

1,00

11 oktober 2017
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0,40 kN;
0,53 kN;
8,58 kN
9,60 KkN.
1,49 kN
1,50 KkN.
1,70 kN/m.
voldoet

acceptabel

+ =

1,00



4.8 Controle houten balklaag begane grond

De balklaag van de begane grondvloer wordt gecontroleerd op een veranderlijke belasting van 5,0 kN/mz2.

= x |
g8 g
% § g . 8 g E/E’/
o i B z = &l g H g %
g3 3 § 112 & ] 8
& & £ g ] 2 & 8 a E. g
B i - 2] o5l dl  d sl ¢
1 " H 2
;ﬂ‘ff 70%220 (C24) Sl i & ]
| S (I (N
& 1 8
& u;ﬂﬁﬁ,&o
L — U — 2 — = = - H —- —  —U —— = — —
27] I"‘ HEAZ24
ket el [
20
‘csa\w"‘dzw‘
M ECEA

— gesrceerde deel is
bovenliggende badkamers
met Lewisplaat betomnioer

{scheurgevosiig)

voorgevel
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De bestaande balklaag is geheel verwijderd.

datum 11 oktober 2017
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Nieuwe balklaag: L=3900 mm (a)

Toepassen: 71x221 mm h.o.h. 400 mm (C24)

Belasting:
onderdeel P rep / h a
Qg begane grondvloer 0,80 = 0,80 kN/m2
Qq bijeenkomstruimte 5,00 = 5,00 kN/m” + =

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 19%0:2002 NB:2011({nl)
REN-EN 1991-1-1: WB:2011(nl)

Hout REN-EN 1995-1-1: A1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)
NEN-EN 14080:2013

2
2

o2
005

raveelbalk dubbel L=2700

Algemene gegevens

Bx H [mm] = 142 x 221 Sterkteklaase s cz4
Overspanning [mm] = 2700 Klimaatklasse H i
Opleglengte [mm] = g0 Referentie periode [J]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 1500 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Beschot sterkteklasse: cls
Dikte beschot [mm] = 20 Ep sigsn X T [Hm*/m] : eoao
Permanente belastinge: Grep
EG balklaag - 10
Extra belasting 0.30
Totaal [EH/m®] 0.80
Veranderlijke belastingen
P otPyonden L[EN/mF] 5.00 =  5.00 +  0.00
) [=1 0.40
¥ (= 0.30
. [kN] : 5.00
Fup oppervlak [m*] : 0.05 x 0.05
Reductiefactor H 1.00
2 F
a 2700 o 2700 o

142 221 142 x 221
Belastingfactoren (NEN-EN 1930)
Formule 6.10a: i T & 130
Formule 6.10b: R Tg i 1.30
Partigéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
tul-12 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : kg gql-] bog [mm] Ko, 50,9 Ke so.F
% Perm. + g-last (6.10a) (Brep + Prep) O 142 1.00
% Perm. + g-last (6.10b) W6, + P op) 142 1.00
* Perm. + puntlast (6.10a) (G, + Foop) 142 1.00 1.00
* Perm. + puntlast (6.10b) (G  + F___) 142 1.00 1.00
Resultaten (maatgevende combinaties) eis Wellia
Perm + glast(6.10b) frm{6.11) o,,,,. = 8.77 < 14.77 [N/mm"] 0.59
Perm + qlast{&.10b) frm{6.13) o, 4 = 0.55 < 2.46 [N/mm®] 0.24
Perm + glast{6.10b) frm{6.3 ) 0. g9, 5,4/ (ke g0,4% 5z, 00,a) +

Oc,s0,5,af (¥, 80, 5% 5z, 50,4) € 1.00
= 1.30/ 1.54+ 0.00f 1.54 = 0.84
Verdeelde belasting gy = 4.7% % 8.10 [mm] 0.358
WVerdeelde belasting Yoow wan = 5.30 £ 10.80 [mm] 0.49
Respnantie : eerste eigen frequentie = 12.34 > 3.00 [Hz] 0.24
datum 11 oktober 2017
kenmerk 18321-BR-WPW220 1
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Nieuwe balklaag ter plaatse van de badkamer: L=2200 mm (b)

Belasting:
onderdeel P rep / h a
Qg begane grondvloer, badkamer 1,80 = 1,80 kN/m2
Qq  bijeenkomstruimte 5,00 = 5,00 kN/m” + )

Toepassen: 71 x 221 mm h.o.h. 400 mm

Toegepaste normen volgens Euroccode met Nederlandse NB

Belastingen HEN-EN 1950:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 15891-1-1:2002 Cl:2009 NE:2011(nl)
Hout HEN-EN 1995-1-1:2005 R1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)

HEN-EN 14080:2013

Nieuwe balklaag badkamer

Algemene gegevens

Bx H [rm] = 71 x 221 Sterkteklasse £ Ccig
Owverspanning [mm] = 2200 KElimaatklasse 8 i
Opleglengte [mm] = 80 Referentie periocde [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 400 Min. eigenfreq. [Hz] =

Beachot sterkteklasse: Cls

Dikte beachot [mm] = 20 By sy 30 & [Hm*/m] : 6000
Permanente belastingen Geep

EG balklaag 2 058

Extra belasting 2 138

Totaal [EN/m®] : 1.80

Veranderlijke belastingen

PPy inden  [EN/DS] : 5.00 = 5.00 + 0.00
¥, P g 0.40
LA P e 0.30
- [kN] : 5.00
Fr=p ocppervlak [m%] = 0.80% & 0.05
Reductiefactor = .57
2 )

L 2200 o o 2200 &

T 2t T w221 T
Belastingfactoren (NEN-EN 15930)
Formule 6&.10a: te = 1.30 g = .30
Formule 6.10b: E¥g & 1415 fg * 1..30
Partigle factor (Iabel 2.3 NEN-EN 1935-1-1)
Tul-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : Kmoa [-] b, g [mm] ke, 90,q ¥o,o0,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Gep + Prep)  0.80 71 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Covp ¥ Pocp 0.80 71 1.00
* Perm. + puntlast (6.10a) ({G,., + F...) 0.80 71 1.00 1.00
* Perm. + puntlast (6.10b) (6., + F., 0.80 71 1.00 1.00

Resultaten (maatgevende combinaties)
Perm + plast(6.10b) frm(6.11) g

.
T [W/mm®] 0.39
o

Perm + plast(6.10b) frm({6.13) o, 4 [H/mm*=] 26
Perm + plast(6.10b) frm(&6.3 ) By iias Mk *—c,su gl *+
%, 50, F, 3 4l < 1.00
1.35 = D.94
Geconc. belasting Ups 4 [mm] 0.23
Geconc. belasting une;lfin [mm] 0.22
Resonantie : eerste eigen frequentie = 18.77 > 3.00 [Hz] 0.15
datum 11 oktober 2017
kenmerk 18321-BR-WPW220_1
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Nieuwe balklaag : L=3200 mm (c)

Belasting:
onderdeel P rep / h a
2
Qg begane grondvloer, badkamer 0,80 = 0,80 kN/m
.. . 2
Qq bijeenkomstruimte 5,00 = 5,00 kN/m” +
Toepassen: 71 x 221 mm h.o.h. 600 mm
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1950:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1981-1-1:2002 Cl:200%9 NB:2011({nl)
Hout NEN-EN 1985-1-1:2005 21:2011,C1:2006 NB:2011(nl)
NEN-EN 14080:2013
Nieuwe balklaag I~=3200
Algemene gegevens
Bx H [mm] TL = 221 Sterkteklasse cig
Overspanning [mm] 3200 Klimaatklasse - I
Opleglengte [rm] = g0 Referentie periode []j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 600 Min. eigenfreq. [Hz] 3
Beschot sterkteklasse: Cl8
Dikte beschot [mm] 20 Eb miesn X 1 [Hm*® /m] 8000
Permanente belastingen Genp
EG balklaag 0. 50
Extra belasting B.30
Totaal [EN/m*®] 0.80
Veranderlijke belastingen
Do tPirass  [EN/DS) : 5.00 = 5.00 + 0.00
¥, =17 : 0.40
LA = 1 0.30
F_ [kN] : 5.00
F“p ocppervlak (%] s B.b% - x 005
Reductiefactor -~ 0.73
B )
& 3200 F o 3200 Py
' 71 x 221 . ’ 71 x 221 .
Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Te & E20 Tg 1.30
Formule 6.10b: 1.15 Ta 1.30
Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1295-1-1)
tul-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : R e | bog [mm] k. on.q ¥e.on.¥
* Perm. + g-last (6.10a) (Goep + B.op) 0.8 71 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) G e 0.80 71 1.00
* Perm. + puntlast (6.10a) (Gpop + Frop) 0.80 71 1.00 1.00
* Perm. + puntlast (6.10b) (G _ + F.._ 0.80 1 1.00 1.00
Resultaten (maatgevende combinaties) eis W m
Perm + glast{6.10b) frm(6.11) o,,,,4 = 9-86 < 11.08 [N/mm®] 0.89
Perm + plast{6.l0b) frm(6.13) o, 4 = 0.60 < 2.09 [N/mm®] 0.29
Perm + plast({6.10bk) frm(6.3 ) 9,90, q,
e SRl s 1.00
= Q=16 135+ 1037 1.35 = D.95
Verdeelde belasting Ups 4 = 8.00 9.60 [mm] 0.85
Verdeelde belasting u_“;lﬁﬂ = 10.23 <« 12.80 [mm] 0.80
Resonantie eerste eigen frequentie = B.8% > 3.00 [Hz] 0.34
datum 11 oktober 2017
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Controle raveelbalk bij trap

Belasting:
onderdeel P rep / h a
Qg begane grondvloer, badkamer 0,80 = 0,80 kN/m2
Qq  bijeenkomstruimte 5,00 = 500 kN/m® + = 1,00

Toepassen: 2x 71x221 mm

Toegepaste normen velgens Eurccode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 19380:2002 C2:2010 NB:2011({nl}
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 NB:2011({nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Rh1:2011,C1:2006 NB:2011({nl)
NEN-EN 14080:2013
raveelbalk dubbel L=2700
Algemene gegevens
Bx H [mm] : 142 x 221 Sterkteklasse C24
Owerspanning [mm] = 2700 Klimaatklasae - T
Opleglengte [mm] =11} Eeferentie periode []]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 1500 Min. eigenfreq. [Hz] = 3
Beschot sterkteklasse: cla
Dikte beschot [mm] = 20 Ep,mean X I [Hm#*fm] = 6000
Permanente belastingen Brep
EG balklaag = D.50
Extra belasting 0.30
Totaal [kN/m*®] 0.80
Veranderlijke belastingen
PoeptPouniian [EN/m®] 5.00 = .00 + 0.00
¥, [ ~ 1] 0.40
k2 | =1 0.30
F"P [kN] & 5.00
an oppervlak [m®] : 0.05 x 0.0%
Reductiefactor s 150
E F
o 2700 FES 2700 &
T 182 x 221 " 142 x 221
Belastingfactoren (NEN-EN 1950}
Formule 6.10a: Tg = 1.20 Tg * 1.30
Formule &.10b: ETe = 1.15 Tg @ 1.30
Partigle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1885-1-1})
tul[-1:z 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : Epoa [-1 bog [mm] K. am.a Ye,op.
* Perm. + g-last (6.10a) (Boep + Preg) 0.80 142 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grap + Prap! 0.80 l4a2 1.00
* Perm. + puntlast (6.10a) (Go.p + Frpp 0.80 142 1.00 1.00
P a
* Perm. + puntlast (6.10b) (a“P + F“P 0.80 142 1.00 .00
Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.
Perm + glast(6.10bk) frm(6.1l) Op, .4 = 8.77 <« 14.77 [N/mm®] 0.59
Perm + glast(6.10b) frm{6.13) o, 4 = 0.59 < 2.46 [N/mm®] 0.24

Perm + glast({6.10b) frm(&.3 )

aaa

:,su,q.d{(kc,sn,q*fn,sn,r.t:' +
c,s0,7,4¢ (Ke,0,7*52, 50, 4) <€ 1.00
= 1.30/ 1.54+ 0.00/ 1.54 = 0.84

Verdeelde belasting <IN = 4.71 < 8.10 [mm] 0.58

Verdeelde belasting u‘nz;.,fin = 5.30 £ 10.80D [mm] 0.49

Resonantie : eerste eigen frequentie = 12.34 > 3.00 [Hz] 0.24
datum 11 oktober 2017
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Houten balken links en rechts van het trapgat:

Belasting:
onderdeel P rep / h a
Qg begane grondvloer, badkamer 0,80 0,40 = 0,32 kN/m
dq bijeenkomstruimte 5,00 0,40 = 2,00 kN/m + = 1,00
onderdeel P rep / h a
Fg begane grondvloer, badkamer 0,80 1,50 1,40 E 1,68 kN.
Fq bijeenkomstruimte 5,00 1,50 1,40 = 10,50 kN. + = 1,00
Toepassen: 2x 71x221 mm
Toegepaste normen volgens Eurccode met Nederlandse NB HiStealCr dag b Cor Al IR EHILYN)
= = — Formmle €.10a: = 1.20 1.30
Belastinger  KEN-EN 1Z80: C2:2010 WE:Z011(nl) 2 7 5
NEW-EM 1081-1-1:300% C1:3008 ¥E:2011(nl) e SIS 18 i
Hout NEN-ZN 1085-1-1:2005 A1:2011,C1: 2006 KB:2011(al) Partiile factor (Tabel I.3 NEW-EN 1085-1-1)
NEN-EN 18080:2013 il Lae
Factoren t.b.v. tostzing ULS:
Controle balk naast trapgat . i -
E [-] : 1.00 frm ]
Exny [-] = 1.00 frm
Mlgemere gegevens oy [-] : 1.00 Ermi
Beferentis pericde [9]: 50 T A
Toelaathare doorbuiging 1.Toet=ing knikstabiliteit volgens= par. 6.3.2. PR
Bij komend [+ 11 : 0.003 - geen axiale drub aangebracht op de staaf.
Bind 11 o_004 Z.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteiv velgens par. 6.3.3
& = Fundamentele combinatie (€.10a):
e ek Cay,ecse  [B/mmi] : T38.66 Emm(6.38) S [mm] : 712.00 sabl6.1 )
Steckieklasse 2 c2a Hlimsatklasse I Jewimy -1 018 ) Fezie,y -1 1.00 £rm(6.34)
= = - Fund; le combinatie (6.10b):
i [eg/=d] 280 v [H/mn?] .t Cuy,ccae [H/mm?] : T30 66 Emm(6.32) Furi [==] T1Z.00 tabif.1 )
[§/mm3i] 11000 g: " {];;m‘} 1;'5 lrei,my [-]1 : 0.18 £rm(6.30) : S -1 1.00 £rmif.34)
m=i] - 00 ok mmi ;
H;‘M} ";sg §= ® H“;M} 2}.'2 Furdamertele combiratie (6.10a) frm{6.11) m.e.  0.44
i . =33, . £ Normaalkracht [EN] o [H/mmi] 0.00
Ll e e Dhrwesy Hen Dwarskrache [EN]  -E.Z [§/m?] 0.3%
P Ve e rliik Moment [k¥m] 7.8 [H/mm?] €.4%
ermarert Verarderli]
[&8/=] 0.3z -Z.00 L y.a [H/mm®]  14.8 £ a4 [N/m®] 12.82 b, 1%2[m] £rm{6.13a)
[-1 D.40 £, 0,2 [E/mm?] B.€ ¢ S [B/mm?] 2Z.4€ kpoa 0.B0 [-] tabi{3.1 )
. B30
[[-,};} -1.68 -10. 50 u.c. Buigin 0.44 £rm{6.11)
'u‘lx Bl u.c. Hipstabiliteit 0.44 £rmi{6.11)
x”‘f ks Ef;'} écgg _— u.c. Afschuiving 0.1€ £mmi€.13)
“: (K] DD g w.c. Hipstabiliteit i= gelijk aan toet=ing volgens frm(6.11), wamt k..., = 1
Sp— . :
My cacnea [kliz] A 000 Fundamentele combiratie (6.10b) frm(6.11) e, 0.92
. ¥ormaalkracht [EN] [ Cc.n,a [H/mm?] 0.00
0:5 Dwarskracht [EN] -17.1 <, [§/=m?] 0.BZ
Moment [kEm] -15.6 Ty [H/mmi] 1353
L e [H/mmi] 14.8 £ o, [H/mm®] 12.82 b, 142[m] fmm(6.13a)
a [%/m=i] 8.6 4 [§/mmi] Z2.46  kn.. 0.B0 [-] tab(3.1 )
uw.z. Buiging
u.c. HKipstabiliteit )
u.e. A huivin, frm({6.13)

De overschrijding van de doorbuiging wordt geaccepteerd.

datum

kenmerk

blad

=. Hipstabiliteit iz gelijk aan toetsing volgems £mm(6.11), want Eooep = 1

Tussentesultater m.b.t. doothuiging
Traagheid=mom. ¥ [mm4] :1277Z.74e4 Traagheid=mom. Z [mmi] 5273 ZZed

E [¥)zmi | 11000 % -1 0.30

2 [==m] ~1.61 kue: (i 0.0

[==m] 000

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie st . Busy  Brimass
Permanent 2 161 -0 -0 Ei -£.57
Bermanent+veranderlijk - -11.65 -7 -1z 82 -14.42

De doorbuiging iz als volgs
; igirg m.b.t. bela=ti
Boarm, oganblikkalilk
a0l + Eagr)

Usimae

Voat, fam
=

Ty = Bz

dooItuiging m.b.t. belas + veranderliik
Bynae = . T T
Boae,c2m Tinat - Vinze,q il + Frkaac)
Ueraap Towt,zim © Bimar

Tmey = Taes,cim - Bimat,s

Te toet=en combinatie:

Mtg. doorbuiging Bemmanenttveranderliik

bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1565-1-1:2004):

Doothuiging .
gy = 12.82 « 11.40 [mm]
Toat,cam = 18.42 ¢ 15.20 [m]

11 oktober 2017
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VeraT.de

Overzicht benodigde ingrepen:

Nieuwe balklaag 71x221 mm h.o.h. 400 mm (a) Dubbele balk 71x221 mm

(200 {C24)
24)

1 7090 (C24)

opKiampen 1)

pen aan bede zijde \

opklampen met 324200 (C24)
\ apklampen met 70x220 (C24)
3

opiampen mel 32¢200 (C24)

dampen asn bede ziden me

apklampen aan bede ziden mel 320 ({C24)
opklampen aan bede ziden met 324200

TOx%220 (C24)
\0}2
A

&

2

A,

@6,

71x221 mm h.o.h. 600 rmm 71x221 mm h.o.h. 400 mm (b)

wvoorgevel 71x221 mm h.o.h. 600 mm (C)

BEGANE GRONDVLOER

datum 11 oktober 2017
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4.9 Controle staalconstructie op verhoging belasting

De staalconstructie is berekend door Core Constructions:

Project: Willemsparkwepg 220 Amsterdam

CORE Onderdeel: Doarbraken

- — Opdrachtgever: Structure Engineering
CONS | RLJC I IES Prajer.tnummerr: l?GZIU - :

Versie 26-03-2017

Uit de originele berekening zijn de unity checks van de staalconstructie opgezocht:

AFB. STAALCONTROLE

a

= C41 - ds/ki/ ke - ds/HORB/bds/ki/khBg  C44 - ds/ki/kn/Hg
£ = = %
2 £ = z
3 = ¥ E\ =
. 2\ 8
5 g B\s
=
5
3
P <34 - os/ki/kazn - F@io/memmgkasonl o C38 - ds/kifknrog | Unity checks
g £ £ =
= 2 = =,
B i 2 E 6 0,33
Y o (=] b
g g 4} g
c7 0,26
- - — o
% C24 - ds/ki/€afog [gapin sgiafkndsgkif @/bg €28 - ds/ki/knfbg & C9 0,52
3 = = =
)
2 s ° ; s1 0,43
] ~ N ~
v 3] (8] 8]
S15 0,34
C10 - ds/ \’g-m/bgcll - ds/ki/kn/b§ G2 - ds/KIdBn/ey/ ki kgy/bg C14 - ds/ki/knfbg | &
= = 2 g S17 0,39
z - = =
Tﬁ w W w
z ] 5 3z
‘ : i 1 s19 0,65
D = — ~
o o g
@
)
= 2 g g
T C6- ds/kifkn/bg| &7 - ds/kifin/lals/ ki/fkef by €9 - ds/ki/kn/bg | =
& = = L
) =
3 3 ) &
= " i o
o n ~ o
o 3] s}

In de berekening is uitgegaan van een veranderlijke belasting van 2,55 kN/m?2,

De nieuw te rekenen veranderlijke belasting is 5,0 kN/mZ,

Op basis van de unity checks uit de berekening van Structure kan geconcludeerd worden dat de staalconstructie voldoet bij de

nieuwe belastingen.

datum 11 oktober 2017
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4.10 Berekening balustrade

Schema

rep

Cl

Profiel: baluster volgens opgave leverancier

L =1300mm

Statische belasting personen
Frep = 1,5 kN (baluster h.o.h. 1,5m)

B2
{
X
3
M
~
N|

datum 11 oktober 2017
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20
1

Baluster volgens opgave leverancier
o
§
. | egimee
—w:LI ,_M" laat t= 10mm
=

g, ST A0

|
I} 1

! ~200 \Versterkte balklaggI

|
principe aansluiting hekwerk op balklaag dak
Detail 2

o o 40
O 200
o O
40
200
40 40
Stalen plaat

Bouten h.o.h. 200mm:
optreden trekkracht voor een bout 6,5 kN/2 = 3,25 kN .

Maximaal opneembaar trekkracht voor M10 in versterkte houten balklaag dak is 6,8 kN.

3,25kN <6,8 kN Voldoet

Voor uitgebreide rekenwerk trekkracht zie bijlage 4.

datum 11 oktober 2017
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BIJLAGE(N)

bijlage 1: Technosoft, berekening stabiliteitsconstructie
bijlage 2: Technosoft, berekening HSB
bijlage 3: Technosoft, controle kolom achter penant erker

bijlage 4: Berekening houtverbinding balustrade

datum 11 oktober 2017
kenmerk 18321-BR-WPW220_1
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bijlage 1: Technosoft, berekening stabiliteitsconstructie




Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad:

1

TS/Raamwerken

Project..: 18321 - Willemsparkweg 220
Onderdeel: stabiliteitsconstructie

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 11/09/2017

Rel: 6.09 14 sep 2017

Bestand..: G:\docs\15 Projecten\18300-18399\18321\18321-A\20001097700002
- Willemsparkweg 220 PART\2 EP Documenten\l Berekeningen\l

Technosoft\stabiliteitsconstructie.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad:

2

TS/Raamwerken

Belastingen NEN-EN 1990:2002 Cc2:2010 NB:2011 (nl
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl
GEOMETRIE
o 14,180
5 iﬁ 10 |
s 220 & |
~
AN 11,095
4 9
s 22| &
. o 2 \
11 1 o 7,385
3@ 6 %, SH ‘
R 2. . |
2| o
oy 3 ‘
9 . 3,975
257.3 /17 |
o 5 57
=] 9 | |
720N 0,000
N —-1,200
~1 -6
3,700 2,900
STRAMIENLIJNEN
Nr. X Z-min Z-max
1 0.000 -1.200 14.180
2 3.700 -1.200 14.180
3 6.600 -1.200 14.180
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 -1.200 0.000 6.600
2 0.000 0.000 6.600
3 3.975 0.000 6.600
4 7.385 0.000 6.600
5 11.095 0.000 6.600
6 14.180 0.000 6.600

Rel: 6.09 14 sep 2017

Project..: 18321 - Willemsparkweg 220

Onderdeel: stabiliteitsconstructie

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.M. Poils. Uitz. coéff

1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEB160%Z 1:8235 5.4300e+03 8.8900e+06 0.00
2 STRIP8*80 1:8235 6.4000e+02 3.4133e+05 0.00
3 K80/80/5 1:8235 1.4732e+03 1.3661le+06 0.00
4 HEB140%2 1:8235 4.3000e+03 5.5000e+06 0.00
5 STRIP10*100 1:8235 1.0000e+03 8.3333e+05 0.00
6 HEA140 1:8235 3.1420e+03 1.0330e+07 0.00
7 HEA160 1:8235 3.8800e+03 1.6730e+07 0.00
8 K120/80/6CF 1:8235 2.1633e+03 4.0606e+06 0.00
9 STRIP10*100 1:8235 1.0000e+03 8.3333e+05 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 160 160 80.0
2 1:Trek 8 80 40.0
3 0O:Normaal 80 80 40.0
4 0:Normaal 140 140 70.0
5 1:Trek 10 100 50.0
6 0:Normaal 140 133 66.5
7 O:Normaal 160 152 76.0
8 0O:Normaal 80 120 60.0
9 1:Trek 10 100 50.0

PROFIELVORMEN [mm]

1

HEB160Z

STRIP8*80

K80/80/5

HEB140Z

STRIP10*100

HEA140

HEA160

K120/80/6CF




Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 3

TS/Raamwerken Rel: 6.09 14 sep 2017

Project..: 18321 - Willemsparkweg 220
Onderdeel: stabiliteitsconstructie

PROFIELVORMEN [mm]

9 STRIP10*100

KNOPEN
Knoop X 7 Knoop X 7
1 0.000 -1.200 6 3.700 -1.200
2 0.000 3.975 7 3.700 3.975
3 0.000 7.385 8 3.700 7.385
4 0.000 11.095 9 3.700 11.095
5 0.000 14.180 10 3.700 14.180
11 -7.300 8.400
STAVEN
st ki k3 Profiel RAansl.i Ransl.j Lengte Opm.
1 1 2 7:HEAl60 NDM NDM 5.175
2 2 3  6:HEAR140 NDM NDM 3.410
3 3 4  6:HEAR140 NDM NDM 3.710
4 4 5 6:HEAR140 NDM NDM 3.085
5 6 2 9:8TRIP10*100 ND— ND— 6.362
6 1 7 5:S8TRIP10*100 ND— ND— 6.362
7 2 7 3:K80/80/5 ND— ND— 3.700
8 7 3 2:S8TRIP8*80 ND— ND— 5.032
9 2 8 2:S8TRIP8*80 ND— ND— 5.032
10 3 8 3:K80/80/5 ND— ND— 3.700
11 8 4  2:8TRIP8*80 ND— ND— 5.240
12 3 9 2:STRIP8*80 ND— ND— 5.240
13 4 9 3:K80/80/5 NDM NDM 3.700
14 4 10 2:STRIP8*80 ND— ND— 4.817
15 9 5 2:S8TRIP8*80 ND— ND— 4.817
16 5 10 3:K80/80/5 NDM NDM 3.700
17 6 7 1:HEB160Z NDM NDM 5.175
18 7 8 1:HEB160%Z NDM NDM 3.410
19 8 9 4:HEB140% NDM NDM 3.710
20 9 10 4:HEB140Z NDM NDM 3.085

VASTE STEUNPUNTEN

Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 4
TS/Raamwerken Rel: 6.09 14 sep 2017
Project..: 18321 - Willemsparkweg 220

Onderdeel: stabiliteitsconstructie

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting

7 Wind wvan links onderdruk A
12 Wind wvan rechts overdruk A

2 Veranderlijk, Wind wvan links
3 Veranderlijk, Wind wvan rechts

BELASTINGEN B.G:1 Permanent

Eigen gewicht van alle staven 1s meegencmen in berekening. Richting:¢

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1110 0.00
2 6 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte... ... ... .. .t 0.00 Gebouwhoogte..........: 14.18
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20

IAY o
REACTIES B.G:1 Permanent
Kn. X 7 M
1 0.00 6.21
6 -0.00 8.07
0.00 14.27 : Som van de reacties
-0.00 -14.27 : Som van de belastingen




Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 5

TS/Raamwerken Rel: 6.09 14 sep 2017
Project..: 18321 - Willemsparkweg 220
Onderdeel: stabiliteitsconstructie
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk, Wind wvan links
7.4 o
\
I
1675 \
T
\
I
1707 ‘
- T
\
I
3045 \
T
\
I
\
- —N - —
SN
& Py
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk, Wind wvan links
Last Knoop Richting waarde Wy \2§ W,
1 5 X 7.400 0.4 0.5 0.3
2 4 X 16.500 0.4 0.5 0.3
3 3 X 17.700 0.4 0.5 0.3
4 2 X 30.500 0.4 0.5 0.3
REACTIES B.G:2 Veranderlijk, Wind wvan links
Kn. X 7 M
1 -72.11 -169.32
6 0.01 169.32
-72.10 0.00 Som van de reacties
72.10 0.00 Som van de belastingen
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BELASTINGEN B.G:3 Veranderlijk, Wind van rechts
7.4 -
\
I
1575 \
T
\
I
1707 ‘
- 1
\
I
3p/5 \
T
\
I
\
~ —\c - —
SN
& &
KNOOPBELASTINGEN B.G:3 Veranderlijk, Wind van rechts
Last Knoop Richting waarde 1 \2§ W,
1 5 X -7.400 0.4 0.5 0.3
2 4 X -16.500 0.4 0.5 0.3
3 3 X -17.700 0.4 0.5 0.3
4 2 X -30.500 0.4 0.5 0.3
REACTIES B.G:3 Veranderlijk, Wind van rechts
Kn. X 7 M
1 0.00 169.32
6 72.10 -169.32
72.10 0.00 Som van de reacties
-72.10 0.00 Som van de belastingen
IMPERFECTIES
Scheefstand 0.00300 * Hoogte

Deze imperfecties worden in beide richtingen aangenomen.
Lokale staaf imperfecties worden niet meegenomen.

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.35 Gy 1

2 Fund. 0.90 G 1

3 Fund. 1.35 Gg 1 +01.50 ¥y Qo
4 Fund. 1.35 Gy 1 T 1.50 Wy Qs
5 Fund. 1.20 G 4 + 1.50 [
6 Fund. 1.20 G¢ 4 + 1.50 Ok, 3
7 Fund. 0.90 Gy ;1 + 1.50 %, 2
8 Fund. 0.90 G 1 +1.50 Wy O o
9 Fund. 0.90 G 1 T 1.50 Wy Qs
10 Fund. 0.90 G 1 + 1.50 Q3
11 Kar. 1.00 G 4 + 1.00 Q, 2
12 Kar. 1.00 G 4 + 1.00 Q, 3
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
13 Quas. 1.00 Gy ¢
14 Quas. 1.00 Gy ¢ +1.000y, Qs
15 Quas. 1.00 Gy ¢ +1.00 ¥, O3
16 Freq. 1.00 Gy ¢
17 Freq. 1.00 Gy ¢ +1.000¥ Q2
18 Freq. 1.00 Gy ¢ +1.00 ¥ Q3
19 Blij. 1.00 Gy 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0

1

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Geen
2lle
Geen
Geen
Geen
Geen
2lle
2lle
2lle
2lle

staven de factor:

staven
staven
staven
staven

de
de
de
de

factor:
factor:
factor:
factor:

0.90

MOMENTEN

Fundamentele combinatie

-0.24

0.59

T ey

-0.55

-0.34

0.31

e SNETH

0.04
-0.31
20
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
<
o) —
— >
> . fe)
O e
E 0.29f ™
w, <
wd-0.36 P
o
o
= 0.294 2
< ~ —
©3-0.29 .
) fe)
o 1
-0.13
N4
-0.29
— <]
=] <]
o <y
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-0.20
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
14.7
14.7 <
(o)}
|
14.5 51
SRl o
51N -35.70
Iy
DX |
51 851
T L7LR ] o~
859 -62H S
o
g; 186% HH
°>7 —
e e
S
— oy
0 0
186 I s
|4 | I
186
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -108.95 0.79 -248.47 261.53
6 -0.77 108.92 -246.79 263.76
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES KNIKSTABILITEIT Bxtra ‘ Bxtra
Staaf lyys Classif. v lynix,y @anp. v Classif. z  lypyy,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
VERPLAATSINGEN [t ] Karakteristieke combinatie 1 5.175 Geschoord 5.175 0.0 Geschoord 5.175 0.0
2 3.410 Geschoord 3.410 0.0 Geschoord 3.410 0.0
3 3.710 Geschoord 3.710 0.0 Geschoord 3.710 0.0
4 3.085 Geschoord 3.085 0.0 Geschoord 3.085 0.0
5 6.362 Geschoord 6.362 0.0 Geschoord 3.100%* 0.0
=N
o o @ 6 6.362 Geschoord 6.362 0.0 Geschoord 3.100% 0.0
~ ~ T‘ 7 3.700 Geschoord 3.700 0.0 Gesgchoord 3.700 0.0
8 5.032 Geschoord 5.032 0.0 Geschoord 5.032 0.0
13.3 9 5.032 Geschoord 5.032 0.0 Geschoord 5.032 0.0
NI 10 3.700 Geschoord 3.700 0.0 Geschoord 3.700 0.0
16.3/\"15.8
f 11 5.240 Geschoord 5.240 0.0 Geschoord 5.240 0.0
12 5.240 Geschoord 5.240 0.0 Geschoord 5.240 0.0
13 3.700 Geschoord 3.700 0.0 Geschoord 3.700 0.0
8 14 4.817 Geschoord 4.817 0.0 Geschoord 4.817 0.0
15 4.817 Geschoord 4.817 0.0 Geschoord 4.817 0.0
16 3.700 Geschoord 3.700 0.0 Geschoord 3.700 0.0
3 17 5.175 Geschoord 5.175 0.0 Geschoord 5.175 0.0
18 3.410 Geschoord 3.410 0.0 Geschoord 3.410 0.0
19 3.710 Geschoord 3.710 0.0 Geschoord 3.710 0.0
20 3.085 Geschoord 3.085 0.0 Geschoord 3.085 0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
REACTIES Karakteristieke combinatie KIPSTABILITEIT
Kn. X—min K—max 7—min 7—max M-min Metnax Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 -72.11 0.01 -163.11 175.52
6 0.01 72.09 ~161.25 177.38 1 1.0%h  boven: 5.18 5,175
onder: 5.18 5,175
2 1.0*h boven: 3.41 3,41
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS onder: 3.41 3,41
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord 3 1.0*h boven: 3.71 3.710
Doorbuiging en verplaatsing: onder: 3.71 3.710
Bantal bouwlagen: 4 4 1.0*h  boven: 3.09 3.085
Gebouwtype: Overig onder: 3.09 3.085
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/500 5 1.0*h boven: 6.36 6,362
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0 onder: 6.36 6,362
6 1.0*h boven: 6.36 6,362
M'ATERIAAL ) ) ) onder: 6.36 6,362
Mat Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn. 7 1.0%*h boven: 3.70 3.700
nr. [N/mrm? ] methode klasse onder: 3.70 3.700
1 HEB160Z 235 Gewalst 1 8 1.0*h boven: 5.03 5.032
2 STRIP8*80 235 Gewalst 1 onder: 5.03 5.032
3 K80/80/5 235 Warmgewalst 1 9 1.0*h boven: 5.03 5.032
4 HEB140Z 235 Gewalst 1 onder: 5.03 5.032
5 STRIP10*100 235 Gewalst 1 10 1.0*h boven: 3.70 3.700
onder: 3.70 3.700
6 HEA140 235 Gewalst 1
7 HEAL160 235 Gewalst 1 11 1.0*h boven: 5.24 5.240
8 K120/80/6CF 235 Koudgewalst 1 onder: 5.24 5.240
9 STRIP10*100 235 Gewalst 1 12 1.0*h boven: 5.24 5.240
Partiéle veiligheidsfactoren: onder: 5.24 5.240
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1.00 13 1.0*h boven: 3.70 3.700
onder: 3.70 3.700
14 1.0*h boven: 4.82 4.817
onder: 4.82 4.817
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
15 1.0*h boven: 4.82 4.817
onder: 4.82 4.817
16 1.0*h boven: 3.70 3.700
onder: 3.70 3.700
17 1.0*h boven: 5.18 5,175
onder: 5.18 5,175
18 0.0*h boven: 3.41 3.410
onder: 3.41 3.410
19 0.0*h boven: 3.71 3.710
onder: 3.71 3.710
20 0.0*h  boven: 3.09 3.085
onder: 3.09 3.085

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 7 6 3 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.806 189 47
2 6 6 3 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.286 67 47
3 6 6 3 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.153 36 47
4 6 6 3 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.031 7 47
5 9 6 3 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.795 187 76
6 5 5 2 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.795 187 76
7 3 5 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.694 163
8 2 6 3 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.567 133 76
9 2 5 2 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.567 133 76
10 3 5 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.411 97
11 2 6 3 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.339 80 76
12 2 5 2 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.339 80 76
13 3 5 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.236 55
14 2 5 2 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.099 23 76
15 2 6 3 1 Einde EN3-1-1 6.2.1 N+D 0.099 23 76
16 3 5 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.079 19
17 1 5 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.570 134 47
18 1 5 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.145 34 47
19 4 5 2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.113 27 47
20 4 5 31 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.023 5 47
Opmerkingen:

[ 47] Bij verlopende normaalkracht

wordt de grootste drukkracht genomen.

[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Scort Mtg Lengte Overst Zeeg up,r BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [ram] [mm] [mam] [Tom ] *1

7 Vlecer db 3.70 N N 0.0 -1.4 12 1 Eind -1.4 +£14.8 0.004
db 12 1 Bijk -1.4 #£11.1 0.003

10 Vlecer db 3.70 N N 0.0 -1.8 12 1 Eind -1.8 £14.8 0.004
db 12 1 Bijk -1.8 +#£11.1 0.003

13 Vlcer ss 3.70 N N 0.0 -2.0 12 1 Eind -2.0 £29.6 2%0.004
ss 12 1 Bijk -2.0 £22.2 2%0.003

16 Dak ss 3.70 N N 0.0 -2.1 12 1 Eind -2.1 -29.6 2%0.004
ss 12 1 Bijk -2.1 -29.6 2%0.004
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TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ugind Toelaatbaar

[m] [mm] [mm] th/]
1 11 1 5.175 -8.4 17.2 300
2 12 1 3.410 5.0 11.4 300
3 12 1 3.710 4.2 12.4 300
4 12 1 3.085 2.3 10.3 300
17 12 1 5.175 8.5 17.2 300
18 11 1 3.410 -5.0 11.4 300
19 11 1 3.710 -4.1 12.4 300
20 11 1 3.085 -2.2 10.3 300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er i1s een maximale horizontale verplaatsing van -0.0194 [m] gevonden
bij knoop 10 en combinatie 12; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 15.380 [m] levert dit h / 791 (tocel.: h / 500).
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Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 11/09/2017

Rel: 6.09 14 sep 2017

Bestand..: G:\docs\15 Projecten\18300-18399\18321\18321-A\20001097700002
- Willemsparkweg 220 PART\2 EP Documenten\l Berekeningen\l

Technosoft\stabiliteitsconstructie_momentvast.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 Cc2:2010 NB:2011 (nl
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl
GEOMETRIE
o 14,180
5,8.6 |10 i
- |
HArg% 11,095
4 9
w7 6 - i
o =
77A7; 7,385
3 8
N
« =
. 3,975
°5.10 |/
N
o~ — !
s .
Bl o ‘
R 0,000
I I -1,000
2 “6
3,700 ,2,900
STRAMIENLIJNEN
Nr. X Z-min Z-max
1 0.000 -1.000 14.180
2 3.700 -1.000 14.180
3 6.600 -1.000 14.180
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 -1.000 0.000 6.600
2 0.000 0.000 6.600
3 3.975 0.000 6.600
4 7.385 0.000 6.600
5 11.095 0.000 6.600
6 14.180 0.000 6.600
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MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.M. Poils. Uitz. coéff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEB160%Z 1:8235 5.4300e+03 8.8900e+06 0.00
2 STRIP8*80 1:8235 6.4000e+02 3.4133e+05 0.00
3 K80/80/5 1:8235 1.4732e+03 1.3661le+06 0.00
4 HEB140%2 1:8235 4.3000e+03 5.5000e+06 0.00
5 STRIP10*100 1:8235 1.0000e+03 8.3333e+05 0.00
6 HEA140 1:8235 3.1420e+03 1.0330e+07 0.00
7 HEB160 1:8235 5.4300e+03 2.4920e+07 0.00
8 K120/80/6CF 1:8235 2.1633e+03 4.0606e+06 0.00
9 STRIP10*100 1:8235 1.0000e+03 8.3333e+05 0.00
10 HEB200 1:8235 7.8100e+03 5.6960e+07 0.00
11 HEB220 1:8235 9.1000e+03 8.0910e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 160 160 80.0
2 1:Trek 8 80 40.0
3 0O:Normaal 80 80 40.0
4 0:Normaal 140 140 70.0
5 1:Trek 10 100 50.0
6 0:Normaal 140 133 66.5
7 O:Normaal 160 160 80.0
8 0O:Normaal 80 120 60.0
9 1:Trek 10 100 50.0
10 O:Normaal 200 200 100.0
11 O:Normaal 220 220 110.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEB160%
2 STRIP8*80 E
3 K80/80/5
L
4 HEB140%
5 STRIP10*100 H
6 HEA140
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PROFIELVORMEN [mm]
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7 HEB160

8 K120/80/6CF

9 STRIP10*100

HH ™ OH

10 HEB200
11 HEB220
KNOPEN
Knoop X 7 Knoop X 7
1 0.000 -1.200 6 3.700 -1.000
2 0.000 3.975 7 3.700 3.975
3 0.000 7.385 8 3.700 7.385
4 0.000 11.095 9 3.700 11.095
5 0.000 14.180 10 3.700 14.180
STAVEN
st. ki k3j Profiel RAansl.i Ransl.j Lengte Opm.
1 1 2 11:HEB220 NDM NDM 5.175
2 2 3  7:HEB160 NDM NDM 3.410
3 3 4  6:HEAR140 NDM NDM 3.710
4 4 5 6:HEAR140 NDM NDM 3.085
5 2 7 10:HEB200 NDM NDM 3.700
6 3 8 T7:HEB160 NDM NDM 3.700
7 4 9 6:HER140 NDM NDM 3.700
8 5 10 6:HER140 NDM NDM 3.700
9 6 7 1:HEB160Z NDM NDM 4.975
10 7 8 1:HEB160%Z NDM NDM 3.410
11 8 9 4:HEB140% NDM NDM 3.710
12 9 10 4:HEB140Z NDM NDM 3.085
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 6 110 0.00
BEDDINGEN
Nr. Staven Bedding Breedte [mm] Zijde

1 0

0 negatief
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BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

6.09 14 sep 2017

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte.. ... ... .. . Lt 0.00 Gebouwhoogte..........: 14.18
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting

7 Wind wvan links onderd
12 Wind wvan rechts overd

2 Veranderlijk, Wind wvan links
3 Veranderlijk, Wind wvan rechts

BELASTINGEN

ruk A
ruk A

B.G:1 Permanent

Eigen gewicht van alle staven 1s meegencmen in berekening. Richting:¢

A iy
REACTIES B.G:1 Permanent
Kn. X 7 M
1 0.02 9.66
6 -0.02 8.70
0.00 18.36 Som van de reacties
-0.00 -18.36 Som van de belastingen
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BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk, Wind wvan links
7.4 - .
\
I
16.5 !
- 1
\
I
17.7 !
_ 1
\
I
3.5 ‘
- 1
\
I
\
N !
I I
A &
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk, Wind wvan links
Last Knoop Richting waarde Wy \2§ W,
1 5 X 7.400 0.4 0.5 0.3
2 4 X 16.500 0.4 0.5 0.3
3 3 X 17.700 0.4 0.5 0.3
4 2 X 30.500 0.4 0.5 0.3
REACTIES B.G:2 Veranderlijk, Wind wvan links
Kn. X 7 M
1 -58.59 -168.59
6 -13.51 168.59
-72.10 0.00 Som van de reacties
72.10 0.00 Som van de belastingen
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BELASTINGEN B.G:3 Veranderlijk, Wind van rechts
7.4 -
\
I
16.5 !
- —
\
I
17.7 !
R
\
I
30.5 ‘
- 1
\
I
\
- — - - !
I U
A &
KNOOPBELASTINGEN B.G:3 Veranderlijk, Wind van rechts
Last Knoop Richting waarde 1 \2§ W,
1 5 X -7.400 0.4 0.5 0.3
2 4 X -16.500 0.4 0.5 0.3
3 3 X -17.700 0.4 0.5 0.3
4 2 X -30.500 0.4 0.5 0.3
REACTIES B.G:3 Veranderlijk, Wind van rechts
Kn. X 7 M
1 58.59 168.59
6 13.51 -168.59
72.10 0.00 Som van de reacties
-72.10 0.00 Som van de belastingen
IMPERFECTIES
Scheefstand 0.00300 * Hoogte

Deze imperfecties worden in beide richtingen aangenomen.
Lokale staaf imperfecties worden niet meegenomen.

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.00 G 4
2 Fund. 1.00 G ¢ +1.00 ¥ O o
3 Fund. 1.00 G 1 + 1.00 ¢ Qp 3

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

1
2
3

2lle staven de factor:1.00
2lle staven de factor:1.00
2lle staven de factor:1.00
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
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MOMENTEN Fundamentele combinatie
4.6
-4.3 o
=
]
13.7
—13.3 *I7
(o)}
|
34.7
(o)}
-34.1 .
oy
ME
149
még
] @
[T¢) >
— 3 762
‘ i
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
1.8 2.7
—2.7

29
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
2.0
[T¢) <
o
[T¢) H :
P H
H oy
IS
i
0 L
o ©
N s
f i
oy
N ‘\ﬁ
o | o
1 K
\
= o
TSy (o)}
[ !
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -29.54 29.55 -74.74 94.06
6 -7.04 6.97 -75.70 93.10

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:

RAantal bouwlagen: 4

Gebouwtype: Overig

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/500

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/rmm? ] methode klasse
1 HEB160Z 235 Gewalst 1
2 STRIP8*80 235 Gewalst 1
3 K80/80/5 235 Warmgewalst 1
4 HEB140Z 235 Gewalst 1
5 STRIP10*100 235 Gewalst 1
6 HEAL140 235 Gewalst 1
7 HEB160 235 Gewalst 1
8 K120/80/6CF 235 Koudgewalst 1
9 STRIP10*100 235 Gewalst 1
10 HEB200 235 Gewalst 1
11 HEB220 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 1.00




Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad:

9

TS/Raamwerken Rel: 6.09 14 sep 2017
Project..: 18321 - Willemsparkweg 220
Onderdeel: stabiliteitsconstructie
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lyys Classif. v lypiy,y @anp. v Classif. z  lypyy,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 5.175 Geschoord 5.175 0.0 Geschoord 5.175 0.0
2 3.410 Geschoord 3.410 0.0 Geschoord 3.410 0.0
3 3.710 Geschoord 3.710 0.0 Geschoord 3.710 0.0
4 3.085 Geschoord 3.085 0.0 Geschoord 3.085 0.0
5 3.700 Geschoord 3.700 0.0 Geschoord 3.700 0.0
6 3.700 Geschoord 3.700 0.0 Geschoord 3.700 0.0
7 3.700 Geschoord 3.700 0.0 Geschoord 3.700 0.0
8 3.700 Geschoord 3.700 0.0 Geschoord 3.700 0.0
9 4.975 Geschoord 4.975 0.0 Geschoord 4.975 0.0
10 3.410 Geschoord 3.410 0.0 Geschoord 3.410 0.0
11 3.710 Geschoord 3.710 0.0 Geschoord 3.710 0.0
12 3.085 Geschoord 3.085 0.0 Geschoord 3.085 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 5.18 5,175

onder: 5.18 5,175
2 1.0*h boven: 3.41 3,41

onder: 3.41 3,41
3 1.0*h boven: 3.71 3.710

onder: 3.71 3.710
4 1.0*h boven: 3.09 3.085

onder: 3.09 3.085
5 1.0*h boven: 3.70 3.700

onder: 3.70 3.700
6 1.0*h boven: 3.70 3.700

onder: 3.70 3.700
7 1.0*h boven: 3.70 3.700

onder: 3.70 3.700
8 1.0*h boven: 3.70 3.700

onder: 3.70 3.700
9 1.0*h boven: 4.97 4.975

onder: 4.97 4.975
10 0.0*h boven: 3.41 3.410

onder: 3.41 3.410
11 0.0*h boven: 3.71 3.710

onder: 3.71 3.710
12 0.0*h boven: 3.09 3.085

onder: 3.09 3.085
TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]

1 11 3 31 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.843 198 47
2 7 3 31 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.297 70 47
3 6 3 31 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.353 83 47
4 6 3 31 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.122 29 47
5 10 3 3 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.990 233
6 7 2 2 1 staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.420 99
7 6 3 3 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.337 79
8 6 3 3 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.114 27
9 1 2 2 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.845 199 47

Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 10

TS/Raamwerken Rel: 6.09

Project..: 18321 - Willemsparkweg 220
Onderdeel: stabiliteitsconstructie

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

14 sep 2017

nr. U.C. [N/mm?]
10 1 2 2 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.731 172 47
11 4 2 2 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.331 78 47
12 4 2 2 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.149 35 47
Opmerkingen:
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
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Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 1
TS/Construct Rel: 6.01b 12 sep 2017
Onderdeel : Latei boven kozijn - 3e

Datum ¢ 11/09/2017

Eenheden : kN/m/rad

Bestand : G:\docs\15 Projecten\18300-18399\18321\18321-2\

20001097700002 — Willemsparkweg 220 PART\2 EP
Documenten\1 Berekeningen\l Technosoft\HSB
wanden.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 @il&2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,¢12006 NB:2011 (nl)

NEN-EN 14080:2013

latei boven kozijn 3e

Algemene gegevens

B x H [mm] 38 x 140 Referentie periode [J]: 50
lsys (o] 1600
lbuc;y [mom ] 1600 Toelaatbare doorbuiging
— [mom ] 1600 Bijkomend [® 11 & 0.003
Plaats kipsteun :  Bovenkant
Steunpunt links 3 Rol Eind [® 1] = 0.004
Steunpunt rechts :  Scharnier
Sterkteklasse H c24 Klimaatklasse : I
Belastingen Permanent Veranderlijk
s [kN/m] =7 =1.,.85
0 [ -] 0.00
Y [ =1 0.00
B, [kN] 0.00 0.00
Vanaf links [mm] 0
Ny [kN] 0.00 0.00
M 18 s [kNm] 0.00 0.00
kNm] 0.00 0.00

My;rechts [

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)

Formule 6.10a: Ye ¢ 1.30 Yo @ 1.30
Formule 6.10b: e B TS Yo @ 1.30
Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
Yul-1: 1.30

Stabiliteit

1.Toetsing knikstabiliteit wvolgens par. 6.3.2. is n.v.t.:
— geen axiale druk aangebracht op de staaf.

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit volgens par. 6.3.3.:
Fundamentele combinatie (6.10a):

Ksvity g =1 % 0.94 frm(6.34)

Fundamentele combinatie (6.10b):

Kswity =1 % 0.94 frm(6.34)

Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad:

2

TS/Construct Rel: 6.01b 12 sep 2017
Onderdeel : Latei boven kozijn - 3e
Datum ¢ 11/09/2017
Eenheden : kN/m/rad
Fundamentele combinatie (6.10a) frm(6.33) u.c. 0.37
Normaalkracht [kN] Ul Os,0,4d [N/mm? ] Ul
Dwarskracht [kN] -1.2 Oy a [N/mm? ] 0.34
Moment [kNm] -0.5 O [N/mm? ] 3492
o iy @ [N/mm? ] T ¢ 2 To, 04 [N/mm2] 9.69 ber 38[mm] frm(6.13a)
ft,0,4a [N/mm? ] 6.6 %, [N/mm2] 1.85 kpoa 0.60 [-] tab(3.1
Fundamentele combinatie (6.10b) frm(6.33) Vs 0.71
Normaalkracht [kN] 0.0 O.,0,4d [N/mm? ] 0,00
Dwarskracht [kN] Bie 1) Oy a [N/mm? ] 0.88
Moment [kNm] -1.2 (] [N/mm2] 10.00
£ 5y @ [N/mm? ] 1.5% 8 To, 04 [N/mm2] 12.92 Bog 38[mm] frm(6.13a)
ft,0,4a [N/mm? ] 8y 7 s [N/mm2] 2.46 kioa 0:80 [~] tab(3:1l
Doorbuiging .C.
Ui 5 = 2.37 < 4.80 [mm] 0.49

3.41 < 6.40 [mm] U.53

unet, fin




Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 1 Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 2
TS/Construct Rel: 6.01b 12 sep 2017 TS/Construct Rel: 6.01b 12 sep 2017
Onderdeel : HSB-wand - bg tot 1le Onderdeel : HSB-wand - bg tot 1le
Datum ¢ 11/09/2017 Datum ¢ 11/09/2017
Eenheden : kN/m/rad Eenheden : kN/m/rad
Bestand : G:\docs\15 Projecten\18300-18399\18321\18321-2\
20001097700002 - Willemsparkweg 220 PART\2 EP Stabiliteit
Documenten\l Berekeningen\l Technosoft\HSB 1.Factoren t.b.v. toetsing knikstabiliteit wvolgens par. 6.3.2.:
e Ay -1 94.03 par(6.3.2) Kersd o =] # 1.59 frm(6.21)
A, [=] 27 85 Barie.8 2] _n [=] 0.46 frm(6.22)
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB ky -1 : 1.90 frm(6.27) Lo o -1 0.34 frm(6.25)
Belastingen NEN-EN 1990:2002 ©2:2010 NB:2011 (nl) k, [=] 0.62 frm(6.28) ke, 2 [=1 0.96 frm(6.26)
NEN-EN 1991-1-1:2002 €1:2009 NE:2011 (nl) Pe (-1 = 0.20 frm(6.29)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2011 (nl) 2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit volgens par. 6.3.3.:
NEN-EN 14080:2013 Fundamentele combinatie (6.10b):
Ony,cric (N/mm2] : 102.64 frm(6.32) lee, v [mm] : 580.00 tab(6.1 )
. [=] 0.48 frm(6.30) k [=] # 1.00 frm(6.34)
h.o.h 400 mm bg — wind BRIy, SELE Y
Fundamentele combinatie (6.10a) frm(6.23) u.c. 0.44
Algemene gegevens Normaalkracht [kN] 748 Gs,0,q  [N/mm2] 1.47
B x H [mm] 38 x 140 Referentie periode [J]: 50 Dwarskracht [kN] 0.0 Oy a [N/mm?]  0.00
Lows [ ] 3800 Moment [kNm] 0.0 O [N/mm?] 0.00
lbuc;y [ram ] 3800 Toelaatbare doorbuiging
i z [mm] 300 Bijkomend [® 11 & 0.003 th, v, a [N/mm? ] T1s2 Lo, vpa [N/mm2]  9.69 Baw 38 [mm] frm(6.13a)
Plaats kipsteun :  Bovenkant ft,0,4a [N/mm? ] 6.6 fo. [N/mm?2] 1.85 kpoq 0.60 [-] tab(3.1 )
Steunpunt links 3 Rol Eind [® 1] = 0.003
Steunpunt rechts :  Scharnier u.c. Axiale Druk icm Buiging 0.44 frm(6.23)
Sterkteklasse ] c24 Klimaatklasse I Fundamentele combinatie (6.10b) frm(6.23) u.c. 0.98
Pr [kg/m3] = 850 fm,y,k [N/mm? ] 24.0 Normaalkracht [kN] 1258 Oc, 0,4 [N/mm2] 2.35
fv o0 x [N/mm? ] 14.0 Dwarskracht [kN] ~08 Oy . a [N/mm?2] 0.24
i [N/mm? ] 11000 £ 85 L [N/mm? ] 0.4 Moment [kNm]  -0.8 Gt 5l [N/mm2]  6.62
Eg, 05 [N/mm? ] 7400 fe,0,x [N/mm? ] 21.0
Es§ mean [N/mm? ] 370 fo, 00,k [N/mm? ] Z.5 o iy @ [N/mm? ] i) To, 04 [N/mm2] 12.92 ber 38[mm] frm(6.13a)
,mean [N/mrn? ] 690 i dle [N/mm? ] 4.0 ft,0,4a [N/mm? ] 8 o, u [N/mm2] 2.46 kpoq 0.80 [-] tab(3.1 )
Belastingen Permanent Veranderlijk c. Axiale Druk icm Buiging 0.98 frm(6.23)
a, [kN/m] 0.00 ~0.35 [68 Klpsta}?llltelt 0.44 frm(6.11)
P [ = 0.00 u.c. Afschuiving U0 Frm (6 138)
\I,O I ] O’OO Let op 1: par 6.3.3 (3) 1s maatgevend ipv par 6.3.3 (5)
2 - . ) ‘ i _
F, [kN] 0.00 0.00 Let op 2: u.c. kipstabiliteit volgens par 6.1.6 (3), want kcrlt,y L
Vanaf links [mm] 2000 i ek b.t. d buigi
N, [kN] 6.00 4.32 ussenresultaten m.b.t. doorbuiging
M o1 Lok [kNm] 0.00 0.00 Traagheidsmom. Y [mm4] : 868.93e4 Traagheidsmom. Z [mm4] : 64.02e4
M reehits [kNm] 0.00 0.00 By e [N/mm? ] 11000 ¥, [=f] 4 0.00
Uiz ¥, SETB L [mm] 0.00 kger [=] % 0.60
g { péed) [mm] 0.00
6.0 6.0 ez [ L] J03 L1 11 oz Doorbuigingen [mm]
'Y 3500 o 3800 Belastingcombinatie 3 gyes Ugreep Up g 4 e in, men
+* K s K Permanent = o G g e
38 x 140 38 x 140 Permanent+veranderlijk = -9.94 0.00 -9.94 —9.94
. De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) wvan NEN-EN 1995-1-1:2004)
Belastingfactoren (NEN-EN 1990) doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent
Formule 6.10a: Ye ¢ 1.30 Yo : 1.40 Uin st = Uperm,ogenblikkeliijk
Formule 6.10b: EYe & L1415 Yo ¢ 1.30 Upet, fin = Mgnet 0 T Kgee)
Ucreep = Wnet,fin ~ Minst
Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1) Up g5 = Ucreep
By =14 1450 doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent + veranderlijk
Udiviat = uperm,ogenbllkkelljk g uver,ogenbllkkelljk
Factoren t.b.v. toetsing ULS: Upet, fin = Mynet, (L + kges) ¥ Winse, gl + Bkyes)
ky [-] : 1.00 frm(n.v.t.) Ycreep = UYnet,fin T Yinst
kh(m) =] 1.01 Eemid. g b Hisd 5 = Upet,fin ~ Yinst,G
Kn(t) [-] 1.01 Efrmidd. 1 b




Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 3

TS/Construct Rel: 6.01b 12 sep 2017
Onderdeel : HSB-wand - bg tot le

Datum : 11/09/2017

Eenheden : kN/m/rad

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging : Permanent+veranderlijk

Doorbuiging .c.

Uy g = 9.94 < 11.40 [mm] 0.87

Upet, fin = 9.94 < 11.40 [mn] 0.87




Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 1
TS/Construct Rel: 6.01b 12 sep 2017
Onderdeel : Latei boven kozijn - 3e

Datum ¢ 11/09/2017

Eenheden : kN/m/rad

Bestand : G:\docs\15 Projecten\18300-18399\18321\18321-2\

20001097700002 — Willemsparkweg 220 PART\2 EP
Documenten\1 Berekeningen\l Technosoft\HSB
wanden.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 @il&2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,¢12006 NB:2011 (nl)

NEN-EN 14080:2013

latei boven kozijn 3e

Algemene gegevens

B x H [mm] 38 x 140 Referentie periode [J]: 50
lsys (o] 1600
lbuc;y [mom ] 1600 Toelaatbare doorbuiging
— [mom ] 1600 Bijkomend [® 11 & 0.003
Plaats kipsteun :  Bovenkant
Steunpunt links 3 Rol Eind [® 1] = 0.004
Steunpunt rechts :  Scharnier
Sterkteklasse H c24 Klimaatklasse : I
Belastingen Permanent Veranderlijk
s [kN/m] =7 =1.,.85
0 [ -] 0.00
Y [ =1 0.00
B, [kN] 0.00 0.00
Vanaf links [mm] 0
Ny [kN] 0.00 0.00
M 18 s [kNm] 0.00 0.00
kNm] 0.00 0.00

My;rechts [

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)

Formule 6.10a: Ye ¢ 1.30 Yo @ 1.30
Formule 6.10b: e B TS Yo @ 1.30
Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
Yul-1: 1.30

Stabiliteit

1.Toetsing knikstabiliteit wvolgens par. 6.3.2. is n.v.t.:
— geen axiale druk aangebracht op de staaf.

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit volgens par. 6.3.3.:
Fundamentele combinatie (6.10a):

Ksvity g =1 % 0.94 frm(6.34)

Fundamentele combinatie (6.10b):

Kswity =1 % 0.94 frm(6.34)

Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad:

2

TS/Construct Rel: 6.01b 12 sep 2017
Onderdeel : Latei boven kozijn - 3e
Datum ¢ 11/09/2017
Eenheden : kN/m/rad
Fundamentele combinatie (6.10a) frm(6.33) u.c. 0.37
Normaalkracht [kN] Ul Os,0,4d [N/mm? ] Ul
Dwarskracht [kN] -1.2 Oy a [N/mm? ] 0.34
Moment [kNm] -0.5 O [N/mm? ] 3492
o iy @ [N/mm? ] T ¢ 2 To, 04 [N/mm2] 9.69 ber 38[mm] frm(6.13a)
ft,0,4a [N/mm? ] 6.6 %, [N/mm2] 1.85 kpoa 0.60 [-] tab(3.1
Fundamentele combinatie (6.10b) frm(6.33) Vs 0.71
Normaalkracht [kN] 0.0 O.,0,4d [N/mm? ] 0,00
Dwarskracht [kN] Bie 1) Oy a [N/mm? ] 0.88
Moment [kNm] -1.2 (] [N/mm2] 10.00
£ 5y @ [N/mm? ] 1.5% 8 To, 04 [N/mm2] 12.92 Bog 38[mm] frm(6.13a)
ft,0,4a [N/mm? ] 8y 7 s [N/mm2] 2.46 kioa 0:80 [~] tab(3:1l
Doorbuiging .C.
Ui 5 = 2.37 < 4.80 [mm] 0.49

3.41 < 6.40 [mm] U.53

unet, fin




Evers Partners

bouwkunde en constructies Blad: 1

TS/Construct Rel: 6.01b 12 sep 2017
Onderdeel Latel boven erker - 2e

Datum 1170842017

Eenheden kN/m/rad

Bestand G:\docs\15 Projecten\18300-18399\18321\18321-A\

20001097700002 — Willemsparkweg 220 PART\2 EP
Documenten\1 Berekeningen\l Technosoft\HSB
wanden.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 @il&2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,¢12006 NB:2011 (nl)
NEN-EN 14080:2013
latei boven erker 2e
Algemene gegevens
B x H [rarn] 71 = 221 Referentie periode [J]: 50
lsys (o] 2600
lbuc;y [mom ] 2600 Toelaatbare doorbuiging
— [mom ] 2600 Bijkomend [® 1] 0.003
Plaats kipsteun :  Bovenkant
Steunpunt links 3 Rol Eind [* 1] 0.004
Steunpunt rechts :  Scharnier
Sterkteklasse H c24 Klimaatklasse : I
Belastingen Permanent Veranderlijk
s [kN/m] -1.80 -5.06
) [ =1 0.00
¥, [ =1 0.00
B, [kN] 0.00 0.00
Vanaf links [mm] 0
Ny [kN] 0.00 0.00
M 18 s [kNm] 0.00 0.00
M, ; reeiits [kNm] 0.00 0.00

[l lsal ] ]

2600  # 2 600
71 = 221 71 x 221
Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Ye ¢ 1.30 Yo @ 1.30
Formule 6.10b: e B TS Yo @ 1.30

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
Yul-1: 1.30

Stabiliteit

1.Toetsing knikstabiliteit volgens par. 6.3.
— geen axiale druk aangebracht op de staaf.

2y 18 heVaties

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit volgens par. 6.3.3.:

Fundamentele combinatie (6.10a):
Kerit,y =] # 1.00 frm(6.34)
Fundamentele combinatie (6.10b):
Kerit,y =] # 1.00 frm(6.34)

Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad:

2

TS/Construct

Rel: 6.01b 12 sep 2017

Onderdeel Latel boven erker - 2e
Datum 1170842017
Eenheden kN/m/rad
Fundamentele combinatie (6.10a) frm(6.11) u.c. 0.31
Normaalkracht [kN] Ul Os,0,4d [N/mm? ] Ul
Dwarskracht [kN] Bl Oy . a [N/mm? ] U028
Moment [kNm] -2.0 O [N/mm? ] 3442
o iy @ [N/mm? ] i gl To, 04 [N/mm2] 9.69 ber 71 [mm] frm(6.13a)
ft,0,4a [N/mm? ] 645 o, u [N/mm2] 1.85 kpoa 0.60 [-] tab(3.1
Fundamentele combinatie (6.10b) frm(6.11) Vs 0.86
Normaalkracht [kN] 0.0 O.,0,4d [N/mm?2] 0.00
Dwarskracht [kN] 1182 Oy a [N/mm? ] 1.87
Moment [kNm] 743 (] [N/mm2] 12.64
£ 5y @ [N/mm? ] 14.8 To, 04 [N/mm2] 12.92 Bog 71 [mm] frm(6.13a)
ft,0,4a [N/mm? ] 8.6 to @ [N/mm2] 2.46 kioa 0:80 [~] tab(3:1l
Doorbuiging .C.
Ui 5 = 5.20 < 7.80 [mm] 0.67

6.73 < 10.40 [mm] U.55

unet, fin




Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 1

TS/Construct Rel: 6.01b 12 sep 2017
Onderdeel Lateil boven kozijn - 2e

Datum 1170842017

Eenheden kN/m/rad

Bestand G:\docs\15 Projecten\18300-18399\18321\18321-A\

20001097700002 — Willemsparkweg 220 PART\2 EP
Documenten\1 Berekeningen\l Technosoft\HSB
wanden.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 @il&2009 NB:2011 (nl)

Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,¢12006 NB:2011 (nl)
NEN-EN 14080:2013

latei boven kozijn 2e

Algemene gegevens

B x H [mm] 38 x 140 Referentie periode [J]: 50

lsys (o] 1300

lbuc;y [mom ] 1300 Toelaatbare doorbuiging

— [mom ] 1300 Bijkomend [® 1] 0.003

Plaats kipsteun Bovenkant

Steunpunt links 3 Rol Eind [* 1] 0.004

Steunpunt rechts Scharnier

Sterkteklasse H c24 Klimaatklasse : I

Belastingen Permanent Veranderlijk

s [kN/m] =1..56 -4.39

0 [ -] 0.00

Y [ =1 0.00

B, [kN] 0.00 0.00

Vanaf links [mm] 0

Ny [kN] 0.00 0.00

M 18 s [kNm] 0.00 0.00

M, ; reeiits [kNm] 0.00 0.00
£ 1300 4 £ 1300 4
38 x 140 38 x 140

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)

Formule 6.10a: Yo 130 Yo @ 1.30

Formule 6.10b: e T418 Yo @ 1.30

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

Yul-1: 1.30

Stabiliteit

1.Toetsing knikstabiliteit wvolgens par. 6.3.2. is n.v.t.:

— geen axiale druk aangebracht op de staaf.

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit volgens par. 6.3.3.:
Fundamentele combinatie (6.10a):

Kerit,y [=1 0.99 frm(6.34)
Fundamentele combinatie (6.10b):
Kerit,y [=] 0.99 frm(6.34)

Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad:

2

TS/Construct Rel: 6.01b 12 sep 2017
Onderdeel Lateil boven kozijn - 2e
Datum 1170842017
Eenheden kN/m/rad
Fundamentele combinatie (6.10a) frm(6.33) u.c. 0.31
Normaalkracht [kN] Ul Os,0,4d [N/mm? ] Ul
Dwarskracht [kN] 1 538 Oy a [N/mm? ] 0+37
Moment [kNm] -0.4 O [N/mm? ] 3445
o iy @ [N/mm? ] T ¢ 2 To, 04 [N/mm2] 9.69 ber 38[mm] frm(6.13a)
ft,0,4a [N/mm? ] 6.6 %, [N/mm2] 1.85 kpoa 0.60 [-] tab(3.1
Fundamentele combinatie (6.10b) frm(6.33) Vs 0.86
Normaalkracht [kN] 0.0 O.,0,4d [N/mm? ] 0,00
Dwarskracht [kN] 4.9 Oy a [N/mm? ] 1437
Moment [kNm] -1.6 (] [N/mm2] 12.77
£ 5y @ [N/mm? ] 1.5% 8 To, 04 [N/mm2] 12.92 Bog 38[mm] frm(6.13a)
ft,0,4a [N/mm? ] 8y 7 s [N/mm2] 2.46 kioa 0:80 [~] tab(3:1l
Doorbuiging .C.
Ui 5 = 2.07 < 3.90 [mm] U.53

2.68 < 5.20 [mm] .52

unet, fin
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bijlage 3: Technosoft, controle kolom achter penant erker




Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 1

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 11 okt 2017

Project..: 18321 - Willemsparkweg 220

Onderdeel:

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 12/09/2017

Bestand..: g:\docs\15 projecten\18300-18399\18321\18321-a\20001097700002
- willemsparkweg 220 part\2 ep documenten\l berekeningen\l
technosoft\controle koker penant erker.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling wvan de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitsthecrie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Belastingfactoren zijn bepaald conform NEN8700:2011
Tabel A1.2(B) en (C): Factoren bij verbouw.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 Cc2:2010 NB:2011 (nl
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl
NEN 8700:2011

Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 ©NB:2011 (nl

GEOMETRIE

g’

\

5]
w
s
o
o

1.B*H 152*140

\
™o
[

PROFIELVORMEN [mm]
1 UNP140Z

2 K90/90/5

3 B*H 152*140

A\

Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 2

TS/Raamwerken

Project..: 18321 - Willemsparkweg 220
Onderdeel:
BELASTINGEN

Rel: 6.12a 11 okt 2017

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven is meegencmen in berekenin

b

A

BELASTINGEN

g. Richting:¢

B.G:2 Veranderlijke belasting

b

A

BELASTINGEN

B.G:3 Windbelasting

BEREKENINGSTATUS

B.C. Iteratie Status




Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 3

TS/Raamwerken

Project..:
Onderdeel:

18321 - Willemsparkweg 220

BEREKENINGSTATUS

Rel:

6.12a 11 okt 2017

B.C. Iteratie

Status

1 2 Nauwkeurigheid bereikt
2 2 Nauwkeurigheid bereikt
3 2 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 2 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 2 Nauwkeurigheid bereikt
8 2 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
11 3 Nauwkeurigheid bereikt
12 3 Nauwkeurigheid bereikt
13 3 Nauwkeurigheid bereikt
14 3 Nauwkeurigheid bereikt
15 3 Nauwkeurigheid bereikt
16 3 Nauwkeurigheid bereikt
17 1 Lineaire berekening
18 1 Lineaire berekening
19 1 Lineaire berekening
20 1 Lineaire berekening
21 1 Lineaire berekening
22 1 Lineaire berekening
23 1 Lineaire berekening
24 1 Lineaire berekening
25 1 Lineaire berekening
26 1 Lineaire berekening
27 1 Lineaire berekening
28 1 Lineaire berekening
29 1 Lineaire berekening
30 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.30 Gy ¢
2 Fund. 0.90 Gy
3 Fund. 1.30 Gy, 4 +01.30 ¥ O,
4 Fund. 1.30 Gy, 4 +01.40 ¥y O, 3
5 Fund. 1.15 Gk,1 + 1.30 Qk,2
6 Fund. 1.15 Gy ¢ + 1.40 Q, 3
7 Fund. 0.90 Gy 4 + 1.30 [
8 Fund. 0.90 Gy ¢ +01.30 ¥ O,
9 Fund. 0.90 Gy 4 0140 Wy Q3
10 Fund. 0.90 Gy 4 + 1.40 Q3
11 Fund. 1.30 Gk 4 +1.30 Wy Q2 +01.40 Wy Q3
12 Fund. 1.15 Gy 4 + 1.30 %, 2 +01.40 ¥y Q3
13 Fund. 1.15 Gy 4 + 1.40 Ok, 3 +1.30 ¥y Q2
14 Fund. 0.90 Gy 4 + 1.30 Q2 +1.40 ¥y Q3
15 Fund. 0.90 Gy 4 +1.30 Wy Q2 +1.40 ¥y Q3
16 Fund. 0.90 Gy, 4 + 1.40 Q3 +01.30 ¥ O,
17 Kar. 1.00 Gy ¢ + 1.00 Q, 2
18 Kar. 1.00 Gy ¢ + 1.00 Q, 3
19 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Q2 + 0 1.00 ¥y Q3
20 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 %, 3 + 1.00 ¥ O,
21 Quas. 1.00 Gy ¢
22 Quas. 1.00 Gk,1 + 1.00 y, Qk,2
23 Quas. 1.00 Gk,1 + 1.00 y, Qk,3

Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 4

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 11 okt 2017
Project..: 18321 - Willemsparkweg 220
Onderdeel:
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
24 Quas. 1.00 Gy, 1 + 1.00 ¥ Qo +1.000¥, Q3
25 Freq. 1.00 G 4
26 Freq. 1.00 Gk,1 + 1.00 vy Qk,2
27 Freq. 1.00 G ¢ +1.00 ¥ O 3
28 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 ¥y Q2 + 1.00 ¥ Q3
29 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 ¥y Q3 + 1.00 ¥ O,
30 Blij. 1.00 G 4

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen

2 Rlle staven de factor:0.90

3 Geen

4 Geen

5 Geen

6 Geen

7 Alle staven de factor:

8 Alle staven de factor:
9 Alle staven de factor:

10 Alle staven de factor:

11 Geen

12 Geen

13 Geen

14 Alle staven de factor:0.90

15 Alle staven de factor:0.90

16 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES




Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 5

TS/Raamwerken
Project..: 18321 - Willemsparkweg 220
Onderdeel:

MOMENTEN 2e orde

Rel: 6.12a 11 okt 2017

Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN 2e orde

Fundamentele combinatie

Evers Partners bouwkunde en constructies

Blad: 6

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 11 okt 2017
Project..: 18321 - Willemsparkweg 220
Onderdeel:
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
oy
o
—
|
~
o
—
|
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 4.40 8.94 13.69
2 0.00 4.40
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie
(o)}
o
—
REACTIES le orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 3.15 9.93 11.43
2 0.00 3.15




Evers Partners bouwkunde en constructies Blad: 7

TS/Raamwerken Rel: 6.12a 11 okt 2017
Project..: 18321 - Willemsparkweg 220
Onderdeel:
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal £ , g Px  Pmean fr,o0,x fr,o00,x feo,0,x fe, 00,k fy,x
(N/mm? ] [kg/m?] [kg/m’] [N/mm?] [N/mm?] [(N/mm?] [N/me?]  [N/mn? ]
c24 24 350 420 14 0.4 21 2.5 4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gmean EO,OS EQOmean EO,mean Klimaatklasse kdef EOmean,fln

[N/m? ] [N/mm?]  [N/mm? ] [N/mn? ] [N/mn? ]
c24 690 7400 370 11000 I 0.60 6875
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.70 0;3.700
onder: 3.70 0;3.700

STABILITEIT
Stf byen Nyem loys  louc,y/z Ay A Aeer,yrz Pe ky ks okey ko,

[mm] [ram] [mm] [mm]  [mm]
1 152 140 3700 3700 3700 91.6 84.3 1.552 1.430 0.2 1.830 1.635 0.357 0.412

STABILITEIT (vervolg)

Staaf positie k

lef,y my,crit rel,my crit,y
[rom] [mm] [N/ mm? ]
1 1850 3260 292.19 0.29 1.00
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / Sit. 13/ 1 UC frm(6.23) 0.94
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf lsys BC Sit Wi ot Toelaatbaar

[mam] [ o] [rom ] [h/
1 3700 18 1 10.9 6.2 600
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bijlage 4: Berekening houtverbinding balustrade




£l 100-22
tl:="78 mm

dl=10 d2:="17

d=[dl+d2)

=: 8,5
2

pbalk=320 dichtheid C18
o=90 vezelrichting
k90:=1,835+0,0156-d1=1,.5 voor naaldhoud(8.33)NB dit is een ongunstige aanname

N
fhok=0,082-(1-(0,01-d1))-pbalk=23,616 —— (8,32)

Fhiggle= thak 7= 16,8732 (8,31)

[k90- sin(oc) 2+ cos (oc) ]

bout 4,6 ftbd:=700

4

Mnorm= 0,3 ftbd'd "’ =54790,9085 (8,14)
nl=2 aantalbouten (8,34)

al=200 tussen afstand bouten

0,9 4f al
13-d1

n2=nl =2;0788

nef = min(nl,n2)=2 (8,35)
nef:=2
lef:=100 penetratiediepteminimaal 6D

d
kl=-2=1,0625 (8,40)
k2=1

k =min (kl,k2)=1 k=1

0,5 —-0;.1 0,8

— N
faxk=0,52-d -lef ‘pbalk =11,3609 —— [8,49)
mm2

yi= le]

(nef-faxk-d-lef-k
l,2-[cos (y)) 2+[sin(y))

FaxkRk= =16094,6501 N (8,38)

T Rl SRR g gmg
nef

(FaxkRk 1,1}
1000-1,3

Ftud:= = 6,809 kN 1,1-tgv ongunstige aanname
opneembare trekkracht

dunne staalplaat (staal< O,5-D)



