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Inleiding2

In dit document wordt de kelderbak beschouwd

Afbeelding 1: 3D doorsnede kelderbak

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 4/110

Aan de Johannes Vermeerstraat 17 te Amsterdam is men voornemens om een grootschalige verbouwing te 

realiseren. Het betreft een funderingsherstel met het vergroten van de kelder aan de achterzijde van de woning. 

Het pand is alleenstaand en heeft geen gemeenschappelijke bouwmuren. De nieuw, in het werk gestorte, 

kelderbak wordt gefundeerd op schroefinjectiepalen. De kelderbak wordt deels extra verdiept uitgevoerd.

dioCON
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Uitgangspunten3

Gehanteerde voorschriften3.1

| NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp + nationale bijlage

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 5/110

Eurocode 0

Eurocode 1

Eurocode 2 - Beton

Eurocode 3 - Staal

Eurocode 5 - Hout

Eurocode 6 - Steenconstructies

Eurocode 7 - Geotechnisch ontwerp

NEN-EN-1992-1-1 Algemene regels voor gebouwen + nationale bijlage 
NEN-EN-1992-1-2 Ontwerpen en berekenen van constructies bij brand

NEN-EN-1997-1 Algemene regels + nationale bijlage 
NEN-9997-1 Geotechnisch ontwerp van constructies

NEN-EN-1993-1-1 Algemene regels voor gebouwen + nationale bijlage_______________
NEN-EN-1993-1-2 Ontwerpen en berekenen van constructies bij brand + nationale bijlage
NEN-EN-1993-1-8 Ontwerpen en berekenen van verbindingen + nationale bijlage

NEN-EN-1994-1-1 Algemene regels voor gebouwen + nationale bijlage_______________
NEN-EN-1994-1-2 Ontwerpen en berekenen van constructies bij brand + nationale bijlage

NEN-EN-1996-1-1 Algemene regels metselwerk + nationale bijlage__________________
NEN-EN-1993-1-2 Ontwerpen en berekenen van constructies bij brand + nationale bijlage

NEN-EN 1991-1-1 Volumieke gewichten, eigen gewicht + opgelegde belastingen + nationale bijlage
NEN-EN-1991-1-2 Belastingen bij brand + nationale bijlage________________________________
NEN-EN-1991-1-3 Sneeuwbelastingen + nationale bijlage_________________________________
NEN-EN-1991-1-4 Windbelastingen + nationale bijlage

dioCON
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Algemene gegevens3.2
Betrouwbaarheidsklasse : RC2 woning met meer dan 4 bouwlagen

Referentieperiode: 50 jaar Vt = 1,00

Fundamentele combinaties: KFI(ZYGG+ZYo Voi ■ Qi) (verg. 6.10a);

KFI(Z§YGG+Y0Q1+2yaVoQ) (verg. 6.10b );
KFI(ZG+ Q1+ZV0Q) (verg. 6.14b)

Kfi 1,00; 5 0,89;

1,35; 1,50Yo YQ

Eenheden: lengte: mm, m;

kracht: N, kN

Materiaalgegevens3.3
Betonkwaliteit: C30/37 (fcd = 20N/mm2);

Betonstaalkwaliteit: B500 (fy= 435 N/mm2);

Brandwerendheid3.4
De woning bestaat uit één brandcompartiment waarmee vanuit constructief oogpunt geen eisen worden gesteld

aan de brandwerendheid van de constructie.

Gebruikte gegevens3.5

Archiefstukken:
Constructief overzicht + palenplan g.d.

Geotechnisch onderzoek en funderingsadvies d.d. 07-05-2021

Bouwkundige
Laatste dwg set souterrain d.d. 06-04-2022

Gebruikte software3.6
MS/Office versie 365 Microsoft;

AutoCAD versie 2022 Autodesk;

Revit versie 2021 Autodesk;

Robot Structural Analysis versie 2022 Autodesk

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 6/110

d.d. 
d.d. 
d.d. 
d.d. 
d.d.

15-04-2022;
15-04-2022;
15-04-2022;
15-04-2022;
15-04-2022

Palenplan
Souterrain
Begane grondvloer
Doorsnede betonconstructie
Details souterrain

Geo-Supporting B.V.
300.01.504421

dioCON:
C21035-UO-0P01 
C21035-UO-1001 
C21035-UO-1002 
C21035-UO-2001 
C21035-UO-4001
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Gehanteerde belastingen4

Verticaal gericht belasting4.1

Categorie A woon- en verblijfsgebouwenDakterras

0,50 kN/m2

kN/m2

v.b. balkons kN/m2Vo •1 V2
0,4 0,5 0,3

Categorie A woon- en verblijfsgebouwenVerdiepingsvloer

kN/m2

0,85 kN/m2

v.b. vloeren 1,75 kN/m2Vo •1 V2
0,4 0,5 0,3

puntlast op 100x100mm1

Categorie A woon- en verblijfsgebouwenBalkon

kN/m2

kN/m2

v.b. balkons kN/m2Vo 1 2
0,4 0,5 0,3

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 7/110

gelijkmatig verdeeld 

scheidingswanden

2,50

3,00
5,00

2,50

3,00
5,00

kN/m2 
kN

kN 
kN/m1

kN 
kN/m1

0,35
0,35
0,15

gelijkmatig verdeeld 

puntlast op 100x100mm1 
lijnlast op vrije rand over 1m1

gelijkmatig verdeeld 

puntlast op 100x100mm1 
lijnlast op vrije rand over 1m1

0,25
0,35
0,20
0,80

0,80
2,55
3,00

0,10
0,05
0,35
0,15
1,15

p.b. sedum (max. 50 kg/m2) 
bitumineuze dakbedekking 
isolatie
balklaag + beschot 
plafond

p.b. afwerking - mogelijk zwevend 
balklaag + beschot 
plafond

p.b. vlonders
balklaag + beschot 
plafond + isolatie

dioCON
denken in oplossingen
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Categorie H dakenPlat dak

0,50 kN/m2

kN/m2

v.b. helling 0° 2 a < 15' o 1 kN/m2

kN0 0

Categorie ABegane grondvloer

kN/m2

6,60 kN/m2

v.b. vloeren 1,75 kN/m2Vo •1 V2
0,4 0,5 0,3

kN/m2
puntlast op 100x100mm1 kN

Categorie A woon- en verblijfsgebouwenBegane grondvloer

kN/m2

7,85 kN/m2

v.b. vloeren 1,75 kN/m2Vo 1 2
0,4 0,5 0,3

kN/m2
puntlast op 100x100mm1 kN

Categorie A woon- en verblijfsgebouwenTerras

kN/m2

kN/m2

v.b. balkons kN/m2Vo •1 V2
kN

kenmerk: C21 035-BR-003
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gelijkmatig verdeeld 

scheidingswanden

gelijkmatig verdeeld 

scheidingswanden

2,50

3,00

1,00

1,50

1,60
6,25

1,60
5,00

0,80
2,55
3,00

gelijkmatig verdeeld

puntlast op 100x100mm1

1,20
0,10
5,00
6,30

0,80
2,55

3,00

0,05
0,35
0,15
1,05

V2
0

(nieuw)

p.b. reservering afwerking 
beton d=250

(bestaand)

p.b. reservering afwerking
Staal-betonvloer (conservatieve aanname)

p.b. reservering afwerking 
isolatie
beton d=200

p.b. sedum (max. 50 kg/m2) 
isolatielaag
balklaag met beschot 
plafond

gelijkmatig verdeeld, opp < 10m2 

puntlast op 100x100mm1 

woon- en verblijfsgebouwen
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Categorie A woon- en verblijfsgebouwenKeldervloer

beton d=350

v.b. vloeren 1,75 kN/m2•o 1 2
0,4 0,5 0,3

puntlast op 100x100mm1 kN3,00

Verdiepte bak Categorie A woon- en verblijfsgebouwen

kN/m2

24,75 kN/m2

v.b. vloeren 1,75 kN/m2Vo V1 V2
0,4 0,5 0,3

puntlast op 100x100mm1 3,00 kN

Diversen

kN/m2
kN/m2

M.W. 330 mm kN/m2
HSB-wand kN/m2
Pui kN/m2
Serre dak kN/m2
Hekwerk kN/m2
Beton d=350 kN/m2
Beton d=250 kN/m2
Beton d=200 kN/m2
Beton d=150 kN/m2
Water kN/m3
Gronddruk kN/m3

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022
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gelijkmatig verdeeld 

scheidingswanden

gelijkmatig verdeeld 

scheidingswanden

16,00
8,75

2,00

4,40
6,60

0,60
0,50

0,50
1,00

8,75
6,25
5,00
3,75
10,00
18,00

0,80
2,55 kN/m2

1,20 kN/m2
0,10
8,75

10,05 kN/m2

0,80
2,55 kN/m2

p.b. M.W. 100mm
M.W. 220 mm

p.b. reservering extra belasting 
beton d=350

p.b. reservering afwerking 
isolatie
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Kelderbak5

Voor de kelderbak wordt van de volgende onderdelen een beschouwing gemaakt:

Aan elk onderdeel wordt een separate paragraaf gewijd.

Gewichtsberekening5.1

2 3

3
4 II

®------ —

2

-H II4

(-350X63500)

— II (6-350X-5200)

t
T

Ê )III I 1

II
TI11 II I

D 3*3—

II

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 10/ 110

Gewichtsberekening;
Opdrijven klederbak;
Wapening kelderbak;
Begane grondvloer

Verticale belasting;
Minimale grondwaterstand;
Maximale grondwaterstand;
Uitvoeringsfase

De kelderbak wordt berekend met behulp van het EEM-pakket Robot Structural Engineering. Het eigen gewicht 
van het beton wordt door de het pakket zelf gegenereerd. De volledige uitvoer is weergeven in §6.1. De kelderbak 
wordt gecontroleerd aan de hand van de vereenvoudigde schema’s op de volgende pagina’s. Er worden 3 
belastinggevallen getoond:

dioCON
denken in oplossingen
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m

*

s

4500 5030

9530

Afbeelding 2: afmetingen doorsnede 1

_A
4500 5030

9530

Afbeelding 3: afmetingen doorsnede 2

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 11 / 110
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I

©

I

/ H
135303040

16570

Afbeelding 4: afmetingen doorsnede 3

J L

15320

Afbeelding 5: afmetingen doorsnede 4

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 12/110
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Verticale belasting5.1.1

In deze paragraaf is de verticale belasting weergeven.

Q21

Q1.1 Q1.1

Y

P
u

Y

Afbeelding 6: rekenschema doorsnede 1

qi2 G22 qi.2I I

Pi

7VV

Afbeelding 7: rekenschema doorsnede 2

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 13/ 110

V
P2

P2



dioCON ingenieurs b.V.
denken in oplossingen

Q3
y

P
I

Afbeelding 8: rekenschema doorsnede 3

i ,

Q3

Pi 4 -

Afbeelding 9: rekenschema doorsnede 4

Onderdeel P b h factor
m1 m1

Pg.1 Keldervloer
Beton d=350 -1,00 =

Keldervloer
Keldervloer

Pg.2

-1,00 =

datum: 29 juni 2022

blad: 14/110

Verdiepte bak
Verdiepte bak

24,75 ■

8,75 ■

2,55 ■

2,55 ■

2,55 ■

2,55 ■

Verdiepte bak 

Beton d=350

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,02 kN/m2
1,53 kN/m2

0,40
0,60

0,40

0,60

P Q.2.mom

P Q.2.ext

I /

/

Po.1.mom

Pot.ext

1,02 kN/m2
1,53 kN/m2
kenmerk: C21 035-BR-003

kN/m2
10,05 ■
8,75 ■

24,75 kN/m2

-8,75
16,00 kN/m2

10,05 kN/m2
-8,75
1,30 kN/m2

P2

•o

I
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Onderdeel P b h factor
kN/m2 m1 m1

Bouwmuur
DakterrasQG.1.1

3,00 =

M.W. 330 mm

Dakterras
3,00 =

Beg. gr. Mr. nw. 3,83 kN/m12,55 ■ 2,50 0,60QQ.1.1.ex

Dakterras 2,50QG.1.2

HSB-wand

2,50

Dragend middentravee
DakterrasQG.2.1

3,00 =

Pui

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 15/ 110

2,55 ■

2,55 ■

2,50 ■

2,55 ■

2,55 ■

2,50
2,50
2,50

2,50
2,50
2,50

2,50
2,50

14,80 ■
14,80 ■

3,70
3,70

Beg. gr. Mr. nw.
Beg. gr. vr. nw.

0,70
0,30

2,55 kN/m1
3,83 kN/m1

4,75

4,75
4,75

M.W. 100mm
Beg. gr. vr. nw.

1,15 ■

0,60 ■

2,00 ■
7,85 ■

14,80
1,40

0,40
0,60

Verdiepingsvloer 
Beg. gr. vr. nw. 
M.W. 220 mm

Verdiepingsvloer 
Beg. gr. vr. nw.

1,15 ■
0,85 ■
7,85 ■

4,40 ■
6,60 ■

1,15 ■
0,85 ■
7,85 ■

0,60 ■
0,50 ■

Verdiepingsvloer 
Beg. gr. vr. nw. 
HSB-wand

0,00
0,40 ■
0,40

5,46 kN/m1
12,11
37,29

6,22
2,22

63,30 kN/m1

2,88 kN/m1

2,22
7,40

19,63
32,12 kN/m1

0,00 kN/m1
7,65
2,55

10,20 kN/m1

2,88 kN/m1
6,38

19,63
65,12

9,24

103,24 kN/m1

AQ. 1.2. mom

AQ.12.ex

Qa. 1.1. mom

•o
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Onderdeel P b h factor

m1
Dakterras

3,00 =

Beg. gr. vlr. nw. 4,75 7,27 kN/m12,55 ■ 0,60

Beg. gr. vlr. nw.QG.2.2

Qa.2.2.mom Beg. gr. vlr. nw.
Beg. gr. vlr. nw.qQ.22.ex

Voorgevel

DakterrasQG.3
3,00 =

M.W. 220 mm

M.W. 330 mm

Dakterras

3,00 =

Beg. gr. vlr. nw. 0,46 kN/m12,55 ■ 0,30 0,60Posex

As-C
PuiQG.1
M.W. 220 mm

Beton
Beton d=150QG.1.b
Beton d=150QG.2b
Beton d=150QG.3.b

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 16/ 110

Verdiepingsvloer 

Beg. gr. vlr. nw.

0,50 ■

4,40 ■

7,85 ■
2,55 ■

2,55 ■

2,50 ■

2,55 ■

2,55 ■

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

14,80 ■

14,80 ■

0,70

0,30

0,70 =

0,30 =

3,75 ■

3,75 ■

3,75 ■

4,75
4,75

4,75

6,00 kN/m1

10,88 kN/m1

17,06 kN/m1

1,60

2,90
4,55

0,40

0,60

37,29 kN/m1

4,85 kN/m1

7,27 kN/m1

Verdiepingsvloer 

Beg. gr. vlr. nw.

Verdiepingsvloer 

Beg. gr. vlr. nw.

1,15 ■

0,85 ■
7,85 ■

0,50 ■
4,40 ■

6,60 ■

0,00

0,40 ■
0,40

0,00
0,40 ■

0,40

14,80 ■
14,80 ■

1,40

0,35 kN/m1

0,77

2,36

5,18
19,54

9,24
37,42 kN/m1

0,00 kN/m1

0,92
0,31

1,22 kN/m1

5,18 kN/m1

19,54

24,72 kN/m1

0,00 kN/m1

14,54

4,85
19,38 kN/m1

QQ.3.mom

Qq.2.1.mom

QQ.2.1.ex

kN/m2
2,50 ■

2,55 ■

2,55 ■

m1
4,75
4,75

4,75

•o
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Reactiekrachten staal

Onderdeel

Reactiekracht as-B kN95,00
kN7,00

Reactiekracht as-C/2 145,00 kN
kN30,00

Reactiekracht as-A/2 145,00 kN
kN20,00

Let op: Reactiekrachten van het staal zijn niet in de rekenschema’s weergeven.

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 17/110

FG.1
FQ.1.mom

FG.3
FQ.3.mom

FG.2
FQ.2.mom
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minimale grondwaterstrand 
afgelopen 10 jaar
- 1340 N.A.P.

Afbeelding 11: Minimale grondwaterstand van de afgelopen 10 jaar

kenmerk: C21 035-BR-003
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Minimale grondwaterstand5.1.2

E05490Freafisch

EG5492Freatisch
E05-400Freatisch

E0508SFreatisch E05496Freatisch

‘RSTEJACOB
E05515Freatisch17

E05493Frealisch
Johannes Vermeerstraat E051210Freatisi

Peilbuis E051200Frealiseh QUELLI

E05
E05112Freatisch

E051211Freatit

•niéi sr,

Afbeelding 10: locatie peilbuis meting (bron: maps.waternet.nl/kaarten/peilbuizen.html)

Uit het Excel bestand wordt een minimale waterstand van minus 1340mm N.A.P. gevonden.

1 2 3
9530

4500 5030

Voor het controleren van de maximale paalbelasting wordt een beschouwing gemaakt door de laagste waterstand 
van de afgelopen 10 jaar te gebruiken. Via de peilbuizen van waternet kan een Excel bestand gedownload 
worden met de waterstanden van de afgelopen 10 jaar.

E

52
00

O
O
SE

: 
n ।
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P
C2.8

C3.B

Q6.B

q2.o

Q6.0 3.0

Afbeelding 12: rekenschema doorsnede 1

Q5B+Qa8

Q6.3

Qa0 Qa.1

Q6.o Qa1 Qs O:

Afbeelding 13: rekenschema doorsnede 2

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 19/ 110

P2w

P2w

Piw

P 1.w
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Q5.B
-

C1.B

C6B

THQ2.0 Qa.2

I I

C6.0 QQ.1 C5.0

+t

Afbeelding 14: rekenschema doorsnede 3

P Qa8

Q2.8

/ I

Q2.0 Qa2 Qa1 Q40

ï r

Afbeelding 15: rekenschema doorsnede 4

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022
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P2w

P 1.W

P.w

Q1.0 Qa.2
Q2.B
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Onderdeel P h factor
kN/m2 m1

min. GWS
Gronddruk
Gronddruk

Water 0,00 kN/m210,00 ■ 0,00

0,50 =

Water 0,00 kN/m210,00 ■ 0,00

0,50 =

Water 0,00 kN/m210,00 ■ 0,00

0,50 =

Water 0,00 kN/m210,00 ■ 0,00

0,50 =

Water 13,00 kN/m210,00 ■ 1,30

0,50 =

Water
Water

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022
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Veranderlijke belasting
Veranderlijke belasting

0,50 =
0,50 =

0,50 =
0,50 =

18,00 ■

18,00 ■

3,55

3,00

1,50

3,00

1,30
3,00

1,85

1,30

0,00 kN/m2
7,38 kN/m2

2,50 kN/m2
5,00 kN/m2

10,00 ■

10,00 ■

0,00

0,82

5,55
3,00

13,00 kN/m2
30,00 kN/m2

3,85
1,30

5,00 ■

10,00 ■

8,00 ■

10,00 ■

8,00 ■

10,00 ■

8,00 ■

10,00 ■

8,00 ■

10,00 ■

8,00 ■

10,00 ■

Gronddruk verzadigd 
Water

Gronddruk verzadigd 
Water

Gronddruk verzadigd 
Water

Gronddruk verzadigd 
Water

Gronddruk verzadigd 
Water

22,20 kN/m2
30,00
52,20 kN/m2

14,20 kN/m2
30,00
44,20 kN/m2

6,00 kN/m2
30,00
36,00 kN/m2

7,40 kN/m2
13,00
20,40 kN/m2

15,40 kN/m2
13,00
28,40 kN/m2

P G.3.B

P G.5.0

P G.5.B

P G.6.B

P G.2B

P G.2.0

P G.6.0

Pg.i.b 

p G.1.0

Pq.4.B

PG.40

PG.30

P G.1W

P G.2.W

Pq.1

P Q.2
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Maximale grondwaterstand5.1.3

Voor de maximale grondwaterstand wordt de waterstand gebruikt welk in het funderingsadvies is opgenomen.

i 2 3
9530

4500 5030

r LPeil = 0 = +1210 N.A.P.

U U

Afbeelding 16: Grondwaterstand

Ik

Q2.B
Q3.B

Q6.3
Q20

Q:.0Q6.0

Afbeelding 17: rekenschema doorsnede 1

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 22/110

P2w

P i.

n

]

1

0

15
40

—
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F P h G5.B

C6.B
QG.4 Qa.1

Co 1 C5.0Q6.0

Afbeelding 18: rekenschema doorsnede 2

G5.B

C1.B

C6.B
C2.0 C|q2

I I

Q6.0 qQ.i C5.0

—t

Afbeelding 19: rekenschema doorsnede 3

kenmerk: C21035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 23 / 110

P2w

P2w

Q1.0 Qq.2
Q2.B

Piw

1
P 1.W
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b Qa.8

Qu.8

I J

Q1o Qa2 Qa1 Q4.0

1 1

Afbeelding 20: rekenschema doorsnede 4

Onderdeel P h factor

kN/m2 m1

max. GWS
Gronddruk

Gronddruk

Water 5,00 kN/m210,00 ■ 0,50

0,50 =

Water 5,00 kN/m210,00 ■ 0,50

0,50 =

\

Water 0,00 kN/m210,00 ■ 0,00

0,50 =

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 24/110

0,50 =

0,50 =

18,00 ■

18,00 ■

3,55

4,05

1,85

2,35

0,00 kN/m2

7,38 kN/m2

0,00

0,82

3,85

2,35

8,00 ■

10,00 ■

8,00 ■

10,00 ■

8,00 ■

10,00 ■

Gronddruk verzadigd 

Water

Gronddruk verzadigd 

Water

Gronddruk verzadigd 

Water

14,20 kN/m2

40,50

54,70 kN/m2

7,40 kN/m2

23,50

30,90 kN/m2

15,40 kN/m2

23,50

38,90 kN/m2

P G.4.B

P G.3.B

P G.4.0

P G.3.0

P G.20

P G.2.B

Pg.i.b 

p G.1.0

P 1.w
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Onderdeel P h factor

Water 0,00 kN/m2

0,50 =

Water 23,50 kN/m210,00 ■ 2,35

0,50 =

Water
Water

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 25/110

Veranderlijke belasting
Veranderlijke belasting

1,50
4,05

0,50 =
0,50 =

40,50 kN/m2
23,50 kN/m2

5,55
4,05

4,05
2,35

2,50 kN/m2
5,00 kN/m2

10,00 ■

10,00 ■

8,00 ■

10,00 ■

8,00 ■

10,00 ■

5,00 ■

10,00 ■

Gronddruk verzadigd 
Water

Gronddruk verzadigd 
Water

22,20 kN/m2
40,50
62,70 kN/m2

6,00 kN/m2
40,50
46,50 kN/m2

kN/m2
10,00 ■

p G.5.0

P G.5.B

P G.2

P G.3

P G.6.0

PG.6B

m1
0,00

Pq.1

Pq.2



dioCON ingenieurs b.V.
denken in oplossingen

5.1.4 Uitvoeringsfase

Voor de uitvoeringsfase is de belasting bepaald na het aankauwen van de kassen.

Q21
LV7

qi.i qn

P

Onderdeel P b h factor factor
kN/m2 m1 m1

Bouwmuur
DakterrasQG.1

3,00 =

M.W. 330 mm

Dragend middentravee
DakterrasQG.2

3,00 =

Pui

PG.1 Water 5,00 kN/m210,00 ■ 0,50

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 26/110

2,50
2,50

14,80 ■

14,80 ■

4,75

4,75

14,80

1,40

1,15 ■

0,85 ■

4,40 ■

6,60 ■

1,15 ■

0,85 ■

0,60 ■

0,50 ■

Verdiepingsvloer
M.W. 220 mm

Verdiepingsvloer 
HSB-wand

0,50
0,50 ■

0,50
0,50 ■

0,70
0,30

1,44 kN/m1
3,19

65,12

9,24

78,99 kN/m1

2,73 kN/m1
6,06
6,22
2,22

17,22 kN/m1

1I
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Opdrijven kelderbak5.2

Voor het controleren van het opdrijven van de kelderbak worden de volgende twee situaties beschouwd:

Beide situaties worden gecontroleerd met behulp van het EEM-pakket.

Onderdeel factor factor

Bouwmuur
QG.1

3,00 =

Dragend middentravee
QG.2

3,00 =

PG.1 Water 5,00 kN/m210,00 ■ 0,50

De verdiepte kelderbak dient met minimaal 50cm water worden gevuld tot de begane grondvloer is gerealiseerd.

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 27/110

2,50
2,50

14,80 ■

14,80 ■

4,75

4,75

14,80
1,40

Uit de resultaten blijkt een maximale trekkracht van 60 kN op te treden. Dit is lager dan de toelaatbare trekkracht 
van circa 72 kN (90 kN met 20% reductie groepswerking), welk door de geotechnisch adviseur is opgegeven.

1,15 ■

0,85 ■

4,40 ■

6,60 ■

1,15 ■

0,85 ■

0,60 ■

0,50 ■

P 
kN/m2

Uitvoeringsfase;
Eindfase

0,50
0,50 ■

Voor de uitvoeringsfase is voor ogen na het realiseren van de kelderbak, exclusief kelderdek/begane grondvloer, 
en het aankauwen van de kassen de bemaling stop te zetten. De neerwaartse belasting op de fundering is dan 
als volgt.

In de eindfase treedt een maximale trekkracht van 29 kN op, deze is lager dan de uitvoeringsfase waarmee 
geconcludeerd wordt de fundering volstaat.

Dakterras 
Verdiepingsvloer 
M.W. 220 mm 
M.W. 330 mm

Dakterras
Verdiepingsvloer
HSB-wand

0,50
0,50 ■

0,70
0,30

1,44 kN/m1
3,19

65,12

9,24

78,99 kN/m1

2,73 kN/m1
6,06
6,22
2,22

17,22 kN/m1

h 
m1

b 
m1

dioCON
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Wapening kelderbak5.3

Voor de wapening van de kelderbak wordt van de volgende onderdelen een beschouwing gemaakt:

Aan elk onderdeel wordt een separate paragraaf gewijd.

Scheurwijdte5.3.1

Vloerwapening5.3.2

Bovenwapening

Stekken t.b.v. wanden

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 28/110

Onderwapening
Vloerranden 
Bijlegwapening

Ten behoeve van de relatief hoge waterdruk wordt er met een strengere, minimaal te hanteren, scheurwijdte eis 
van Ck = 0,2 gerekend voor de vloeren en wanden onder waterdruk volgens NEN-EN 1992-3 artikel 7.3.1.

Scheurwijdte
Vloerwapening;
Wandwapening;
Kolomwapening;
Kaswapening;
Plintwapening;
2e fase beton voor zwembad

De vloerwapening wordt bepaald aan de optredende momenten uit het EEM-pakket. De momenten zijn 
weergeven in §6.1.15 en §6.1.16. De resultaten zijn als volgt:

: hoofdwapening 012-100 (evenwijdige aan voorgevel, 1 e-laag) 
verdeelwapening 010-100 (evenwijdig aan bouwmuren, 2e-laag)

: # 010-100;
: haarspelden 010-100 + 2012 (o+b)
: 2012 (boven palen evenwijdig aan bouwmuren)
: schenkels 012-200 extra aan buitenzijde wanden as 1 t/m 3
: 012-100 (voor + achter)

dioCON
denken in oplossingen
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Wandwapening5.3.3

Voor de wandwapening wordt van de volgende onderdelen een beschouwing gemaakt:

Aan elk onderdeel wordt een separate paragraaf gewijd.

Kelderwanden rondom5.3.3.1

Wanden verdiepte bak van P-5200 tot P-3600

Wanden souterrain vanaf P-3600

Krimpwapening

Wand 5200mm

Wand 3500mm

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 29/110

Kelderwanden rondom;
Kelderwand as-2

Dikte
Hoofdwapening binnenzijde
Hoofdwapening buitenzijde
Verdeelwapening

Dikte
Hoofdwapening binnenzijde
Hoofdwapening buitenzijde
Verdeelwapening

: 250mm
: verticaal 012-100
: verticaal 012-75
: horizontaal 010-100 (binnen + buiten);

: horizontaal 012-200 (binnen + buiten), 
vanaf 350mm vanaf onderkant tot 800mm vanaf bovenkant

: horizontaal 012-200 (binnen + buiten), 
vanaf 350mm vanaf onderkant tot 700mm vanaf bovenkant

De wandwapening wordt bepaald aan de optredende momenten uit het EEM-pakket. De momenten zijn 
weergeven in §6.1.17 en §6.1.18. De resultaten zijn als volgt:

: 250mm
: verticaal 012-100
: verticaal 012-75;
: horizontaal 010-100 (binnen + buiten);
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5.3.3.2 Kelderwand as-2

Eigenschappen wand d,, := 250mmw * w
N

f,0.

0.7-1 m1
Belasting niveau drukwapening NEd.fi :=

1 m1

2985mm
Excentriciteit e1 := max 20mm, = 20-mm

300

•1 m
= 0.7

f, f,

26,14 -160,83^4^F

-60,68/-3,01
-134,25/-42,25

-6, JW-1,54 -8.71/-I ,79
-71,03/-13,37

-56,68/-8,31
-0 17

-2,55 /-0.37
-71,63/-5,54

Z -80,80/2,92

-87,96/-17,48
Y-301,58 -159,32

Wand

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 30/110

Voor het bepalen van de wapening wordt eerst gecontroleerd wanneer drukwapening benodigde is. Deze wordt 
uitgedrukt is normaalkracht per strekkende meter wand.

Dikte
Hoofdwapening verticaal
Verdeelwapening

9,32 
-108,65/-41,75

Op basis van deze waarden mogen de wanden praktisch gewapend worden. De optredende normaalkrachten zijn 
in de onderstaande afbeelding weergeven.

: 250mm
: verticaal 08-150 (voor + achter);
: horizontaal 05-250 (voor + achter)

Invulwaarden voor de grafiek 
GTB 2010-10.2.b:

2 mm

kN 
= 3500-----

dw:fcd

Scd

•1m e.

cd Ac cd Ac

0,0 
-50,00 
-100,00 

. -150,00
-200,00
-250,00
-300,00

I -350,00
• -400,00
• -450,00
■ -500,00 

NXX, (kN/m) 
Automatic direction 

Cases: 9to12 14 16

Ac==dw1m

1 m

----- = 0.06 
dw

cn := 25mm

N Ed.fiN Ed.fi

hw := 8mm
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5.3.4 Kolomwapening

In de onderstaande afbeelding zijn de normaalkrachten in de kolommen weergeven.

| -1.14
| 10.62 |

| 16.26
| 72.67

| 231.60 |
| 200.34 | U

| 270.33 | Suz | 549.54t,Y
Cases: 9to12

Afbeelding 21: Normaalkrachten kolommen

De volledige berekening is weergeven in §6.1.23, de resultaten zijn als volgt:

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 31/110

Kolom afmetingen 
Hoofdwapening 
Beugels

Kolom afmetingen 
Hoofdwapening 
Beugels

: 580x250mm (3x);
: 4010 (voor + achter);
; 08-120 (2-sn.)

: 540x250mm (1 x);
: 4010 (voor + achter);
; 08-120 (2-sn.)

Fx*cFx-t 100kN 
Max=549,54 
Min=-1,14

dioCON
denken in onlossingen
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Kaswapening5.3.5

Onderdeel P b h factor
m1

DakterrasQG.1
3,00 =

3,00 =

kN/m110,20

Beg. gr. vlr. nw. kN/m12,55 ■ 2,50 0,60 3,83QQ.1.ex

6.10A kN/m1

6.10B kN/m1

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 32/110

2,50
2,50
2,50

2,50 ■

2,55 ■

2,55 ■

154,67
144,92

14,80
1,40

Verdiepingsvloer 
Beg. gr. vlr. nw. 
M.W. 220 mm
M.W. 330 mm

De kas wapening wordt berekend als console, de volledige berekening is weergeven in §6.1.24. De belastingen 
en resultaten zijn als volgt:

0,00 kN/m1
7,65
2,55

Hoogte 
Hoofdwapening 
Beugels

Dakterras 
Verdiepingsvloer 
Beg. gr. vlr. nw.

Ten behoeve van het optredende moment wordt de doorndiameter van 10x D van de wapening in de wand als 
volgt gecontroleerd.

0,00
0,40 ■
0,40

: 350mm
: 5012 (per kas);
: 2010 (per kas);

2,88 kN/m1
6,38

19,63
65,12

9,24
103,24 kN/m1

QQ.1.mom

kN/m2
1,15 ■

0,85 ■

7,85 ■

4,40 ■

6,60 ■

m1
2,50
2,50
2,50

o
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Dwarskracht V

Afmetingen kas b := 500mm h := 350mm Cl

Wapening 0i 0,

Nuttige hoogte = 299-mm
2

Arm dwarskracht a= bouwmuur/2 + arm + wand / 2

250mm
= 540-mm

2
Optredende moment M

N 100mm
Betondruksterkte f,

2

Fbt== = 38.92kN
1 1

+
(2'0hw)

NMaximale trekspanning = 344.12.

Benodigde wapening As.ben :=
0.9.0

1 2Toegepaste wapening = 1 130.97.mm
100mm

Voor de hoofdwapening uit de kas in de wand dient een doordiameter van 10xD toegepast worden.

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 33/110

Maximale trekkracht in de staaf 
mwet 10 x D I

bgl =1omm

ab

2 mm

2 mm

Fbt

cd :=20

0bgl

Eda = 83.7

MEd

mm 
a := 330------+ 250mm +

2

Ed := V

Ed := 1 55kN

kas := 35mm
hw := 12mm

fcd-1O-0hw

ab =

2 1000mmAstoe4T12mm) '

maxd

‘max :

d := h “ ckas
0hw

1 . 2—7r(12mm) 
4

2
= 903.86 mm
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Plintwapening5.3.6

©

Q2.8

I

" qa.0

Water 5,00 kN/m210,00 ■ 0,50

Gronddruk

Water

Water 4,0510,00 ■

Reactiekracht in de begane grondvloer is als volgt:

((1/2 ■ 5,0 kN/m ■ (3,5m)2) + ((52,2 - 5,0) kN/m ■ 3,5m ■ 1/3 ■ 3,5m)) / 5,2m
43 kN ■ 1,2

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 34/110

Voor het berekenen van de benodigde plintwapening wordt de reactiekracht in de begane grondvloer aan de 
hand van het onderstaande schema bepaald:

■ 0,88m
■ 0,88m

0,50 =

-0,50 =

46 kNm
38 kNm

3,55

4,05

Rbgg

Rbgg.d

52 kN
43 kN

18,00 ■

10,00 ■

43 kN
52 kN

MEd
Mfr

Dikte
Hoofdwapenig binnenzijde
Hoofdwapening buitenzijde
Verdeelwapening

: 200mm
: verticaal 08-100;
: verticaal 010-100 (=785mm2/m1);
: horizontaal 08-100 (binnen + buiten)

46 ■ 106 / (0,9 ■ 435 ■ (200 -25-0,5-10)) = 692mm2
38 ■ 106 / (0,9 ■ 320 ■ (200 -25-0,5-10)) = 777mm2

As.req

As.req

PG.2B

PG.20 31,95 kN/m2

-20,25

11,70 kN/m2

40,50
52,20 kN/m2
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2e fase beton in verdiepte bak5.3.7

Voor de tweede fase beton wordt van de volgende onderdelen een beschouwing gemaakt:

Aan elk onderdeel wordt een separate paragraaf gemaakt.

Vloer techniekruimte5.3.7.1

De wapening in de vloer wordt aan de hand van het onderstaande schema berekend.

P,

XR R

3800

Belasting : qa

Moment : Md

De volledige berekening is weergeven in §6.1.21, de resultaten zijn als volgt:

Wapening

Vrije vloerranden

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 35/110

: # 08-150 (boven);
: # 010-150 (onder);
: haarspelden 08-150 + 2010 (o+b)

Vloer techniekruimte; 
Wand

1,2 ■ (1,2 kN/m1 + 3,75 kN/m1) + 1,5- 2,55 kN/m1
9,77 kN/m1
1/8 ■ 9,77 kN/m1 ■ (3,8m1)2
17,7 kNm
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Wand5.37.2

De wapening in de wand wordt aan de hand van het onderstaande schema berekend.

Q/

:10kN/m3
10kN/m3 ■ 1/2 ■ 1,45m = 7,25kN/m: qiG

0,0642 ■ 7,25kN/m ■ 1,2 ■ (1,45m1)2MEd,q1 = 1,2kNm

De wand wordt praktisch gewapend met een net # 08-150 (voor + achter)

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 36/110

Volumieke massa
Waterdruk ter hoogte van onderkant wand

dioCON
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J -60 mm

0,60
1,80

2kH‘m-.8kH‘m

2.55

Gegevensinvoer

mm
mm

kN/m 
kN/m 
kN/nt

- 
-

mm 

KN/m 
kN/m1

Permanente belasting:
Cement gebonden afwerklaag
Plafond en leidingen
Som permanente belasting G:
Nuttige belasting:
Opgelegde belasting

Lichte scheidingswanden: 1-2-3 kN/m' = 05/0.8/1.2 kN/m
Som nuttige belasting Q:

Algemeen Vloer:
Overspanning - de overspanning en/of de vloerdikte moet gegegeven zijn
Vloerdikte - de overspanning en/of de vloerdikte moet gegeven zijn
Aantal wekten die één staalplaat tijdens de constructie fase overspant
Aantal velden die een SPBV in gerede toestand overspant (gelijke overspanning)
Vloer onderdeel staalbetonligger - deuvels op ligger
Brandwerendheid van de vloer (brand van onder naar boven}

1,75kN/m2-A-Wanan

Ontwerpproaramma Staalplaat-betonvloeren

ingenieurs b.v.

Begane grondvloer5.4

Resultaten

De begane grondvloer wodt uitgevoerd door middel van een staalplaat-beton vloer. Met behulp van de 
ontwerptool van dutchengineering.nl wordt het benodigde profiel berekend.

dioCON
denken in oplossingen

ComFlor 46 ComFlor 51+ ComFlor E60 ComFlor 75 ComFlor 95 ComFlor 100 ComFlor 210
0,90 1,20 0,90 1,20 0,90 1,20 0,90 1,20 0,90 1,20 0,90 1,20 1,00 1.25mm

mm
mm

Betonvolume

Gestempelde ontwerpen

4350 4350 4350 4350mm

Definitieve uitwerking van de vloer door aannemer te verzorgen.

Let op: mogelijk bewerking van de staalplaat door chloride klimaat, door derden uit te zoeken.

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 37/110

Staalplaat

Plaatdikte

= Stempelvri ontwerp

= Gestempeld ontwerp

= Voordeligste ontwerp

= Lichtste ontwerp

210

167

Vloer dient niet verzinkt te zijn uitgevoerd;
Voor chloride klimaat kan de onderzijde van een Gom Flor 95 gecoat worden met FD 170;
Berekenen met verloren bekisting, waardoor de sterkte van de vloer volledig door het beton wordt 
gewaarbogrd.

210
150

4,05
104%

4,24

106%

3,65

103%

Stempebvrije ontwerpen
Maximale overspanning 

Minimale vloerdikte

Maximale overspanning 

Minimale vloerdikte 

Betonvolume

Eigen gewicht 

Prijsnivo

Itr/m 
KN/m? 
%

mm 

ttr/m? 

kN/m?
%

4,27
100%

Eigen gewicht

Prijsnivo

210

175

ComFlor 225
1,25

210
177

4L
eL

4L
e

N
65 C

l

dutchengineering.nl
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5.4.1 Balkwapening

De balkwapening in de begane grondvloer wordt berekend met de onderstaande krachten

70.02 I
57.43 |56.19 |

164.02 |

189.65 P'

161.16 | 224.76 j
■0.00 I

0.00 j
0.00 I

0.00 I
Z

Cases: 9to12 14 16

Afbeelding 22: Dwarskrachtenlijnen - Omhullend

40 24 |

-103.12 |1 95.65 |

I 115.20-92.20

-0.31
| 94.47

Z

Cases: 9to12 14 16

Afbeelding 23: Momentenlijnen - Omhullend

De volledige berekening is weergeven in §6.1.27, de resultaten zijn als volgt:

Afmetingen

Extra beugels t.p.v. as-C tussen de kolommen 010-300

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 38/110

| -95.65

| -88.72 |

My 50kNm
Max=115,20
Min—103,12

uFz 100kN 
Max=322,82 
Min =-224,76

Hoofdwapening 
Flankwapening 
Beugels

: 250x570mm (voorgevel tot wand) 
250x490mm (wand tot achtergevel)

: 3016 (boven) + 3020 (onder);
: 2010;
: 010-300

,Y
X

,Y 
X

| 0.00

-68.11

0.28 |
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Hoeklijnen

De belasting op de hoeklijnen is als volgt

Onderdeel b

6.14B

6.10B

(6 ■ 2,6 kNm) / (1 OOOmm ■ (1 Omm)2) 156 N/mm2 < 235 N/mm2 $ akkoord.Om

De staalspanning per staaf wordt als volgt berekend.

26 kN/m1 / (4 ■ 1/4 ■ tt ■ (10mm)2) 83 N/mm2o

De benodigde verankeringslengte is op de volgende pagina weergeven.

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 39/110

Beg. gr. vlr. best.
Beg. gr. vlr. best.

qG.i 
qQ.i

14,19 kN/m1
5,48 kN/m1

19,67 kN/m1

25,25 kN/m1

Gekozen wordt om een hoeklijn 100x150x1 Omm (S235) toe te passen. Spanning ten gevolge van buiging wordt 
als gecontroleerd. Er wordt een conservatieve beschouwing door de dwarskracht op het uit einde van de hoeklijn 
te plaatsen.

Voor de verankering in de betonbalk wordt gekozen wapeningstaven 010-250 (Ig. 150mm) te lassen op een 
hoogte van 10Omm vanaf de onderzijde van het profiel.

P
kN/m2

6,60 ■

2,55 ■

m1
2,15
2,15
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85 N/mm2 Sterkteklassestaal spanning Osd =

,2

,2

,2

,2

,2

C =

Cd = Ec3

Ecu3

StaalkwaliteitI =
,2yk
,2yd

2 * fctdfbd = fbd = 2,25 * n *

I
cd > 30 l ^sd/ fbd.b.rqd

= l l,rqd

Ibd =
l fyd/fbdIb,rqd, recht ~ b.rqd,recht

70 mm < 150mm $ akkoord.

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 40/110

m =
02 = f,

lengte voor ombuiging 
goede omstandigheden 
n2 = 1 bij < 032mm

verankeringslengte
basis verankeringslengte

Berekening
aanhechtsterkte beton

basis verankeringslengte 
rechte staaf

vergrotingsfactor doorndiameter
afmeting doorndiameter (normaal) 0=

Vloer afmetingen 
Vloer dikte 
wapening 1e laag 
wapening 2e laag 
te verankeren staaf 
afstand 
dekking 
dekking op staaf

0,7
1,0
49 mm
70 mm

70 mm
1,0

B500
500 N/mm
435 N/mm

250 mm
8 mm

12 mm
10 mm

500 mm
75 mm
95 mm

4
40 mm

125 mm
1
1

C30/37
30,00 N/mm 
20,00 N/mm

2,03 N/mm 
1,35 N/mm 
2,90 N/mm
0,75
0,39

0,002
0,00350

A

3

b,rqd -

a =

a2 =
a3-a4-a5 =

h =
0 =
0 =
0 = 

h.o.h. =

dioCON
denken in oplossingen

0— *
4

0— *
4

3,04 N/mm2

fck 
fed 

fctk 

fetd

ctm

^bd * C1 * C2 * C3 * C4 * CC^
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Bijlage6

EEM-uitvoer fundering6.1

Data - Geometrie6.1.1

e
"1

>eb7
3 .N

h—
* .

kY

X

Data - Platen6.1.2

Thickness name Material

Panel lis

28_WA_ihwg beton_250_dioCON 250.00C30/37E11000 constant

23 FL ihwg beton 350 dioCON 350.0014 18 20 C30/37E11000 constant

28 WA ihwg beton 350 dioCON 16 350.00C30/37E11000 constant

28 WA ihwg beton 150 dioCON 150.0022to24 C30/37E11000 constant

23 FL ihwg beton 300 dioCON C30/37 E600029 300.00constant

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 41 / 110

Thickne 
ss type

Thickne 
ss (mm)

23_FL_ihwg beton_300_dioCON 
28_WA_ihwg beton_150_dioCON
28_WA_ihwg beton_350 _dioCON 
23_FL_ihwg beton_350_dioCON 

28_WA_thwg beton_250_dioCON
250x550
250x580
HEA180
HEB240

2 12 13to21By2 25to28 30 31 35
36 38
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Data - Steunpunten6.1.3

Support name List of node List of edges List of objects Support conditions

Paal

25 26 28 30XY UXUY

Y UY

X UX

Data - Staven6.1.4

Bar Nodel Node 2 Section Material Type

1 285x550 C30/37 El 1000 RevitGirder21 22 14.81 0.0

3 25 S235 RevitColGravity24 HEB240 3.74 -180.0

4 26 S235 RevitColGravity23 HEB240 3.74 180.0

5 S235 3.65 RevitColGravity27 28 HEB240 -90.0

6 S235 3.65 RevitColGravity29 30 HEB240 90.0

7 S235 RevitGirder31 27 HEA 180 3.71 0.0

8 285x580 C30/37 El 1000 3.50 RC Column32 33 -90.0

9 35 285x580 C30/37 El 1000 3.50 RC Column34 -90.0

10 36 285x580 C30/37 El 1000 3.50 RC Column37 -90.0

11 285x580 C30/37 El 1000 3.50 RC Column38 29 -90.0

Data - Profielen6.1.5

Section name Bar list IX (mm4) IY (mm4) IZ (mm4)

3to6 106.00 81.60 11260.00HEB240 24.00 103.90 3923.00

285x580 1653.00 1377.50 1377.50 463391.008toll 309412.29 111887.44

285x550 1567.50 1306.25 1306.25 286443.33 395140.63 106100.161

45.30 10.26 2510.00 925.00HEA 180 7 34.20 14.89

Data - Materialen6.1.6

Material E (MPa) G (MPa) N LX (1/°C) RO (kN/m3) Re (MPa)

C30/37 E6000 6000.00 2500.00 25.000.20 0.0 30.00
4584.00 25.00C30/37E11000 11000.00 0.20 0.0 30.00

S235 235.00210000.00 80800.00 0.30 0.0 77.01

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 42/110

Gamma 
(Peg)

13_EDGE(3) 
31_EDGE(1) 
36 EDGE(1)

12_EDGE(1)
19 EDGE(1 2)

21_EDGE(1)
35 EDGE( 1)

AX 
(mm2)

AZ 
(mm2)

KX=7500.00 (kN/m)
KY=7500.00 (kN/m)

KZ=75000.00 (kN/m)

AY 
(mm2)

Length 
(m)

lto20 40to42 368 386
3172
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Belasting - Belastinggevallen6.1.7

Case Label Case name Nature Analysis type

2 p.b. verdiepte bak Static - LinearLL12 dead

3 live Static - LinearLL1 v.b. mom

4 live Static - LinearLL11 v.b. extr

5 reservering belasting Static - LinearLL111 dead

6 Static - LinearLL1111 max. GWS dead

7 min. GWS Static - LinearLL1112 dead

8 DL15 belasting uitvoeringsfase Static - Lineardead

9 6.10A Linear Combination2 dead

10 6.10B min. GWS Linear Combination4 dead

11 5 6.10B-max. GWS Linear Combinationdead

12 comb. uitvoeringsfase Linear Combination7 dead

Belasting - Belastingcombinaties6.1.8

Combinations Name Analysis type Combination type Definition

9 (C) 6.10A Linear Combination ULS dead

10 (C) Linear Combination ULS dead

11 (C) Linear Combination 6*1.20+2*0.90ULS dead

12 (C) Linear Combination (6+8)* 1.00ULS dead

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 43/110

Case 
nature

6.10B min. 
GWS

6.10B- max.
GWS

2*1.20+(5+7)*1.00+(3+
4)*1.50

comb.
uitvoeringsfas 

e

2*1.35+3*1.50+(7+5)*l.
00
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Belasting - Permanente belasting6.1.9

=-1.30,

=-1.30S,

T

•P
p 3pZ=-16.00

I

I

Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 44/110

,Y
■X

r

“lkPa
-PZ kG

Cases: 2 (p.b. verdiepte bak)

B kPa
Cases: 5 (reservering belasting)
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LM-3ZJZJ
pZ=-1.85 I

pZ= Z
03.24, =-1

> * °pZ-6'=-T?4:

pZ=-11,00
EE-3.42

=-1100 —.pZ=9.40

Y

X

FZ=-145.00 i
S NZ=-95.00s[ FZ=-95.00

]0 FZ=-145.00

eP

Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 45/110

5

• kN
Cases: 2 (p.b. verdiepte bak)

PL 
100

- kN/m
-PZ kG

99 kN/m
Cases: 2 (p.b. verdiepte bak)
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6.1.10 Belasting - Veranderlijke belasting - Momentaan

Mi

=-1.02

=-1.02

Y B kPa
Cases: 3 (v.b. mom)

pZ=-2.55

pZ=-4.85

pZ=-10.20

pZ=-19.38-

pZ 1 22
dhh

pZ=-10.20
pZ=-1.22 |

pZ=-1.22

Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 46/110

pZ=-2 55 |

19 kN/m 
kN/m

Cases: 3 (v.b. mom)
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FZ=-7.00

2[ FZ=-7.00

FZ=-20.00

1

1

Y

Belasting - Veranderlijke belasting - Extreem6.1.11

pX=2.50

PI

pY=2.50

eP
3pX=-2.50

LN

Is pZ=-1.53I
pZ=-1.53

3pY=5.00p

Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 47/110

P 
I

PY=-2.50 
(jL. px=250

• kN
Cases: 3 (vb. mom)

5 
py=5.00

v Q___________

FZ=-30.00

B kPa
Cases: 4 (v.b. extr)
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pZ=-3.83

pZ=-3.83
pZ=-7.27

1pZ=-0.46
pZ=-3.83

pZ=-0,46 |

pZ=-0.46

Y

6.1.12 Belasting - Minimale grondwaterstand

p3pX=(0.0 .0.0 .28.40)
p3pY=(0.0 .0.0 .-28.40)

p3pX=(0.0 .0.0 .52.20)
p 3pY=| ,0.0 .-52.20)

3pX=(0.0 . 0.0 .-52.20)

p3pX=(13.0d.13.00.36.00)h
g cs

)
p3pY-(0.0 .0.0 .20.40)
magemm N pZ= 30.00
i

•=(0 0 .0.0 .7.38) J

Sa p 3pY=(13.

I p3pX=(0.0 .0.0 .44.20)b
I

Y
I pZ=30.00

.X

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 48/110

p3pX=(0.0 .0.0 .-20.40)
TIll —e
00.13.00.36.00)

- kN/m 
kN/m 

Cases: 4 (v.b. extr)

--c
pZ=13.00 - W kPa

Cases: 7 (min. GWS)
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6.1.13 Belasting - Maximale grondwaterstand

P3pX=(0.0 .0.0 .38.90)
.-38.90}p3pY=(0.0 .0.0

p3pX-(0.0 .0.0 .62.70)
p3pY=(0.0 .0.0 .-62.70)

%ap3pX=(5.00.5.00.30.90) E

- pz-40.50 |

p3pX=(0.0 .0.0 .-62.70)
~N /

3 P3|
p 3pX=(-5.00, -5.00.-30.90) -

p 3pY =(2358:23.50.46. 50)

p 3pX=(-5.00.-5.00.-54.’

Y
pZ-40.50

.X

6.1.14 Belasting - Uitvoeringsfase

pZ=-24

pZ=-

'i

pZ=-5.00 1

-T

Y

X

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 49/110

p3pY=(0.0 .0.0 7.38)5 
'=(5.00.5.00.30 90) g?5

1* 
pZ-23.

=-172

W kPa
Cases: 6 (max. GWS)

-• p3pX=(23.50.23.50.46.50)
I l\Jl '

-- kN/m 
TB kPa

-PZ kG
v+ kN/m

Cases: 8 (belasting uitvoeringsfase)
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Resultaten - Momenten in vloer minimale grondwaterstand6.1.15

6.1.15.1 Resulta ten - MXX+

40[19
i X 2

ë T28,819T,7
14,18,81/22,60 37,28/41,3546 90

49,72/52.1 MXX+1 571/47.3710,1 13.76 MXX+2(
70,16/74 00

9.6. 23 4' 54,68 126,201,38 "I
114,04 |\),D V1.4:

7,79/1,73

,24,92/26,58

Y
Cases: 9 10

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 50/110

MXX* (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

49,43/52.45
T2$,19

149.10
143,00
130.00
117.00
104.00
91.00
73.00
65.00
52.00
39,00
26,00
13,00

0,0

MXX* 1 - (MXX* (W&A)} Automatic direction (kNm/m)
Integra! value = 84,24 (kNm/m)*(m)
MXX+ 2 - (MXX* (W&A)) Automatic direction (kNm/m)
Integra! value = 89,56 (kNm/m)*(m)

99,74 
20,14/21,90

—2------
99,84 
24,66/26,69

n-. T26,47 । 53,42 31,3734,91
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0,04899 P 0.0 0.0

MXX+446.i
80,24"45

27,04 45,54/49,01 23,44/28,08 0.0
$

9744T29,36 74,17 72,60 7992

Y
Cases: 9 10

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 51 / 110

26,39/28,75
TO^JO

27,3060.51
HÓ 87

MXX< (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

MXX+ 4 - (MXX+ (W&A)) Local direction (kNm/m) 
Integral value =84,72 (kNm/m)*(m)

130,65
121,00
110.00
99,00
88,00
77,00
66,00
55,00
44.00
33.00
22.00
11.00

0,0

36,44/39.19
T20,97

/0,48 
.82

9,0
9,22/1

34,08/38,68
5
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6.1.15.2 Resultaten-MYY+

+2 13,57_MYY+2
112,16&

4" 28/54,88 26,98/29,02

9,9410,91l28,72/34,60
131,14542, 40,22/48,651

128,25 T12,8.28 98,38 94,9325552 7.80
0,035,32/42,04

■i

-95 Cases: 9 10

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 52/110

96,41 k
23,69/25,07

MYY+ (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

0,0
4,39/ 5,39

MYY+ 3 - (MXX* (W&A)) Automatic direction (kNm/m) 
Integra I value = 66,52 (kNm/m)"(m)
MYY+ 2 - (MXX+ (W&A)) Automatic direction (kNm/m)
Integra! value =70.61 (kNm/m)*(m)
MYY+ 1 - (MX+ (W&A)) Automatic direction (kNm/m)
Integra! value =77,55 (kNm/m)*(m)

86,80
—0,0

152,95 
I 143,00 
| 130,00 
| 117.00 
■ 104.00 
- 91.00

78.00 
65.00 
52.00 
39,00 
26,00 
13,00

0,0
141,86

MYY+1 4 55
45.28/53,14

5.06 2
889 

1/63,94

MYY+3
I 28,01/29,44

57,92/59,81
—0,0-----
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22 4,890,0
0,0 0.0 /0.20

54,84/57,79 14,08/17.33$
T22,05 80,39 74,88

J

Y
Cases: 9 10

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 53/110

MrfWveAj,tkhtmfmy
Automatic direction

29,81/31,73

Td347

22,81/23,90
86,11

24.75/27.85

8652

136,62
132,00
120,00
108.00
96,00
84,00
72.00
60,00
48.00
36.00
24,00
12.00

0,0

—0,0— 
2,92/3,48

MYY+ 4 - (MYY+ (W&A)) Local direction (kNm/m) Integral value =65,08 (kNm/m)*(m)

12,33/13,82

8?87
18,87123-5 3

8184
MYY+4 53.3/57.21 

13,214

18238,65
0.0
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6.1.15.3 Resulta ten - MXX-

-105,55

-45,32

MXX-4

-92;66-1f0,27 =96,12 =14,89 -96,09 =90,48 20,0
-1,01/ 0,53-14,,53/-12,37 0,0 0,0 0,0 -1 4,10

-21,2 1 -19,09 0,0 0,0 0,0 -8,07/7,76
-32,96 < <<

6,0 0,0 A 0,0 AAK
-25,56-0,37/ o,o

-8 7,08 -56,84 =49,01 -35,03-28,90
-11,58/-11,54

-2 1,68
-AAS

0,0
-27,61

-0,91/ 0,80
~A

Cases: 9 10-123,90
kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 54/110

MXX- (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

MXX- 4 - (MXX- (W&A)) Local direction (kNm/m) 
Integral value = -83,65 (kNm/m)*(m)
-1,i75 -55,88

0,0 
-10,50 
-21,00 
-31,50 
-42,00 
-52,50 
-63,00 
-73,50 
-84,00 
-94,50 
-105,00 
-115,50 
-123,90

dioCON
denken in oplossingen

0,0

0,0 <
,_AK

5
,0

0,0
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MXX-3
O 72,29 -75:

-28,54128,40
-24.871-23,77

- 5,680,0 ! 0,0
-5,3 245,618 -.80,0 0,0

-1 0,720,0 0,0 0,0 0,0
5$ $

48.-122 2—11.53 0.0.8 0.0 —6 -13,23/-11,25.8MXX-2

-13,89 0,O

-97,66Y
I -136,80 | Cases: 9 10

f

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 55/110

,84 !
-7,16

-69.53—
31,05/30,11

-16,35

MXX- 3 - {MXX- (W&A)) Automatic direction (kNm/m)
Integra! value = -73,58 (kNm/m)*(m)
MXX- 2 - {MXX- (W&A)) Automatic direction (kNm/m} 
Integra! value = -11 7,89 (kNm/m)"(m)

0,0
-12,00
-24,00
-36.00
-43,00
-60.00
-72.00
-84.00
-96.00
-108,00
-120.00
-132.00
-137,95

MXX- (W&A), (KNm/m)
Automatic direction

0,0
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6.1.15.4 Resultaten-MYY-

=2,23
=521 6 ,87-33,56-56. -30,53

6,4716,05 -30,52/28,70
-15,844-15,70 6,55/-6,46 -1,1110,95

-1,60/1,13 -23,87121,83
4 -20,79-22,3 1 1

—*6 -11,60110,98,5 ,44 27

-0,0
-12,25 -12.34 « -3,75/-3,23*5 4270 7,01

-57,141 ,56 -23,66 -37,28 -30.09

-16,31 -11,16

-2,48/2,15
-8,61 -7,07

Y -9

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 56/110

6.1045,51

~32,58

-7922
-32.5; .-28,BS

0,0
-8.50
-17,00
-25,50
-34,00
-42,50
-51.00
-59,50
-68,00
-76,50
-85,00
-93.50
-96,47

MYY- (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 9 10

]J. ^4 
19

5
5
8
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denken in oplossingen

-23.] O =16,09 -9,1 00
1.11/-17,r -18,11-1 7,75

-15,00414,57 -5,01/-3,71
, -14,08

-3,11 —86.6 --RM5

0.0
0,0

, -4,73/-4,12 (
-9,19/8,798 -22,97122,183 H. *.6

,14-40,36-42.70 -29,39
Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 57/110

2270
-2,71/-2,63

-14,04
-13,05112,96

-63,43
-17.61 - 7.52

-53 42 2 0,0
-20.5 519,90

0,0
-6,00
-12,00
-18,00
-24.00
-30.00
-36.00
-42.00
-43,00
-54,00
-60.00
-66.00
-70,13

MYY- (W&A). (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 9 10

~16
33,23432 ;

---- -4274



ingenieurs b.v.

Resultaten - Momenten in vloer maximale grondwaterstand6.1.16

6.1.16.1 Resulta ten - MXX+

1852
7,52i 2

* 4866,44/32,1 1 ,24 0,05 9
6,48 9,19

28,48 2,01iO30
24,99 29,22 30.51 34,020.0

38,915 < 5
40,39*0 38,72 36,58 *5 34,07 7 Sf MXX+ 143.26 47.517 29 21,20 29,5311,69

SB
, 14,41

4,575724
6 01

, 17,87 6

:869 tY B 89 Cases: 11 (6.10B-max. GWS)

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 58/110

T09,88
67,1*1

4’

8

MXX* (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

MXX+ 3 - (MXX* (W&A)) Automatic direction (kNm/m) 
Integra! value = 87,84 (kNm/m)*(m)

110.98
104,50 
95,00
85,50
76.00
66,50
57.00
47,50
38.00
28,50
19,00
9,50

0.0

—— 
22,17

dioCON
denken in oplossingen

__ L
T9,

37,59 
■ 5

27,40
-L6

1 
9,13



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

o0,00,0
0.0

16,00 10.04
3,55 :1

—R
23,14

3 ,73 23,04
13,19 6.64 4,00 4,991

2942 —*G — .6

0,0 0.890,0 0,0 0,0

Y
Cases: 11 (6.10B- max. GWS)

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 59/110

1,37 ( 1,75
—,8

33,40• 33,00
• 30,00

| 27,00
| 24,00
I 21,00
| 13,00
I 15,00

12,00
9,00
6,00
3,00

0,0
MXX+ (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

18,63 16.39
- b

! 27,19 25,16

1?1
-.8

11,79 8,07
-as

20,07 17,66

0,0
1,52 

t
1.

9,35



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

6.1.16.2 Resultaten - MYY+

20,88
15.69I

067*45,5262,55 47,95 27,

4.65 7,5827,69 6,78 26,160,02
21,10 6,22 7,31 9,73

9,26< 1
8,19.-8,7745,58 10,59 11,44 24,2410

0,03--- 17,46 776 13,40 0,0 32,2425,15

, 33.82

5 18,81

0.0
629.07

764 5158Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 60/110

—— 
29,44

-91,25

55713
15.49

72.36
71,50
65,00
58,50
52.00
45,50
39.00
32,50
26.00
19,50
13,00
6,50

0.0
MYY+ (W&A), (kNm/m)
Automatic direct ion

Cases: 11 (6.1 OB- max GWS)

973 
_e 5

3503



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

8,54 2,740,00,0 080,60,0
17,03 8,86 0,55

2,96 3,86 0,72

4,68 5,776,05 8,933,19 7.16
0.41 1

1808 0.0 -.&6,75 9 158, 13
Y

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 61 / 110

21,32
1 

4096

41,37
38,50
35.00
31,50
28.00
24.50
21.00
17,50
14.00
10,50
7.00
3.50

0,0
MYY+ (W&A), (kNm/m) Automatic direction

3.11 ’ 
-.3

: 4,39

6,81
0,62 375

-.8 
— 0,0-------

27,58 1137 7416 II •

1,75
0,9

3,93 ,



ingenieurs b.v.

6.1.16.3 Resulta ten - MXX-

O =2,71
--- =6780 -76,93 -6 $7

0,0
-2,30 0.0 0.0 0.0 0.0

-15,22 1 1
0.00.0 0.0 0.0 0.0 ,40-22,63 1

6 -*0 0.0 ... 15 0.0 -:5 0.0 -*5 0.0 =14,41
-16,54 0,0

4.65
0,0,6

-17,49
5

-18Y
-52,83—-tT0,25

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 62/110

0.0
4

; 8 
a *

0.0
4

0,0
-9,50
-19,00
-28,50
-38,00
-47,50
-57,00

j -66,50 
j -76,00

• -85,50
5 -95,00 
I -104,50 
• -111,36

MXX- (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)

dioCON
denken in oplossingen

8 
_88

9.0



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

-6 ,13
-17.2D

-16.20/44,16
56,04-23,59/ 0,0 -47,28

0,04,9 2/ Q,0
8,83/7.305 5

-40,05.60, 0 54,27427.00

Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 63/110

—-66,97 
21,7618,83

-7
-26,6

-12,335 0,0
-50,91

--Ik

—67,05,
-19,89/7,54

-1,37; 0,0

-19,71 0,0 
47.46113,76

0.0 
-49,65

0,0
-10.00
-20.00
-30,00
-40.00
-50.00
-60.00
-70,00
-80.00
-90.00
-100.00
-110.00
-115,54

MXX (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 6 11

-18,09/ 0.0



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

6.1.16.4 Resultaten - MYY-

=1,02
-1^ -2.7.^ -13,00 71

d

-3
-2,27 -3,19 -2.66 0,92 -3,94-6,290.0

-2
0,00,0 0,0 0,0 0,9

51
0,9 15 0,0 -:5 0,0 ~-5 0.0 -*0-5 22

-2,14 -25.33 9,99 -3,680,0

0,0
-5

0.0
5

-.a2,0Y -51
-22,88

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 64/110

,75
I0

20
. 8
10

*41 
2,5
42

——-29*2
2

6,74

58

0,0 
-5,00 
-10,00 
-15,00 
-20.00 
-25,00

J -30.00
: -35,00
- -40.00 

■ -45,00
[ -50.00 

I -55,00 
■ -59,53

MYY- (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

Cases: 11 (6.10 B- max. GWS)

66

I*. • j

-3



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

=18,44 -1146=17,72 -17.649,04-10,61

-3,14 -0,56 -3,10 0,0 4,33-21-60 ,
03-20,0J-33,46-*.55 .a5

250,0
-12 ,35

$
-13 36.,8 -7.35 -5,65%20,47 -18,17 -1,35 MYY- (W&A), (kNm/m)-79.09O,0 -22,70

Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 65/110

0,0
-3,50
-7,00
-10,50
-14.00
-17,50
-21.00
-24.50
-28,00
-31,50
-35.00
-38.50
-41.25

Automatic direction
Cases: 11 (6.10B- max. GWS)

< -2,95 
-10,13.8

.. « -0,43
-9.53.^ 
--------- -17-56

-- .6

9,0

10,0
~..8

0,9



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

Resultaten - Momenten in wanden minimale grondwaterstand6.1.17

6.1.17.1 Resulta ten - MXX+

19
0,40/p,58

13
2,9

53,49/56,68
0,0

12,90/12,9449,91/53,46 ,31 1 07
32,36 10,79/10,99

-3 29 4,92/5 .64D 1 0.02210,27/1 1,08 13 60
0,0 0.01,77/17,74 0,0

3 4/25,31 0.0 25.39029;0,0

0.01,022,73 ,0217.11/18,51,5

,0012.8619411,20

1,1
$ ,195, ]

Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 66/110

0,0
51,40 

28,68/30,10

19,62/21.652
86,00

m 101,94
[ 93,50
| 85,00
! 76,50
[ 68,00
I 59,50

51,00
42,50
34,00
25,50
17,00
8,50

0,0
MXX+ (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 9 10



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

/0,

7D i 130
42,3 3,29 3,54

3,9044,0841? 3,92 6,08o 21,2820,
6,64/ 7.39

17.!1
7,40/1 00 22
L.0 2107

Q ,0 27,8
30.0 ƒ! 74

$ 80,0
Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 67/110

0,70 
0,0

11
IJ
1,

46,OS 
44 00
40,00 
36,00
32,00 
28,00 
24.00
20,00 
16.00
12,00 
8,00 
4,00

0,0

.8
.94

14

MXX+ (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 9 10

3417.80
45,62



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

.71

T i
2003

• o:

26
Y

X

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 68/110

69,39
66 00
60,00
54.00
46,00
42.00
36,00
30,00
24,00
18,00
12,00
6,00

0,0
MXX+ (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 9 10



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

6.1.17.2 Resultaten - MYY+

5
0. )

2,14/2,65

17,95 ,990,0

12,57 6,54
11,29/11.93

4,52/4,66—

9 23,28/2 3,787,25/7,67 0,0
19 2,37/2,54 2,43
2,9 3 5,94 0,0 0,01,9613 0,0 0,08,25/8,40

0,0
1,08/2,612,39 ,45

0,0 4,48/4.67.
0.0 '0,4825 >2 ,1520, 1

,67
1 96$ ,77

Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 69/110

2,69

25
8,39

.46
36

27.23

5
24,26

247

82,48
77,00
70,00
63,00
56,00
49,00
42,00
35,00
28,00
21,00
14,00
7,00

0,0
MYY+ (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 9 10



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

1,73

D 4, 5,02
11, 20,8 3,05

16
26. i,066 5 24,49 29,35

. ’i

47400,5 7/2,03
0,

9,11 72
5.1 131 4,02
0.0

1,95/2,87

$
Y 05

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 70/110

45
21,।

8,
1,7

MYY+ (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 9 10

m 47,40
| 44,00
| 40,00 
j 36 00 
| 32,00 
I 28,00
24,00 
20.00
16,00 
12,00 
8,00
4,00

0,0



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

0.0
——0,0 ƒ0,22

0,0-CO

• 1,870.0
B3

Y

X

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 71/110

3.0
11

299 '13.54 
0,05

30.70
23,60
26,00
23.40
20,30 
13,20 
15,60 
13,00
10,40
7,80
520
2 60

0,0
MYY+ (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 9 10



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

6.1.17.3 Resulta ten - MXX-

00
-1,84

,84
' -43.60 -0 72

-41,62 -198916,09

,2838,40135,99
388514,80

45,3 1.42,82 24,30121,54-13.93'11

,61 0-908
772

-2.33 .790,0 30,20127,84

0,0

0,9
-18,56/18,01

961 0.0-
$

Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 72/110

-50,69
251-38,50

0.0 1-8,
(

-9,53 -7 99
—2PT,79

-56,20
39,72137,39

0,0 
-6,50 
-13,00 
-19,50 
-26,00 
-32,50 
-39,00 
-45,50 
-52.00 
-58,50 
-65,00 
-71,50 
-72,51

MXX- (W&A). (kNm/m) 
Automatic directie n

Cases: 9 10

,0
-54,87

48,78/47,72
33,68133,41

-12,46/-10.67
4271,48



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

-$

3Q
-1.1 i538

*11,19/9 46 12

75 -8,416-7,51
6,6

13,041,745
-5-O 92 18/-3 5

-33,91
-55)

-27j
$

Y
-37, 16

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 73/110

-12,43 
N -11.4619

-12,7742
-38,94

I 57 *11,08/-9,24

0,0
-5,00
-10,00
-15.00
-20,00
-25.00
-30,00
-35,00
-40,00
-45,00
-50,00
-55.00
-59,45

MXX- (W&A). (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 9 10

12426.50-49,61



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

2,s-9,4. 1.58

42

,79
1 37,734-5 ,40

42,3 ,20

1

Y

X

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 74/110

37
,83
47

-2-20,02,

0,0 
-6,50 
-13,00 
-19.50 
-26.00 
-32.50 
-39.00 
-45,50 
-52,00 
-58.50 
-65,00 
-71,50 
-73,41

MXX- (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

Cases: 9 10



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

6.1.17.4 Resultaten - MYY-

0.0
--3,83/2,02

X.91
-10,4

,65
-12.8

F11,06 0.0 -2,821
o 20.0 ,81

-21,63-22,56 -9 0. ■:

,14 -21,46
i) -10,72-10.38-16,63

‘00 55 2.39/-12,08-9 -4,091-3,78
.21 0,0

-3, 93/-1,96

-15
$ -10

Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 75/110

5,177 0,0
-14,07013,66

-3,54 ■ 9

=31,21
0,0

-2,80
-5,60
-8,40
-11,20
-14.00
-16.30
-19.60
-22.40
-25.20
-23,00
-30.80
-31.21

MYY- (W&A). (kNm/m)
Automatic directie n

Cases: 9 10

-11,57
-12,82
4.06/-3.21-

-19,57416.93 em
4,20/-2,56—--

-=065.48-3,22
•ga -7,36

-8.06



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

,27/-2,

-1-7,50
4444 6,96 B-19

6 .6
0

-21 5 0.16

0-0 ,-14.06/-11,62-19,91 -
-14,51 1,9617 9-3,721-2,88

,52-12.91
-12)

81

-12,

-20..51*,5,8143,70$
Y 0

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 76/110

,27
36

~79/0

-0,

0,0 
-3,75 
-7,50 
-11.25 
-15,00 
-18.75 
-22.50 
-26,25 
-30,00 
-33,75 
-37,50 
-41.25 
-44,86

MYY- (W&A). (kNm/m) 
Automatic direction

Cases: 9 10



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

1,8! 1.525,62
,05

,85
—-10,91 7,10-2 ,19

0

Y

X

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 77/110

0,0 
-4,75 
-9,50 
-14,25 
-19,00 
-23,75
-28.50 
-33.25
-33,00 
-42 75
-47,50 
-52,25
-54.22

MYY- (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

Cases: 9 10

*,-53,69
-78/4,47
-8,86



ingenieurs b.v.

Resultaten - Momenten in wanden maximale grondwaterstand6.1.18

6.1.18.1 Resulta ten - MXX+

J D

3,67
32,51

33,11
9.91 0,6

11,53 9

34,10
14 14

0.00,0 9,09
0,0 0,0—-2,52 10 461,1 0,0 0,0

- '12.60 12.380.0 28,01746
20,95 9,070.0

0,0 Lil3,71
,40 ,633,

$
Y 1,. 9

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 78/110

37,20
10.21
0,0_

0,0 
12,26

36,17 
l

9,12
0,0—

UioCON
denken in oplossingen

MXX+ (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)

m 113,52 
104,50

| 95,00
j 35,50
j 76,00
• 66,50

57,00
47,50
38,00
28,50
19,00
9,50

0,0

0,0

0,0



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

0.0

1 59 -3
4.21Pk

7
3 0?

.11 4 4.3

6,36> 5 3
39930 0,08, 6

5 156,30 10 13

6.20 11782 5. 041?
0,23

1 O o
- 0,0

1 2

$
Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 79/110

27 41,50
33,50
35,00
31,50
23,00
24,50
21,00
17,50
14,00
10,50
7,00
3,50
0,0X 2.0'

0,0 MXX+ (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)



ingenieurs b.v.

.04
4,

7.22

i 5,99,0 ..
34

Y

X

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 80/110

94 04 
88,00 
80.00 
72,00
64,00 
56 00 
48,00 
40,00
32.00
24,00
16,00
8,00

0,0

dioCON
denken in oplossingen

MXX+ (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

Cases. 11 (6.10B- max. GWS)

6.
.1



4,85 -

,35

,9822,36
1

.31

7

Cases:

11,8 2

5,51 45
8,21

7,99 2.52 ,781,96

0,0
.31

0,0
8,86 0,0 0.0

0,011 3 0,0 0,0
0.0 2,79 130,76

1,1723 68 3,94 ,45
1 7,86 ,520 ,851

230.0
3,93

7,81
2,823,69

5.77

4

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 81/110

110,11 
104,50
95,00
85,50
76,00
66,50
57,00
47,50
38,00
28,50
19,00
9,50

0,0
MYY+ (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction 
11 (610B-maxGWS)

6.1.18.2 Resultaten -MYY+

7.720,0

1 ,32 2.76

6,

Y

ingenieurs b.v.dioCON
denken in oplossingen

8
G

0 ia
 E



ingenieurs b.v.

12 72 .600,
2

27 '2
5991

44 )1.51
.0 63163,

10,07
4,84 6

4? 1,68
1.61 6,

$ *0.0Y 247

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 82/110

14
7

67

i,59

63,79
60,50
55,00
49,50
44,00
38,50
33,00
27,50
22.00
16,50
11,00
5,50

0,0
MYY+ (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)

UioCON
denken in oplossingen

11
0.

59 O,
1



ingenieurs b.v.

8,

0

2.21

Y

X

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 83/110

!9
0.0

33,57 
33,00 
30,00 
27,00
24,00 
21,00 
13,00 
15,00 
12,00 
9,00
6,00
3,00

0,0

dioCON
denken in oplossingen

MYY+ (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

Cases. 11 (6.10B- max. GWS)



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

6.1.18.3 Resulta ten - MXX-

-3,25

-25,13 -2.34
-23,44

,5721,99 -9,85...0,0

,750.026,60 28,44

36,49-9,64 as ,46 -3,688
4,70,16 20 49,40
45,58
45.97-41,01

-21.17-22,11 -33,52

0,0 -19,13

$ -10,2
Y

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 84/110

0
-6.

43,40
31,74

5.23

43.38 -39.77
-21,29

-34,68

-17.27 _

0,0
-5,50
-11,00
-16,50
-22,00
-27,50
-33.00
-38,50
-44.00
-49,50
-55,00
-60,50
-63,75

MXX- (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

Cases: 11 (6 10B- max GWS)



ingenieurs b.v.

-11,36

-1,-16, -9,0 7
7

,83
j

-7,820 -18,16
-7,5 -66,29-0 76

□
0)

(9,54

$ -39,
Y 14

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 85/110

-7,24

-12,850 
.87

-23.58do

0,0
-6,00
-12,00
-18.00
-24,00
-30.00
-36,00
-42,00
-48.00
-54.00
-60,00
-66.00
-66,95

-14,71

-8.3

MXX- (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

Cases: 11 (6.10B- max.GWS)

UioCON
denken in oplossingen
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——-0,0 ; 2

0,0 ,36——0,0
-13. ,91

-n

Y

X

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 86/110

ÏS -9.6! 
40%

dioCON
denken in oplossingen

0,0
-6,00
-12,00
-18,00
-24,00
-30.00
-36.00
-42.00
-48,00
-54,00
-60.00
-66,00
-66,04

MXX- (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)



ingenieurs b.v.

6.1.18.4 Resultaten-MYY-

-7,ps

3600
.47

0.0
5,00 —-8,20

0.07,56 ,290,0 -2,27-5
o (-16,33 -2.46-= -13.

-.69—3 1

-15,53
O ( -17,23 -14,18 0.06,85
-8,83 -10,57-17.37-3,35

-19,95 -09
-5

$ QY

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 87/110

-5,75 -l!

-2.11

MYY- (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

Cases: 11 (6 10B- max GWS)

0,0 
-2,40 
-4,80 
-7,20 
-9,60 
-12,00 
-14,40 
-16,30 
-19,20 
-21,60 
-24,00 
-26,40 
-28,57

•02,30 -4,60
-5,13

60Pe 46,61
118.84 -15 53

dioCON
denken in oplossingen

-1
-10.58

3,39

-13,27

-12.40



dioCON ingenieurs b.v.
denken in oplossingen

-1-5,62
-8.63 -12,

2
3

-3 2
-17.78

-62 34 -23,17
0.0 I-14 .5 -

-17,92-16,39
*11.98o 2

-11 0,66

-19,54
$

Y
-5, 1

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 88/110

0,0
-5,25
-10 50
-15.75
-21.00
-26.25
-31.50
-36,75
-42,00
-47.25
-52.50
-57,75
-62,96

MYY- (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

Cases: 11 (6.10B- max.GWS)

. -11, N..
BQ
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-635
0-0,58

,77-1,39
,87-3,94

-2,95 -18,45-21
14 \

67,37
d

Y

X

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 89/110

dioCON
denken in oplossingen

0,0
-6,00
-12,00
-18,00
-24,00
-30.00
-36.00
-42.00
-48,00
-54,00
-60.00
-66,00
-66,04

MYY- (W&A), (kNm/m) 
Automatic direction

Cases. 11 (6.10B- max. GWS)



FZ=281

£
FZ=226,61

—

. FZ=265
l7
FZ=271

0-*9

FZ=279,78

AS

25
35:

, FZ=316.64

cA
FZ= 377,41 |00

. FZ=237,95
F

FZ=317,18

FZ=286,79
FZ =252,65 ■1..... -

FZ=336

FZ=330,46
F 342,313 3

FZ=334,50 I

54 .

30

FZ=410,59 |

e 4 0-R*8 “I —a8---------—--------2-,

FZ=347,30 FZ=289,88FZ= J A

FZ=398,03

r
FZ=412,14 I

Cases: 10 (6.1 0B min. GWS)

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 90/110

FZ=

IY

ingenieurs b.v.

Resultaten - Reactiekrachten6.1.19

6.1.19.1 Eindfase - minimale grondwaterstand

FZ=430,73
4 FZ=459. 71 FZ=421,98

dioCON
denken in oplossingen

2,
A

A
A



ingenieurs b.v.

6.1.19.2 Eindfase - maximale grondwaterstand

FZ=191J2 FZ=122,21FZ=159.41 11 T1T

FZ=125,43FZ= 173,25
F -F -F-F**

FZ= 160,22 FZ=21,80 FZ=7,44 . FZ=-9,49 . FZ=-19,51 FZ=5,84-2 -3 -F
4

l
FZ=-22,26

FZ=27,63 FZ=-4,23 FZ=-13,73 |FZ= 173.92
—g*

645
Mi*

FZ=122,11 FZ=84,01 FZ=-28,40FZ=216
aa a ma*

RFkN
Y

Cases: 11 (6.10B-max. GWS)

29 kN £ 72 kN, volstaat

kenmerk: C21 035-BR-003 

datum: 29 juni 2022 

blad: 91 / 110

*
■c
4
Ir

L !

FZ=- 14,97 
--F

dioCON
denken in oplossingen

FZ=47,60 FZ=16,64
-21

FZ= 146,77 f 
-

FZ= 169,41



FZ=106.854J' Q-"9

FZ=-53,86:

. FZ=-60,18#

<72 LSFZ=

FZ=-6,34

FZ=69,70

f

I

FZ=-43,31

=-57,37 3

FZ=4,03

c-ad
FZ=1 11,56

FZ=92,91 FZ=45,72J F Fo-A

FZ=5,66

f

?
1 - n

FZ=-9,24

1

F.

*

3

39

FZ=I--- 1

.04

T#Pe"#AMe#f=e—aF2•T•#e2e-a""aP*"•*ddkehk 7ehdk 7dheeüaseana7ateaq

FZ=84,72

FZ=84,00FZ=1 31,34

FZ=146 13 FZ=124,88

RF kN

Cases: 12 (comb. uitvoeringsfase)

[

FZ

Y

FZ=-18,73

61 kN £ 72 kN, volstaat

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 92/110

ingenieurs b.v.

6.1.19.3 Uitvoeringsfase

dioCON
denken in oplossingen

-0,01

I FZ=119,06

FZ=9Z90

FZ=115,32 I



dioCON ingenieurs b.V.
denken in oplossingen

Resultaten - Wapening keldervloer h=350mm6.1.20

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:
350 mm1

basiswapening 1131 mm2)

basiswapening onder:

nuttige hoogten

nuttige hoogten

De uiterst opneembare momenten worden zo:
1131 ■ 435 ■ ( 319 - ((14 ■ 1131 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 )));

kN m (x-richting boven )150,67
785 ■ 435 ■ ( 308 - ((14 ■ 785 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 )));

kN m (y-richting boven )102,15
785 ■ 435 ■ ( 31 0 - ((14 ■ 785 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 )));

kN m (x-richting onder)102,83
785 ■ 435 ■ ( 300 - ((14 ■ 785 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 )));

kN m (y-richting onder)99,42

Berekening benodigde bijlegwapening:
( 27 ■ 1 000 ■ 20 ■ ( 308 - V ( 3082 - (( 56 ■ 80,00 ■ 1 06) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 ))))) / ( 28 ■ 435 );

Toepassen: 2 012 (Asbij = 226 mm2)611 611 -785 = -174 mm2
( 27 ■ 1 000 ■ 20 ■ ( 31 0 - V ( 31 O2 - ((56 ■ 120,00 ■ 1 06) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 ))))) / ( 28 ■ 435 );

Toepassen: 5 012 (Asbij = 565 mm2)921 921 -785 = 136 mm2

Berekening scheurwijdte:

Wkoptr. -

Wkoptr. -

Wkoptr. -

Wkoptr. -

Wkoptr. -

Wkoptr. -

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 93/110

x-richting 1e laag 
y-richting 2e laag 
x-richting 1e laag 
y-richting 2e laag

25 mm1
35 mm1

mm2)
mm2)
mm2)

20 
435 
0,20 
0,20

12 mm1
25 mm1

C30/37 
B500B 
XC1 
XC4 
boven:

N/mm2
N/mm2 
mm1 
mm1

350 - 25 - %2 12
350 - 25 - 12 - % 10
350 - 35 - % 10
350 - 35 - 10 - V 10

vloerhoogte h 
betonkwaliteit 
betonstaalkwaliteit 
milieuklasse

( 3,4 ■ 25 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 12,00 / 0,02011 ) ■ max{ ((215 - 0,4 ■ ( 2,9 / 0,02011 ) ■

(1 +6,091 ■ 0,02011 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 215/200000 } = 0,140 mm <2 ■ 0,2 = 0,400 mm
( 3,4 ■ 37 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 1 0,39 / 0,01 677 ) ■ max{ (( 220 - 0,4 • (2,9 / 0,01 677 ) ■

(1 +6,091 ■ 0,01 677 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 220/200000 } = 0,1 66 mm <2 ■ 0,2 = 0,400 mm
(3,4 ■ 37 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 10,00 / 0,01181 ) • max{ ((245 - 0,4 ■ (2,9 / 0,01181 ) ■

(1 +6,091 ■ 0,01181 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 245/200000 } = 0,198 mm <2 ■ 0,2 = 0,400 mm
( 3,4 ■ 35 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 1 0,75 / 0,02156 ) ■ max{ (( 249 - 0,4 • (2,9 / 0,02156 ) ■

(1 +6,091 ■ 0,02156 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 249 /200000 } = 0,192 mm < (35/25) ■ 0,2 = 0,280 mm
( 3,4 ■ 35 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 1 0,75 / 0,02312 ) ■ max{ ((1 76 - 0,4 ■ ( 2,9 / 0,02312 ) ■

(1 +6,091 ■ 0,02312 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 1 76 /200000 } = 0,11 7 mm < (35/25) ■ 0,2 = 0,280 mm
( 3,4 ■ 35 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 1 0,00 / 0,01232 ) ■ max{ (( 258 - 0,4 • (2,9 / 0,01232 ) ■

(1 +6,091 ■ 0,01232 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 258 /200000 } = 0,200 mm < (35/25) ■ 0,2 = 0,280 mm

boven 
onder
012-100 
010-100 
010-100 
010-100

785
785
785

mm1 
mm1 
mm1 
mm1

fed — 
fud = 
wk = 
wk =

mm2

mm2

MRd

MRd

MRd

MAd

As,req

As,req

( As,prov. =
( As,prov. =
( As,prov. = 
( As,prov. = 
= 319
= 308
= 310
= 300

dboven;x 

dboveny 

donderx 

d onder ;y

Cprov:
Cprov:

Cnom ■
Cnom ■
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Resultaten - Wapening vloer h=1 50mm6.1.21

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:
150 mm1

basiswapening

basiswapening onder:

nuttige hoogten

nuttige hoogten

De uiterst opneembare momenten worden zo:
335 ■ 435 ■ (121 - ((14 ■ 335 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 )));

kN m (x-richting boven )17,08
335 ■ 435 ■ (113 - ((14 ■ 335 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 )));

kN m (y-richting boven )15,92
524 ■ 435 ■ (11 0 - ((14 ■ 524 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 )));

kN m (x-richting onder)23,73
524 ■ 435 ■ (1 00 - ((14 ■ 524 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 )));

kN m (y-richting onder)21,45

Berekening scheurwijdte:

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 94/110

x-richting 1e laag 
y-richting 2e laag 
x-richting 1e laag 
y-richting 2e laag

25 mm1
35 mm1

mm1
mm1
mm1
mm1

10 m m1 •
10 m m1 •
335 mm2)
335 mm2)
524 mm2)
524 mm2)

20 
435 
0,40 
0,40

N/mm2
N/mm2 
mm1 
mm1

C30/37 
B500B 
XC1 
XC1 
boven:

boven 
onder 
08-150 
08-150
010-150 
010-150

( 3,4 ■ 45 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 1 0,00 / 0,01849 ) ■ max{ (( 296 - 0,4 • (2,9 / 0,01849 ) ■
(1 +6,091 ■ 0,01849 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 296/200000 } = 0,277 mm <2 ■ 0,4 = 0,800 mm

vloerhoogte h 
betonkwaliteit 
betonstaalkwaliteit 
milieuklasse

fed = 
fud = 
wk = 
wk =

150 -25 -%2 8
150 -25 -8 -V 8
150 - 35 - % 10
1 50 - 35 - 10 - V 10

MAd

MAd

MAd

MRd

Wkoptr.

( As,prov. =
( As,prov. =
( As,prov. = 
( As,prov. = 
= 121
= 113
= 110
= 100

dsovenx 

dcoveny 

donderx 

dondery

Cprov 

Cprov

Cnom ■

Cnom ■
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Resultaten - Pons6.1.22

Pons middenkolom:
-A

bD

V
belasting vanuit de vloer:

1,15

eigenschappen vloer betonkwaliteit C30/37

geometrie vloerdikte hoogte van de vloer hy 350 mm1

rond

D 180 mm1

0

aanwezige wapening: B500B

in X-richting 100 h.o.h.

0

in Y-richting 10 100
0 mm1 0 st.

2

2 geen ponswapening nodig

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 95/110

N/mm

N/mm

mm1

mm1

mm1

mm1

0,41
0,46

25
12

0

500
0

st.
h.o.h.

kN
mm1

rekenwaarde 
excentriciteit belasting 
factor t.b.v. excentriciteit p

wapening:

dekking op wapening 

basis voerwapening 

bijlegwapening

basis voerwapening

bijlegwapening
Controle 1e periferie

rekenwaarde van de pons schuifspanning 

ponsweerstand zonder ponswapening

/ 
/ 
I 
I 
j 
\
\

eigenschappen ondersteuning: vorm 

diameter

\
\

1
I
I

/
/

/

VEd
Va
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6.1.23 Resultaten - Kolomwapening

Belastingen

2950 mmEigenschappen kolom: L
540 mmh b

135000 mm2Ac

Betonkwaliteit: betonkwaliteit C30/37
staalkwaliteit B500

milieuklasse XC1 40 mmc

A,,Wapening: 0 aantal hoh
trek 4 stuks10 mm 145 mm
druk 4 stuks10 mm 197 mm 145 mm

stuks 154 mmmm
8 mm 120 mm

628
5400 0,040 %

1,63Pef
1,00co

0,75 1,097 0,700A B
40,88slankheid A 25,66 2e-orde berekening

Tweede orde berekening:
1,10 0,40 0,231 +0 Pnu

1,000correctiefactor 1

1,37 1

0 mm 0 kNmeo
30 mm 16 kNmtweede-orde excentriciteit e2

7 mm +e;
37 mm

20 kNm
20 mmminimumexcentriciteit 11 kNm

0,21Waardes uit GTB 2010 tabel: a/h
0,046 0,20 0,03NEd/(fedA) MEd/(fcd*b*h2)

0 0,00 0,00 %p(a/h=0,1)
oppervlak benodigd

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 96/110

Beton kolom

lengte - kniklengte: 
hoogte - breedte:

550 kN
426 kN

20,00 N/mm2
435 N/mm2

0 kNm
0 kNm

0,002 %
0,005 %

2950 mm
250 mm

314 mm 
0 mm;

171 mme(oo,to)
0,10

kruipfactor
eerste-orde excentriciteit

wapenings verhouding 
variabele

4 kNm +
20 kNm

,prov

314 mm;

imperfecties
totale excentriciteit

Kr
K,

MOEd
M2Ed
MEd

nbal

p(a/h=0,21)

As,rqd

Figuur 3.1
2,10

MEd01

MEdo2

P 
voldoet

ho
rm
C

Vereenvoudige criteria voortweede-orde-effecten: 
fictieve dikte

Lo

zij 
beugel 
As,min 

As,prov 

As,max

fed 
f,a

MEd, midden

MEd,max

Mmin

fed / fyd
0 p(a/h=0,15)

positie
53 mm

0 mm2

e .mm

F Ed 

Fqp

26 stuks
270 mm2

e
- midden

2 mm
2 mm
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Brandcontrole

O kNmBrandwerends heideis R30

0 kNm

2950 mmLEigenschappen kolom: L 0,fi

520 mmh. b.fi fi

117800 mm2Ac.red Aofi1800 mm2

drukzoneWapening: trekzone

400 °c 400 °c
0,7 0,7

treksterkte 350 N/mm2 350 N/mm2

157 mme(oo,to) 1,63(Pef

0,06 0,12 1,00co
0,75 1,060 0,700A

44,10slankheid A 32,24 2e-ordeberekenin

Tweede orde berekening:

1,06 0,40 0,211 +0 P
1,000correctiefactor 1

1,34 1
0 mm 0 kNmeo

30 mm 13 kNmtweede-orde excentriciteit e2

5 mm +e;
35 mm

15 kNm

20 mmminimumexcentriciteit 9 kNm

0,23Waardes uit GTB 2010 tabel: a/h

0,086 0,12 0,02MEd/(fck*b*h2)

0 0,00 0,00 %p(a/h=0,1)
2oppervlak benodigd

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 97/110

2950 mm
230 mm

wapeningstaal temperatuur 

reductiefactor I

wapenings verhouding 

variabele

kruipfactor

eerste-orde excentriciteit

lengte - kniklengte: 

hoogte - breedte: 

reductie beton hoeken

2 kNm +

15 kNm

imperfecties

totale excentriciteit

Rim

nbal

MOEd
M2Ed
MEd

dot.fi

MEdO2.fi

Figuur3.1
2,10

Nqp(ckA)
p(a/h=0,23) 

As,rqd

P 
voldoet

Nqp(ckA)
B

Vereenvoudige criteria voortweede-orde-effecten: 

fictieve dikte

rm
C

MEd, midden

MEd,max

Mmin

fok / f*
0,00 p(a/h=0,15)

ks(e) 
fydfi

ks(0) 
fjd.fi

e .mm

e- midden

ho.fi

0 mm

nu
Kr

Kip

MEdO2.fi
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6.1.24 Resultaten - Wandwapening

6.1.24.1 Verdiepte bak

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:

h mm1

basiswapening ,prov. —

,prov. —

basiswapening onder: ,prov. —

,prov. —

nuttige hoogten 250 - 35 -1/2 ■ 12oven;x

oven,y

nuttige hoogten

De uiterst opneembare momenten worden zo:
1131 ■ 435 ■ ( 209 - (( 14 ■ 1131 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1000 ■ 20 )));MRd

kN m ( x-richting boven )96,55
785 ■ 435 ■ ( 198 - (( 14 ■ 785 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1000 ■ 20 )));MRd
64,59 kN m ( y-richting boven )
1508 ■ 435 ■ ( 214 - (( 14 ■ 1508 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1000 ■ 20)));MRd

kN m ( x-richting onder)129,22
785 ■ 435 ■ ( 203 - (( 14 ■ 785 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1000 ■ 20 )));MRd

kN m ( y-richting onder)66,30

Berekening benodigde bijlegwapening:
( 27 ■ 1000 ■ 20 ■ ( 214 - V ( 2142 - (( 56 ■ 100,00 ■ 10® ) / ( 27 ■ 1000 ■ 20 ))))) / ( 28 ■ 435 );

1143 — 1143-1508 = -365 mm2 00 12 ( Asbi = 0 mm2)
( 27 ■ 1000 ■ 20 ■ ( 214 - V ( 2142 - (( 56 ■ 74,00 ■ 20 ))))) / ( 28 ■ 435 );

831,4 mm2 00 12 ( Asbi = 0 mm2)— 831 - 1508 = -677 mm2
( 27 ■ 1000 ■ 20 ■ ( 203 - V ( 2032 - (( 56 ■ 44,00 ■ 20 ))))) / ( 28 ■ 435 );

0 ( Asbi = 0 mm2)512,9 mm2 — 513-785 =-272 mm2

Berekening scheurwijdte:

Wk;optr.

Wk;optr.

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 98/110

db 
db<

donders 

dondery

35 mm1

30 mm1

vloerhoogte
beton kwaliteit

x-richting 1e laag 

y-richting 2e laag 

x-richting 1e laag 

y-richting 2e laag

209 mm1

198 mm1

214 mm1

203 mm1

20 

435 

0,20 

0,20

250
C30/37

B500B

XD3 

XC4 

boven:

250 - 35 - 12 - % ■ 10

250-30 -% ■ 12

250 - 30 - 12 - V ■ 10

— Toepassen: 
10®) / ( 27 ■ 1000.
— Toepassen: 

10®) / ( 27 ■ 1000.
— Toepassen:

beton staal kwaliteit 

milieu klasse 35 mm1 । 
25 mm1 • 
1131 mm2) 
785 mm2)
1508 mm2) 

785 mm2)

( 3,4 ■ 30 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 12,00 / 0,0352 ) ■ max { (( 204 - 0,4 ■ ( 2,9 / 0,0352 ) ■

( 1 + 6,091 ■ 0,0352 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 204/200000} =0,131 mm < ( 30 / 25 ) ■ 0,2 = 0,240 mm
( 3,4 ■ 42 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 10,00 / 0,0191 ) ■ max { (( 238 - 0,4 ■ ( 2,9 / 0,0191 ) ■

( 1 + 6,091 ■ 0,0191 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 238/200000} =0,197 mm < ( 42 / 25 ) ■ 0,2 = 0,336 mm

boven 

onder

0 12 - 100 

0 10 - 100

0 12 - 75 

0 10 - 100

fed — 
fyd = 

Wk = 

Wk =

Cprov:

Cprov:

Cnom:

Cnom:

mm2

N/mm2 

N/mm2 

mm1 

mm1
(As, 

(As, 

(As, 

(As,

As,req

As,req

As,req



dioCON ingenieurs b.V.
denken in oplossingen

6.1.24.2 Souterrain wanden

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:
h mm1

N/mm220

basiswapening ,prov. —

,prov. —

basiswapening onder: ,prov. —

,prov. —

nuttige hoogten oven;x

oven,y

nuttige hoogten

De uiterst opneembare momenten worden zo:
1131 ■ 435 ■ ( 209 - (( 14 ■ 1131 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1000 ■ 20 )));MRd

kN m ( x-richting boven )96,55
785 ■ 435 ■ ( 198 - (( 14 ■ 785 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1000 ■ 20 )));MRd
64,59 kN m ( y-richting boven )
1508 ■ 435 ■ ( 214 - (( 14 ■ 1508 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1000 ■ 20)));MRd

kN m ( x-richting onder)129,22
785 ■ 435 ■ ( 203 - (( 14 ■ 785 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1000 ■ 20 )));MRd

kN m ( y-richting onder)66,30

Berekening benodigde bijlegwapening:
( 27 ■ 1000 ■ 20 ■ ( 214 - V ( 2142 - (( 56 ■ 60,00 ■ 10® ) / ( 27 ■ 1000 ■ 20 ))))) / ( 28 ■ 435 );

— 668- 1508 =-840 mm2 — Toepassen: 0 ( Asbij = 0 mm2)668,1
( 27 ■ 1000 ■ 20 ■ ( 198 - V ( 1982 - (( 56 ■ 30,00 ■ 10® ) / ( 27 ■ 1000 ■ 20 ))))) / ( 28 ■ 435 );

— 356 - 785 =-429 mm2 — Toepassen: 0 ( Asbi = 0 mm2)355,5 mm2

Berekening scheurwijdte:
Wkoptr.

Wk;optr.

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 99/110

db 
db<

donders 

dondery

boven 
onder

x-richting 1e laag 
y-richting 2e laag 
x-richting 1e laag 
y-richting 2e laag

35 mm1
30 mm1

vloerhoogte
beton kwaliteit

209 mm1
198 mm1
214 mm1
203 mm1

250
C30/37
B500B
XD3 
XC4 
boven:

beton staal kwaliteit 
milieuklasse 35 mm1 । 

25 mm1 • 
1131 mm2)
785 mm2) 
1508 mm2)
785 mm2)

0 12 - 100
0 10 - 100
0 12 - 75
0 10 - 100
= 250-35-% ■ 12
= 250 -35 - 12-% ■ 10
= 250-30 -% ■ 12
= 250 -30 - 12-V ■ 10

( 3,4 ■ 30 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 12,00 / 0,03706 ) • max {(( 166 - 0,4 ■ ( 2,9 / 0,03706 ) ■
( 1 + 6,091 ■ 0,03706 )) / 200000 ) ; 0,6 ■ 166 / 200000 }= 0,101 mm < ( 30 / 25 ) ■ 0,2 = 0,240 mm
( 3,4 ■ 47 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 10,00 / 0,01485 ) • max {(( 167 - 0,4 ■ ( 2,9 / 0,01485 ) ■
( 1 + 6,091 ■ 0,01485 )) / 200000 ) ; 0,6 ■ 167 / 200000 }= 0,137 mm < ( 47 / 35 ) ■ 0,2 = 0,269 mm

fed — 
fyd = 

Wk = 

Wk =

Cprov:

Cprov:

Cnom:

Cnom:

mm2
As,req

As,req

435 N/mm2
0,20 mm1
0,20 mm1

(As, 

(As, 

(As, 

(As,
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Resultaten - Krimpwapening wand6.1.25

met invulling van de NEN-EN 1992

Materiaal eigenschappen: betonkwaliteit C30/37 dwwapening B500B

Omgevingsfactoren: milieuklasse XC4
0,2 mm1

3

Afmetingen van de wand: wand dikte d. 250 mm1W

wand hoogte 4950 mm1

3
Gekozen wapening: diameter basiswapening 0basis 10 mm1

100 mm1

785 mm2

12 mm1

200 mm1
I

565 mm2

11 mm1 I
67 mm1

As,tot 1351 mm2

Uitgangspunten: rekverschil wand/vloer A&,

P

Controle: 1 okw
1 okOw
1 okOprov

Positie bijlegwapening: 0,056
As

1878 mm1Yv
350 mm1WO

845 mm1wb

3755 mm1

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 100/110

CUR Rapport 85: Scheurvorming door krimp en temperatuurwisselingen in wanden

vloeien krimpwapening 

wandwapening benodigd 

wandwapening aanwezig

hoogte t.o.v. onderkant

hoogte t.o.v. bovenkant 

hoogte tussen hwo en hw

0,00155
0,00403

0,00540

h.

h.

0,49 <
0,75 <
0,43 <

gemiddelde diameter 

gemiddelde h.o.h.

totale doorsnede

o
3

hart op hart afstand 

doorsnede

diameter bijlegwapening 

hart op hart afstand 

doorsnede

1,8
0,11 mm1

0,45 * Aev

overschreidingskans

factor

toelaatbare scheurwijdte

^gem

0,0004

0,0002

5 %

hbij

*
V

Wmax

h.o.h.

Ast

bijleg

h.o.h.

Ey

As2
0*gem

h.o.h.

Wgem

UC1
UC2
uc3

hw

hw
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met invulling van de NEN-EN 1992

Materiaal eigenschappen: betonkwaliteit C30/37 4wwapening B500B

Omgevingsfactoren: milieuklasse XC4
0,2 mm1

3

Afmetingen van de wand: wand dikte 250 mm1
wand hoogte 3500 mm1

3
Gekozen wapening: diameter basiswapening 0basis 10 mm1

h.o.h. 100 mm1
785 mm2

12 mm1
200 mm1 I
565 mm2

11 mm1 [
67 mm1

As,tot 1351 mm2

Uitgangspunten: rekverschil wand/vloer As,

factor P
toelaatbare scheurwijdte

Controle: 1 ok0)

1 okUw

1 okOprov

Positie bijlegwapening: 0,079
h.As W

1216 mm1
359 mm1
709 mm1

2431 mm1

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 101/110

CUR Rapport 85: Scheurvorming door krimp en temperatuurwisselingen in wanden

hoogte t.o.v. onderkant
hoogte t.o.v. bovenkant 
hoogte tussen hwo en hw

vloeien krimpwapening 
wandwapening benodigd 
wandwapening aanwezig

0,00155
0,00403
0,00540

0,49 <
0,75 <
0,43 <

gemiddelde diameter 
gemiddelde h.o.h.
totale doorsnede

o
3

hart op hart afstand 
doorsnede
diameter bijlegwapening 
hart op hart afstand 
doorsnede

1,8
0,11 mm1

0,45 * Aev
overschreidingskans

^gem

0,0004
0,0002

5 %

v *
Yv

Wmax

Ey

A1 
bijleg 

h.o.h.

w vvgem

As2
0*gem

h.o.h.

dw 
hw

hwo 
hwo 
hgij

UC
UC2
uc3
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6.1.26 Resultaten - Kaswapening

Sterkte klasse

2

2O kN
2

2

2350 mm

500 mm a
500 mm 3
600 mm Sc3

330 mmab= &cu3

255 mma.

0 mm Staal kwaliteit B500an=
2420 mma,C
2

XC1 Wapenings percentage

25 mm

5 mm

30 mm

35 mm

35 mm

10 mm

• Ha299,0 mm dp
Fk + H + *

Type ligger gedrongen ligger

165 mm N

150 mm

a =

lefrl hc
ORd,max

—‘n WJ
301 mmZ =
644 mmZ2=
280 mmZa=
280 mmz =

= MEd/(fydz)

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 102/110

Dekking 

milieuklasse (maatgevend) =

500 N/mm

435 N/mm

155 kN

120 kN

Pmin

Pprov “

pmax “

87,5 mm

402,5 mm

2,30 <3

0,5ab =
0,251 =

0,25hc =

Belasting 

verticaallast 

freguent 

horizontaallast

breedte oplegvak

lengte

lengte oplegvlak 

afstand tot oplegvlak 

aangrijppunt belasting h 

zwartepunt belasting

Berekening gedrongenligger theorie 

inwendighefboomsarm 

inwendighefboomsarm 

inwendighefboomsarm 

maatgevende inwendighefboomsarm 

optredend moment 

benodigd als gedrongen ligger

Console afmetingen 

hoogte 

breedte

minimale dekking 

uitvoerings tolerantie 
nominale dekking 

gekozen dekking

dekking tpvoplegging 

beugels

nuttige hoogte

C30/37
30,00 N/mm

20,00 N/mm

2,03 N/mm

1,35 N/mm

2,90 N/mm

0,75

0,39
0,00175
0,00350

Z= 0,21+0,4h
z2= 0,81
z3= 0,8hc

z= min(z,;Z2;23)
MEd= aFEd,v+(z+hc-d)FEd,h

a

a\

0,149 %
0,378 % 
1,846 %

+-----

f* " 
f,a =

F Ed.h “

Capplied

Capplied —

aa1= 
d =

Med=

Cmin,dur

ACdev=

FEdy
F=

As,req

Cnom

^sreq'

fck 
fcd 

fctk 
fctd 

fctm

62 kNm

512 mm2

1
Fa

—*+“
Fa

hof 
b =

b„ =
I =
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hoofd = 12 mm

5 stuksn =

hoh = 100 mm hoh = (b-2c-20bg|-0hoofd)/(n-l)
2 A
2 A

wk =

k,=
s

Dwarskracht

sterktereductiefactor v =
controle drukdiagonaal betondrukdiagonaal voldoet

Controle schuifkracht

av/d = 0,5 0,85
reductiefactor P =

Vsd red— B VEd
2 0,

2

2
VRd,c=

rekenwaarde afschuifweerstand 73 kN voldoet

Beugels tweesnedig

lange consolec —

factor
2 Ag imk= 0,5FEd/fyd
2 A.

191 mm

2 stuksn =

h.o.h.=

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 103/110

ondergrens afschuifweerstand 

rekenwaarde afschuifweerstand

565 mm

562 mm

Trek wapening 

hoofdwapening 

aantal staven

0,53

789kN

hart op hart afstand 
oppervlakte aanwezig 

oppervlakte benodigd

Ocp —
k =

oppervlakte benodigd 

oppervlakte benodigd 

afstand te plaatsen beugels 

aantal beugels 

hart op hart afstand 

oppervlakte aanwezig

Controle scheurwijdte: 

reductiefactor

staalspanning

maximale staafafstand

op te nemen schuifkracht 

drukspanning in het beton 

schaalfactor

0,85 < 

0,43

66,10 kN 

0,00 N/mm 

1,82

0,47 N/mm

0,49 N/mm

191 mm

314 mm2 voldoet

1,20
0,5

178 mm

152 mm

0,4 mm

1,17
335 N/mm2

153 mm voldoet

kx= min(capplied/cnom;2)
0,= (Ffr/FEd) * (As req/As prov) *fyd

:max= (400-0,)1,25kx

Vmin =

cp= Fed_ h/(bhc)

K2 -
As,Ink =

Aswreq =

0,75a, =

Aswprov =

Isw, req— VEdred/fyd

VEdred =

VRd,max=

vRd,c -

VAac =

As,prov =

As,req =

°s,fr “

Smax=

ac/ h,

S^OV n0,2 5Thoofd 
Sreq= MEd/(fydz)

k= 1+/200/d
Vmin= 0,035k"S/fc -0,15ocp 

0,12(100 /() fc)/-.
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6.1.27 Resultaten - Wapening begane grondvloer

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:
250 mm1

basiswapening

basiswapening onder:

nuttige hoogten

nuttige hoogten

De uiterst opneembare momenten worden zo:
503 ■ 435 ■ ( 221 - ((14 ■ 503 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 )));

kN m (x-richting boven )47,11
503 ■ 435 ■ ( 213 - ((14 ■ 503 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 )));

kN m (y-richting boven )45,36
503 ■ 435 ■ ( 221 - ((14 ■ 503 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 )));

kN m (x-richting onder)47,11
503 ■ 435 ■ ( 213 - ((14 ■ 503 ■ 435 ) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 )));

kN m (y-richting onder)45,36

Berekening benodigde bijlegwapening:
( 27 ■ 1 000 ■ 20 ■ ( 221 - V ( 2212 - (( 56 ■ 42,00 ■ 1 06) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 ))))) / ( 28 ■ 435 );

Toepassen: 0 (Assij= 0 mm2)447 447-503 = -56 mm2
( 27 ■ 1 000 ■ 20 ■ ( 221 - V ( 2212 - (( 56 ■ 42,00 ■ 1 06) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 ))))) / ( 28 ■ 435 );

Toepassen: 0 (Assij= 0 mm2)447 447-503 = -56 mm2
( 27 ■ 1 000 ■ 20 ■ ( 213 - V ( 2132 - ((56 ■ 0,00 ■ 1 06) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 ))))) / ( 28 ■ 435 );

Toepassen: 0 (Assij= 0 mm2)0 0 - 503 = -503 mm2
( 27 ■ 1 000 ■ 20 ■ ( 213 - V ( 2132 - ((56 ■ 0,00 ■ 1 06) / ( 27 ■ 1 000 ■ 20 ))))) / ( 28 ■ 435 );

Toepassen: 0 (Assij= 0 mm2)0 0 - 503 = -503 mm2

Berekening scheurwijdte:

Wkoptr. -

Wkoptr. -

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 104/110

10 mm1
10 mm1

x-richting 1e laag 
y-richting 2e laag 
x-richting 1e laag 
y-richting 2e laag

25 mm1
25 mm1

20 
435 
0,40 
0,40

mm2) 
mm2) 
mm2) 
mm2)

N/mm2
N/mm2 
mm1 
mm1

C30/37 
B500B 
XC1 
XC1 
boven:

boven 
onder 
08-100 
08-100
08-100 
08-100

vloerhoogte h 
betonkwaliteit 
betonstaalkwaliteit 
milieuklasse

250-25 -% 8
250 -25 -8 -V 8
250-25-% 8
250-25-8-% 8

mm2

mm2

mm2

503
503
503
503

mm1 
mm1 
mm1 
mm1

( 3,4 ■ 25 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 8,00 / 0,01228 ) ■ max{ (( 319 - 0,4 ■ ( 2,9 / 0,01 228 ) ■
(1 +6,091 ■ 0,01228 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 319/200000 } = 0,213 mm <2 ■ 0,4 = 0,800 mm
( 3,4 ■ 25 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 8,00 / 0,01228 ) ■ max{ (( 319 - 0,4 ■ ( 2,9 / 0,01 228 ) ■

(1 +6,091 ■ 0,01228 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 319/200000 } = 0,213 mm <2 ■ 0,4 = 0,800 mm

mm2

fed — 
fud = 
wk = 
wk =

MRd

MRd

MRd

MRd

As,req

As,req

As,req

As,req

dboven;x 

dboveny 

donderx 

d onder ;y

Cprov:
Cprov:

Cnom ■
Cnom ■

( As,prov. =
( As,prov. =
( As,prov. = 
( As,prov. = 
= 221
= 213
= 221
= 213
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Resultaten - Wapening balk 250x570mm6.1.28

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:

N/mm220'cd

yd

basiswapening

„prov. —

„prov. —

boven

'onder

De uiterst opneembare momenten worden zo:
603 ■ 435 ■ ( 512 - ((14 ■ 603 • 435 ) / ( 27 • 250 ■ 20 )));

kNm127,16
942 ■ 435 ■ ( 510 - ((14 ■ 942 • 435 ) / ( 27 • 250 ■ 20 )));

kNm191,57

De uiterst opneembare dwarskracht wordt zo:
0,12 ■ (1 + V ( 200 / 512 )) •3V (( 603 / ( 250 ■ 512 )) ■ 100 ■ 30 ) ■ 250 ■ 512;

kN60,39
0,524 0,9-510-435 cot(21,8);

kN (2-snedig )261,58
250 ■ 0,9 ■ 510 ■ 0,6 ■ ( 1 - 30 / 250 ) ■ 20 / ( cot ( 21,8 ) + tan ( 21,8 ));

kN417,83

Berekening scheurwijdte:

wk;optr =

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 105/110

570 mm1
250 mm1

570 - 40 - 10 - %2 16
570 - 40 - 10 - V ■ 20

35 mm1
35 mm1

40 mm1
40 mm1

d 
d.

512 mm1
515 mm1

f, 
f,

(As,!

(A,,

C30/37 
B500B 
XC4 
XC4 
boven: 
onder:

435 N/mm2 
0,30 mm1 
0,30 mm1 

( A,prov. = *

boven
onder
3 016
3 0 20
010-300

balkhoogte h 
balkbreedte b 
betonkwaliteit 
betonstaalkwaliteit 
milieuklasse

beugels
nuttige hoogten

603 mm2)
942 mm2)

524 mm2/m1)

(3,4 ■ 40 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 16,00/0,02279 ) ■ max{ ((268 -0,4 (2,9/0,02279 ) ■
(1 +6,091 ■ 0,02279 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 268 /200000 } = 0,268 mm < (40/35 ) ■ 0,3 = 0,343 mm
( 3,4 ■ 40 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 20,00 / 0,04034 ) ■ max{ ((177 - 0,4 ■ ( 2,9 / 0,04034 ) ■
(1 +6,091 ■ 0,04034 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 177 /200000 } = 0,156 mm < (40/35 ) ■ 0,3 = 0,343 mm

MAd

wk 
wk

MRd

Wkoptr.

VRd,max =

VRd,s

VRd,c

C -prov"

C -prov"

C-nom ■

Cnom ■
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6.1.29 Resultaten - Wapeningbalk 250x490mm

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:

N/mm220'cd

yd

basiswapening

„prov. —

„prov. —

boven

'onder

De uiterst opneembare momenten worden zo:
603 ■ 435 ■ (432 - ((14 ■ 603 • 435 ) / ( 27 • 250 ■ 20 )));

kNm106,18
942 ■ 435 ■ (430 - ((14 ■ 942 • 435 ) / ( 27 • 250 ■ 20 )));

kNm158,79

De uiterst opneembare dwarskracht wordt zo:
0,12 ■ (1 + V ( 200/432 )) ■ 3 (( 603 / ( 250 ■ 432 )) ■ 100 ■ 30 ) ■ 250 ■ 432;

kN55,77
0,524 ■ 0,9 ■ 430 ■ 435 cot( 21,8);

kN (2-snedig )220,55
250 ■ 0,9 ■ 430 ■ 0,6 ■ ( 1 - 30 / 250 ) ■ 20 / ( cot ( 21,8 ) + tan ( 21,8 ));

kN352,29

Berekening scheurwijdte:

wk;optr =

Berekening extra benodigde beugels:
325,00 ■ 103 / ( 0,9 ■ 430 ■ 435 ■ cot ( 21,8 );

mm2/m1 — Extra beugels = 1047 mm2/m1)772 □10-300

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 106/110

490 mm1
250 mm1

490 - 40 - 10 - %2 16
490 - 40 - 10 - V ■ 20

d
d.

432 mm1
435 mm1

40 mm1
40 mm1

20 mm1
35 mm1

f, 
f,

(As,!

(A,,

C30/37 
B500B 
XC1 
XC4 
boven: 
onder:

boven
onder
3 016
3 0 20
010-300

balkhoogte h 
balkbreedte b 
betonkwaliteit 
betonstaalkwaliteit 
milieuklasse

beugels
nuttige hoogten

435 N/mm2 
0,40 mm1 
0,30 mm1 

( A,prov. = *603 mm2)
942 mm2)

524 mm2/m1)

(3,4 ■ 40 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 16,00/0,02766 ) ■ max{ ((236 -0,4 (2,9/0,02766 ) ■
(1 +6,091 ■ 0,02766 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 236 /200000 } = 0,218 mm < (40/20 ) ■ 0,4 = 0,800 mm
( 3,4 ■ 40 + 0,8 ■ 0,5 ■ 0,425 ■ 20,00 / 0,04321 ) ■ max{ (( 256 - 0,4 ■ ( 2,9 / 0,04321 ) ■
(1 +6,091 ■ 0,04321 ))/200000 ) ; 0,6 ■ 256 /200000 } = 0,238 mm < (40/35 ) ■ 0,3 = 0,343 mm

MAd

wk 
wk

MRd

Wkoptr.

VRd,max =

Awreq

VRd,c

( Aswtot

VRd,s

C -prov"
C -prov"

C-nom ■
Cnom ■
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Sonderingen en funderingsadvies6.2

2 -32/27

9

.ppm,

0, 50m

R

\

Geu-Supporting bv

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 107/110

Vlosrpsil 
(1..E1m+NA"]

L LL/ 
5 

Qr 
Laj

DKMl+Hbl
f1 .EEm+NA"] ।

SITUATIETEKENING:
Johannes Vermeerstraat 1 7
Amsterdam
PROJECTNR: 300.01.504421
Bijlage: 1
Schaal: 1:250 CM)
Datum: 16.04.2021

Badirunpark Nlaua-Vannap Zuldl
Schlllingasg 103
2152 NHur-Vannsp
Tülefoon: 0252-4151 32
EmalkInfo=gsozupporting u.nl

o 
-

E 
Put 
[0.46m-NAr

DKM2 
!(1.E1mtNa"ps

P
#0

=5

M 4j 
Z 
2

E,
E X
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Wrijvingsgetal (Rffsige) in %----- Conus weerstand (qc) in MPa —
2 4 a 8 1G 14 16 18 20+2

122 m NAP

$zx+1

2mVoorgeboordO

1,0
-1

0,4
■2

0,2
-3

< 0,2

0,1
-5

12
M.V. :

 Wrijving «weerstand (fs} in MPa x] Helling (I) in graden
Datum : 16-4-2021

GeL-Supporting bv Protect
Locatie : Sondeernr.: 01Amsterdam 1/1

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 108/110

TestacoorcingNEN-EN-1S022476-1
Johannes Vermeerstraat 17

Conusnr. :S15CHLS<5O30-----
Projectnr. 300.01.504421
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dioCON ingenieurs b.V.
denken in oplossingen

----- Conus weerstand (qc) in MPa —> Wrijvingsgetal (Rff5/qc) in %
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 Wrijvngsweerstand (fs)in MPa x] Heffing (I) in graden

Locatie : Amsterdam 02 11

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 109/110

Datum 
Conusnr.
Projector

Sondeernr.

16-4-2021 
SI5CRLS15030
300.01.504421

________ Test according NEN-EN-ISO22476-1

Project : Johannes Vermeerstraat 17GeLSupporting bv
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dioCON ingenieurs b.V.
denken in oplossingen

Paalkop: niveau
Negatieve kleef

agfactor paalpuntspanning : 0.90
B -factoren) paalpunt : 1.000

Sond 180/250 mm 130/300 mm 200/350 mmBasis-
niveaunummer W,d+ea Wd-edd W,d+eld
mm toest.B toest.B toest.B
tov N.AP. in mm in mm in mm

1

2

Zender overleg niet dieper dan de aangegeven inheiniveaus

Mailwisseling - palen op trek

GeG-Supporting bv

kenmerk: C21 035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 110/110

RE: C21035 - Funderingsadvies Johannes Vermeer 17 (300.01.504421)
<) Beantwoorden K Allen beantwoorden —> Doorsturen

di 22-2-2022 16:35

@ U hebt dit bericht beantwoord op 23-2-2022 08:23.

Beste Bob,

Heb je hier voldoende informatie aan?

Ik hoor graag.

Red,netto 

inkN

688
601

914
809

466
494

T: 0252 41 51 32
Ml *31 646238829

494
424

620
654

Rcd,mett 
inkN

437
466

Voor een schroefinjectiepaal R130/300 op 19,0 m - NAP bedraagt de trekdraagkracht voor een vrijstaande paal ca. 90 kNN. 
Daar moet nog een reductie groepswerking van af van ca. 20-30% dus een waarde van ca. 60 kN is haalbaar.

Bedrijvenpark Nieuw-Vennep Zuid
Schillingweg 103
2153 Nieuw-Vennep

S74
914

Belastingfactor neg-klf.
E 3-factor
a,factor positieve kleef

a)-18.50 
b)-19.00 
c) -19.50 
a ) -18.50 
b ) -19.00 
c) -19.50

835
S74

:ca. N.A.P.-1.5 m
:ca. 57kN/m
:1.40
:1.39
:0.0080

Rcuuxetto 
inkN

654
683

Tabel nrl, NEN-EN 1997-1, DRAAGKRACHT TABEL
DRUKdraagkracht inkN
Micropalen(typeSchroefinjectie) t/m 200/350 mm


