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1 Versiebeheer

Versie  Status Wijziging Auteur Datum
01 Ter controle | Ter controle aangeboden 20-05-2022
01 Definitief Interne opmerkingen verwerkt en definitief gemaakt 29-06-2022
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2 Inleiding

Aan de Johannes Vermeerstraat 17 te Amsterdam is men voornemens om een grootschalige verbouwing te
realiseren. Het betreft een funderingsherstel met het vergroten van de kelder aan de achterzijde van de woning.
Het pand is alleenstaand en heeft geen gemeenschappelijke bouwmuren. De nieuw, in het werk gestorte,

kelderbak wordt gefundeerd op schroefinjectiepalen. De kelderbak wordt deels extra verdiept uitgevoerd.

In dit document wordt de kelderbak beschouwd

Afbeelding 1: 3D doorsnede kelderbak
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3 Uitgangspunten

3.1 Gehanteerde voorschriften
Eurocode 0
NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp + nationale bijlage

Eurocode 1
NEN-EN 1991-1-1 Volumieke gewichten, eigen gewicht + opgelegde belastingen + nationale bijlage

NEN-EN-1991-1-2 Belastingen bij brand + nationale bijlage

NEN-EN-1991-1-3 Sneeuwbelastingen + nationale bijlage

NEN-EN-1991-1-4 Windbelastingen + nationale bijlage

Eurocode 2 - Beton
NEN-EN-1992-1-1 Algemene regels voor gebouwen + nationale bijlage

NEN-EN-1992-1-2 Ontwerpen en berekenen van constructies bij brand

Eurocode 3 - Staal
NEN-EN-1993-1-1 Algemene regels voor gebouwen + nationale bijlage

NEN-EN-1993-1-2 Ontwerpen en berekenen van constructies bij brand + nationale bijlage

NEN-EN-1993-1-8 Ontwerpen en berekenen van verbindingen + nationale bijlage

Eurocode 5 - Hout
NEN-EN-1994-1-1 Algemene regels voor gebouwen + nationale bijlage

NEN-EN-1994-1-2 Ontwerpen en berekenen van constructies bij brand + nationale bijlage

Eurocode 6 - Steenconstructies
NEN-EN-1996-1-1 Algemene regels metselwerk + nationale bijlage

NEN-EN-1993-1-2 Ontwerpen en berekenen van constructies bij brand + nationale bijlage

Eurocode 7 — Geotechnisch ontwerp
NEN-EN-1997-1 Algemene regels + nationale bijlage

NEN-9997-1 Geotechnisch ontwerp van constructies

kenmerk: G21035-BR-003
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3.2 Algemene gegevens

Betrouwbaarheidsklasse: RC2 woning met meer dan 4 bouwlagen
Referentieperiode: 50 jaar yi= 1,00
Fundamentele combinaties: Kei- (Zya- G+ Zya-Woi- Q) (verg. 6.10a);

Kr- (Z& va - G+ya Qi+ Zvya-
K- (ZG+ Q1 +ZWo-Q)

Yo-Q) (verg.6.10b);
(verg. 6.14b )

= 0,89;
= 1,50

KFi = 1,00; ¢

YG = 1,35; ya
Eenheden: lengte: mm, m;

kracht: N, kN
3.3 Materiaalgegevens
Betonkwaliteit: C30/37 ( fed = 20N/mm?2)
Betonstaalkwaliteit: B500 (fy= 435 N/mm2);

3.4 Brandwerendheid

De woning bestaat uit €én brandcompartiment waarmee vanuit constructief oogpunt geen eisen worden gesteld

aan de brandwerendheid van de constructie.

3.5 Gebruikte gegevens

Archiefstukken:

Constructief overzicht + palenplan g.d.
Geo-Supporting B.V.
300.01.504421 Geotechnisch onderzoek en funderingsadvies d.d. 07 - 05 — 2021
Bouwkundige

Laatste dwg set souterrain d.d. 06 — 04 — 2022
dioCON:
C21035-U0O-0P01 Palenplan d.d. 15-04 - 2022;
C21035-U0-1001 Souterrain d.d. 15-04 — 2022;
C21035-U0-1002 Begane grondvloer d.d. 15 -04 - 2022;
C21035-U0-2001 Doorsnede betonconstructie d.d. 15-04 — 2022;
C21035-U0-4001 Details souterrain d.d.15-04 — 2022
3.6  Gebruikte software
MS/Office versie 365 Microsoft;
AutoCAD versie 2022 Autodesk;
Revit versie 2021 Autodesk;
Robot Structural Analysis versie 2022 Autodesk

kenmerk: G21035-BR-003

datum: 29 juni 2022
blad: 6 /110



(I Io c 0 N ingenieurs h.v.

denken in oplossingen

4  Gehanteerde belastingen

41 Verticaal gericht belasting

Dakterras Categorie A

p.b. sedum (max. 50 kg/m?)
bitumineuze dakbedekking
isolatie

balklaag + beschot

plafond
v.b. balkons Wo Wi W,
04 05 03
Verdiepingsvioer Categorie A

p.b. afwerking - mogelijk zwevend
balklaag + beschot

plafond
v.b. Vioeren Yo Wi Yo
04 05 0,3
Balkon Categorie A
p.b. vionders
balklaag + beschot
plafond + isolatie
v.b. balkons Wo Wy Yo
0,4 05 03

woon- en verblijfsgebouwen

gelijkmatig verdeeld
puntlast op 100x100mm’

lijnlast op vrije rand over 1Tm"

woon- en verblijffsgebouwen

gelijkmatig verdeeld

scheidingswanden

puntlast op 100x100mm*

woon- en verblijfsgebouwen

gelijkmatig verdeeld
puntlast op 100x100mm*
lijnlast op vrije rand over 1m’

0,50
0,10
0,05
0,35
0,15

kN/m?

1,15

2,50
3,00
5,00

0,35
0,35
0,15

kN/m?
kN
kN/m’*

kN/m?

0,85

1,75
0,80

kN/m?

kN/m?

2,55
3,00

0,25
0,35
0,20

kN/m?
kN

kN/m?

0,80

2,50
3,00
5,00

kN/m?

kN/m?
kN
kN/m’*
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Plat dak Categorie H
p.b. sedum (max. 50 kg/m?)
isolatielaag
balklaag met beschot

plafond

vb. helling0°2a <15 yg Wy W,

0 0 O
Begane grondvloer Categorie A
(bestaand)

p.b. reservering afwerking

daken

gelijkmatig verdeeld, opp < 10m?2

puntlast op 100x100mm’

woon- en verbliffsgebouwen

Staal-betonvioer (conservatieve aanname)

vb. vioeren Yo Wy Yo
0,4 0,5 03

Begane grondvloer Categorie A
(nieuw)

p.b. reservering afwerking

beton d=250
v.b. vioeren Yo Y1 Yy
04 0,5 0,3
Terras Categorie A

p.b. reservering afwerking
isolatie
beton d=200

v.b. balkons Yo Yy Wy

gelijkmatig verdeeld

scheidingswanden

puntlast op 100x100mm’

woon- en verblijfsgebouwen

gelijkmatig verdeeld

scheidingswanden

puntlast op 100x100mm*

woon- en verblijfsgebouwen

gelijkmatig verdeeld

puntlast op 100x100mm*

0,50
0,05
0,35
0,15

1,05
1,00

1,50

1,60
5,00

kN/m?

6,60

1,75
0,80

kN/m?

kN/m?

2,55
3,00

1,60
6,25

kN/m?
kN

kN/m?

7,85

1,75
0,80

kN/m?

kN/m?

2,55
3,00

1,20
0,10
5,00

kN/m?
kN

kN/m?

6,30

2,50
3,00

kN/m?

kN/m?
kN

kenmerk: G21035-BR-003
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Kelderviloer Categorie A

p.b. reservering afwerking

isolatie
beton d=350
v.b. vioeren Yo Wy Yy
04 05 03
Verdiepte bak Categorie A

p.b. reservering exira belasting

beton d=350
v.b. vloeren Yo Y1 Yo
0,4 05 0,3
Diversen

p.b. MW.100mm
MW. 220 mm
MW. 330 mm
HSB-wand
Pui
Serre dak
Hekwerk
Beton d=350
Beton d=250
Beton d=200
Beton d=150
Water
Gronddruk

woon- en verbliffsgebouwen

gelijkmatig verdeeld

scheidingswanden

puntlast op 100x100mm

woon- en verblijfsgebouwen

gelijkmatig verdeeld

scheidingswanden

puntlast op 100x100mm?

1,20
0,10
8,75

kN/m?

10,05

1,75
0,80

kN/m?

kN/m?

2,55
3,00

kN/m?

kN

16,00
8,78

kN/m?

24,75

1,75
0,80

kN/m?

kN/m?

2,00
4,40
6,60
0,60
0,50
0,50
1,00
8,75
6,25
5,00
3,75

10,00

18,00

2,55
3,00

kN/m?
kN

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m3
kN/m3
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5 Kelderbak

Voor de kelderbak wordt van de volgende onderdelen een beschouwing gemaakt:

- Gewichtsberekening;
- Opdrijven klederbak;
- Wapening kelderbak;
- Begane grondvloer

Aan elk onderdeel wordt een separate paragraaf gewijd.

5.1 Gewichtsberekening

De kelderbak wordt berekend met behulp van het EEM-pakket Robot Structural Engineering. Het eigen gewicht
van het beton wordt door de het pakket zelf gegenereerd. De volledige uitvoer is weergeven in §6.1. De kelderbak
wordt gecontroleerd aan de hand van de vereenvoudigde schema’s op de volgende pagina’s. Er worden 3
belastinggevallen getoond:

Verticale belasting;

- Minimale grondwaterstand;
Maximale grondwaterstand;
- Uitvoeringsfase
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Afbeelding 4: afmetingen doorsnede 3
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Afbeelding 5: afmetingen doorsnede 4
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511 Verticale belasting

In deze paragraaf is de verticale belasting weergeven.

| QZ1
|
\
(o[ R] Q11
P
L
P,
Ll
Afbeelding 6: rekenschema doorsnede 1
| Qi2 | Q22 | Q2
| J [ sy
| :
P
[ ]
P.
L[]

Afbeelding 7: rekenschema doorsnede 2
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P

: P.
[ -
.
Afbeelding 8: rekenschema doorsnede 3
|
P J
j'
Afbeelding 9: rekenschema doorsnede 4
Onderdeel P b h Y, factor
kN/m? m! m! -
Pa.1 Keldervioer 10,05 - 1,00 = 10,05 kN/m?2
Beton d=350 8,75 - 1,00 -1,00 = -8,75 -
1,30 kN/m2
Paimom Keldervioer 2,55 - 1,00 0,40 = 1,02 kN/m2
Paiex  Keldervioer 2,55 - 1,00 0,60 = 1,53 kN/m2
P2 Verdiepte bak 24,75 - 1,00 = 24,75 kN/m?2
Beton d=350 8,75 - 1,00 -1,00 = -8,75 -
16,00 kN/m2
Pazmem Verdiepte bak 255 - 1,00 0,40 = 1,02 kN/m2
Pazexx  Verdiepte bak 2,55 - 1,00 0,60 = 1,583 kN/m?2
kenmerk: G21035-BR-003

datum: 29 juni 2022

blad: 14 / 110
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Onderdeel P b h v, factor
kN/m? m? m’ -
Bouwmuur
da11 Dakterras 1,15 - 2,50 = 2,88 kN/m'?
Verdiepingsvioer 085 - 250 - 3,00 = 6,38 -
Beg. gr. vir. nw. 785 - 2,50 = 19,63 -
M.W. 220 mm 440 - 14,80 = 65,12 -
M.W. 330 mm 6,60 - 1,40 = 9,24 -
103,24 kN/m'
dq11mem Dakterras 250 - 250 - 0,00 B 0,00 kN/m'
Verdiepingsvioer 255 - 250 - 0,40 - 3,00 = 7,65 -
Beg. gr. vir. nw. 255 - 250 - 0,40 = 255 -
10,20 kN/m*
doiiex Beg.gr.vir. nw. 255 - 250 - 0,60 B 3,83 kN/m'
dag 12 Dakterras 1,15 - 2,50 = 2,88 kN/m'
HSB-wand 0,60 - 3,70 = 2,22 -
M.W.100mm 2,00 - 3,70 = 740 -
Beg. gr. vir. nw. 785 - 250 = 19,63 -
32,12 kN/m1
dqi2mem Beg. gr. vir. nw. 255 - 250 - 0,40 = 2,55 kN/m'
Jdoizex Beg.gr.vir. nw. 255 - 250 - 0,60 = 3,83 kN/m'
Dragend middentravee
daz1 Dakterras 1,15 - 475 = 5,46 kKN/m?
Verdiepingsvioer 085 - 475 - 3,00 = 12,11 -
Beg. gr. vir. nw. 785 - 4,75 = 37,29 -
HSB-wand 0,60 - 14,80 - 0,70 = 6,22 -
Pui 0,50 - 14,80 - 0,30 = 2,22 -
63,30 kN/m'1

kenmerk: G21035-BR-003
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Onderdeel P b h v, factor
kN/m? m’ m? -
Jdqo1mem Dakterras 250 - 475 0,00 = 0,00 kN/m’
Verdiepingsvioer 255 - 475 0,40 - 3,00 = 14,54 -
Beg. gr. vir. nw. 255 - 4,75 0,40 = 4,85 -
19,38 kN/m‘
Jdaooiex Beg.gr.vir. nw. 255 - 4,75 0,60 = 7,27 kN/m'!
daoz Beg. gr. vir. nw. 7,85 - 475 B 37,29 kN/m'
dgoomem Beg. gr.vir. nw. 255 - 4,75 0,40 = 4,85 kN/m'*
Oqooex Beg.gr.vir.nw. 255 - 475 0,60 = 7,27 kKN/m'
Voorgevel
das Dakterras 1,15 - 0,30 = 0,35 kN/m'!
Verdiepingsvioer 0,85 - 0,30 3,00 = 0,77 -
Beg. gr. vir. nw. 7,85 - 0,30 = 2,36 -
0,50 - 14,80 - 0,70 = 5,18 -
MW. 220 mm 4,40 - 14,80 - 0,30 = 19,54 -
MW. 330 mm 6,60 - 1,40 = 9,24 -
37,42 kN/m1
Oqamem Dakterras 2,50 - 0,30 0,00 = 0,00 kN/m’
Verdiepingsvioer 2,55 - 0,30 0,40 - 3,00 = 0,92 -
Beg. gr. vir. nw. 2,55 - 0,30 0,40 = 0,31 -
1,22 kN/m‘*
Oqsex  Beg.gr.vir. nw. 2,55 - 0,30 0,60 = 0,46 kN/m'
As-C
da Pui 0,50 - 14,80 - 0,70 = 5,18 kN/m"
MW. 220 mm 440 - 14,80 - 0,30 = 19,54 -
24,72 kN/m?
Beton
da.ib Beton d=150 3,75 - 1,60 = 6,00 kN/m?
da.ob Beton d=150 3,75 - 2,90 = 10,88 kN/m‘
daasb Beton d=150 3,75 - 455 = 17,06 kN/m‘*

kenmerk: G21035-BR-003
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Reactiekrachten staal

Onderdeel
Fa 4 Reactiekracht as-B = 95,00 kN
FQ.1.mom = 7,00 kN
Feo Reactiekracht as-C/2 = 145,00 kN
Fa2mom = 30,00 kN
Fas Reactiekracht as-A/2 = 14500 kN
Fa 3 mom = 20,00 kN

Let op: Reactiekrachten van het staal zijn niet in de rekenschema’s weergeven.

kenmerk: G21035-BR-003
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5.1.2  Minimale grondwaterstand

Voor het controleren van de maximale paalbelasting wordt een beschouwing gemaakt door de laagste waterstand
van de afgelopen 10 jaar te gebruiken. Via de peilbuizen van waternet kan een Excel bestand gedownload
worden met de waterstanden van de afgelopen 10 jaar.

Johannes Vermeerstraat

Peilbuis

- 17 Riek

Afbeelding 10: locatie peilbuis meting (bron: maps.waternet.nl/kaarten/peilbuizen.html)

Uit het Excel bestand wordt een minimale waterstand van minus 1340mm N.A.P. gevonden.

4500

5030

Peil = 0 = +1210 N.AP.

2550

" ‘ 1[o

A
3000

minimale grondwaterstrand
afgelopen 10 jaar
- 1340 NAP.

3500

5200

L1

1300

LL]

Afbeelding 11: Minimale grondwaterstand van de afgelopen 10 jaar
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Onderdeel P h factor
kN/m? m? -
min. GWS
Pa1p Gronddruk 18,00 - 0,00 0,50 = 0,00 kN/m?
Psio Gronddruk 18,00 - 0,82 0,50 = 7,38 kN/m?
Peog Water 10,00 - 0,00 = 0,00 kN/m?
Pc2o Gronddruk verzadigd 8,00 - 1,85 0,50 = 7,40 kN/m2
Water 10,00 - 1,30 = 13,00 -
20,40 kN/m?2
Paag Water 10,00 - 0,00 = 0,00 kN/m?
Paso Gronddruk verzadigd 8,00 - 3,55 0,50 = 14,20 kN/m?
Water 10,00 - 3,00 = 30,00 -
44,20 kN/m2
Poss  Water 10,00 - 0,00 = 0,00 kN/m2
Paso Gronddruk verzadigd 8,00 - 3,85 0,50 = 15,40 kN/m?
Water 10,00 - 1,30 = 13,00 -
28,40 kN/m?2
Pasg Water 10,00 - 0,00 = 0,00 kN/m?
Paso Gronddruk verzadigd 8,00 - 555 0,50 = 22,20 kN/m?
Water 10,00 - 3,00 = 30,00 -
52,20 kN/m?2
Pcsg Water 10,00 - 1,30 = 13,00 kN/m?2
Peso Gronddruk verzadigd 8,00 - 1,50 0,50 = 6,00 kN/m2
Water 10,00 - 3,00 = 30,00 -
36,00 kN/m?2
Pa Veranderlijke belasting 5,00 - 0,50 = 2,50 kN/m?2
Pao2 Veranderlijke belasting 10,00 - 0,50 = 5,00 kN/m?2
Pa 1w Water 10,00 - 1,30 = 13,00 kN/m2
Peow  Water 10,00 - 3,00 = 30,00 kN/m2

kenmerk: G21035-BR-003
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5.1.3  Maximale grondwaterstand

Voor de maximale grondwaterstand wordt de waterstand gebruikt welk in het funderingsadvies is opgenomen.

@

@

9530

4500

5030

Peil = 0 = +1210 NAP

Afbeelding 16: Grondwaterstand

a
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| |
/ |
=

- |
= ] i |
Qoo / / | |
1T | n
P - -
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Afbeelding 17: rekenschema doorsnede 1
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Afbeelding 19: rekenschema doorsnede 3
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Qo a2 j’r\

! ! Qo1 GQuo
! !
1T f ,/
P1.W //
Afbeelding 20: rekenschema doorsnede 4
Onderdeel P h factor
kN/m?2 m? -
max. GWS
Pa1p Gronddruk 18,00 - 0,00 0,50 = 0,00 kN/m?
Psio Gronddruk 18,00 - 0,82 0,50 = 7,38 kN/m?
Pe2e  Water 10,00 - 0,50 = 5,00 kN/m?2
Pc2o Gronddruk verzadigd 8,00 - 1,85 0,50 = 7,40 kN/m?2
Water 10,00 - 2,35 = 23,50 -
30,90 kN/m2
Peag  Water 10,00 - 0,50 = 5,00 kN/m2
Pcso Gronddruk verzadigd 8,00 - 3,55 0,50 = 14,20 kN/m2
Water 10,00 - 4,05 = 40,50 -
54,70 kN/m2
\
Pesp  Water 10,00 - 0,00 = 0,00 kN/m2
Pcao Gronddruk verzadigd 8,00 - 3,85 0,50 = 15,40 kKN/m2
Water 10,00 - 2,35 = 23,50 -
38,90 kN/m2
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Onderdeel P h factor
kN/m? m’ -
Pasg  Water 10,00 - 0,00 = 0,00 kN/m2
Peso  Gronddruk verzadigd 8,00 - 555 0,50 = 22,20 kN/m?
Water 10,00 - 4,05 = 40,50 -
62,70 kN/m?
Pasg  Water 10,00 - 2,35 = 23,50 kN/m?
Peso  Gronddruk verzadigd 8,00 - 1,50 0,50 = 6,00 kN/m?
Water 10,00 - 4,05 = 40,50 -
46,50 kN/m2
Pa Veranderlijke belasting 5,00 - 0,50 = 2,50 kN/m?
Pao Veranderlijke belasting 10,00 - 0,50 = 5,00 kN/m2
Pas Water 10,00 - 4,05 = 40,50 kN/m2
Pas Water 10,00 - 2,35 = 23,50 kN/m?
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514  Uitvoeringsfase

Voor de uitvoeringsfase is de belasting bepaald na het aankauwen van de kassen.

| Q21
oA
Qi1 | Q11
]
P1 ‘
L
Onderdeel P b h factor factor
kN/m? m’ m? - -
Bouwmuur
da.1 Dakterras 1,15 - 2,50 - 0,50 = 1,44 kN/m?
Verdiepingsvloer 0,85 - 250 - 0,50 - 3,00 = 3,19 -
M.W. 220 mm 4,40 - 14,80 = 65,12 -
M.W. 330 mm 6,60 - 1,40 = 9,24 -
78,99 kN/m?
Dragend middentravee
a2 Dakterras 1,15 - 4,75 - 0,50 = 2,73 kN/m’?
Verdiepingsvloer 0,85 - 4,75 - 0,50 - 3,00 = 6,06 -
HSB-wand 0,60 - 14,80 - 0,70 = 6,22 -
Pui 0,50 - 14,80 - 0,30 = 2,22 -
17,22 kN/m?
Pa1 Water 10,00 - 0,50 = 5,00 kN/m2
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5.2  Opdrijven kelderbak

Voor het controleren van het opdrijven van de kelderbak worden de volgende twee situaties beschouwd:

- Uitvoeringsfase;
- Eindfase

Beide situaties worden gecontroleerd met behulp van het EEM-pakket.

Voor de uitvoeringsfase is voor ogen na het realiseren van de kelderbak, exclusief kelderdek/begane grondvloer,
en het aankauwen van de kassen de bemaling stop te zetten. De neerwaartse belasting op de fundering is dan
als volgt.

Onderdeel P b h factor factor
KN/m? m’ m?! - -
Bouwmuur
da.1 Dakterras 1,15 - 2,50 - 0,50 = 1,44 kKN/m?
Verdiepingsvloer 0,85 - 250 - 0,50 - 3,00 = 3,19 -
M.W. 220 mm 4,40 - 14,80 = 65,12 -
M.W. 330 mm 6,60 - 1,40 = 9,24 -
78,99 kN/m!?
Dragend middentravee
a2 Dakterras 1,15 - 4,75 - 0,50 = 2,73 kN/m’
Verdiepingsvloer 0,85 - 4,75 - 0,50 - 3,00 = 6,06 -
HSB-wand 0,60 - 14,80 - 0,70 = 6,22 -
0,50 - 14,80 - 0,30 = 2,22 -
17,22 kN/m?
Pa.1 Water 10,00 - 0,50 = 5,00 kN/m2

De verdiepte kelderbak dient met minimaal 50cm water worden gevuld tot de begane grondvloer is gerealiseerd.

Uit de resultaten blijkt een maximale trekkracht van 60 kN op te treden. Dit is lager dan de toelaatbare trekkracht
van circa 72 kN (90 kN met 20% reductie groepswerking), welk door de geotechnisch adviseur is opgegeven.

In de eindfase treedt een maximale trekkracht van 29 kN op, deze is lager dan de uitvoeringsfase waarmee
geconcludeerd wordt de fundering volstaat.
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5.3  Wapening kelderbak

Voor de wapening van de kelderbak wordt van de volgende onderdelen een beschouwing gemaakt:

- Scheurwijdte

- Vloerwapening;

- Wandwapening;

- Kolomwapening;

- Kaswapening;

- Plintwapening;

- 2¢fase beton voor zwembad

Aan elk onderdeel wordt een separate paragraaf gewijd.

5.3.1 Scheurwijdte

Ten behoeve van de relatief hoge waterdruk wordt er met een strengere, minimaal te hanteren, scheurwijdte eis
van wk = 0,2 gerekend voor de vloeren en wanden onder waterdruk volgens NEN-EN 1992-3 artikel 7.3.1.

5.3.2  Vloerwapening

De vloerwapening wordt bepaald aan de optredende momenten uit het EEM-pakket. De momenten zijn
weergeven in §6.1.15 en §6.1.16. De resultaten zijn als volgt:

- Bovenwapening : hoofdwapening @12-100 (evenwijdige aan voorgevel, 1°-laag)
verdeelwapening &10-100 (evenwijdig aan bouwmuren, 2°-laag)
- Onderwapening :# @10-100;
- Vloerranden : haarspelden @10-100 + 2012 (o+b)
- Bijlegwapening : 2012 (boven palen evenwijdig aan bouwmuren)
: schenkels @12-200 extra aan buitenzijde wanden as 1 t/m 3
- Stekken t.b.v. wanden : @12-100 (voor + achter)
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5.3.3  Wandwapening

Voor de wandwapening wordt van de volgende onderdelen een beschouwing gemaakt:

- Kelderwanden rondom;
- Kelderwand as-2

Aan elk onderdeel wordt een separate paragraaf gewijd.

5.3.3.1 Kelderwanden rondom

De wandwapening wordt bepaald aan de optredende momenten uit het EEM-pakket. De momenten zijn
weergeven in §6.1.17 en §6.1.18. De resultaten zijn als volgt:

Wanden verdiepte bak van P-5200 tot P-3600

- Dikte :250mm

- Hoofdwapening binnenzijde : verticaal @12-100

- Hoofdwapening buitenzijde : verticaal @12-75;

- Verdeelwapening . horizontaal @10-100 (binnen + buiten);

Wanden souterrain vanaf P-3600

- Dikte : 250mm

- Hoofdwapening binnenzijde : verticaal @12-100

- Hoofdwapening buitenzijde : verticaal @12-75

- Verdeelwapening . horizontaal @10-100 (binnen + buiten);

Krimpwapening

- Wand 5200mm : horizontaal @12-200 (binnen + buiten),
vanaf 350mm vanaf onderkant tot 800mm vanaf bovenkant
- Wand 3500mm : horizontaal @12-200 (binnen + buiten),

vanaf 350mm vanaf onderkant tot 700mm vanaf bovenkant

kenmerk: G21035-BR-003
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5332 Kelderwand as-2

Voor het bepalen van de wapening wordt eerst gecontroleerd wanneer drukwapening benodigde is. Deze wordt

uitgedrukt is normaalkracht per strekkende meter wand.
Eigenschappen wand d,y = 250mm C,, = 25mm Ag=dy1m
frg = 20——
By = 8mm cd .
dy-foy 0.7-1m'
Belastingniveau drukwapening NEq i = ki = 3500.&
im m1
2985mm
Excentriciteit ey = max(EOmm,—] = 20-mm
Invulwaarden voor de grafiek NEg.fi-1m 0 NEgsi-1m €4 B
GTB 2010-10.2.b: — o —=0.
fedAc fed A dw

Op basis van deze waarden mogen de wanden praktisch gewapend worden. De optredende normaalkrachten zijn

in de onderstaande afbeelding weergeven.

0,0
-50,00

6514175

-134,25/-42,25

-6,87/-1,54

-56,68/-8,31

-80,80/2,92

-87,96/-17,48

-71,03/-13,37

-71,63/-5,54

-100,00
-150,00
-200,00
-250,00
-300,00
-350,00
-400,00
-450,00
-500,00
NXX, (kN/m)

-60,68/-3,01

-8,71/-0,19

RRRREE

Automatic direction

Wand

- Dikte
- Hoofdwapening verticaal
- Verdeelwapening

Cases: 9to12 14 16

1 250mm
: verticaal @8-150 (voor + achter);
: horizontaal @5-250 (voor + achter)
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53.4  Kolomwapening

In de onderstaande afbeelding zijn de normaalkrachten in de kolommen weergeven.

10.62 =
[16.26 | s |
72.67 i
(. H  [23160
| - [z0] UFXHC Fx-t 100kN
7 | - Max=549 54
t & 1N Min=-1,14

Cases: 9to12

Afbeelding 21: Normaalkrachten kolommen

De volledige berekening is weergeven in §6.1.23, de resultaten zijn als volgt:

- Kolom afmetingen : 540x250mm (1x);

- Hoofdwapening : 4010 (voor + achter);
- Beugels ; @8-120 (2-sn.)

- Kolom afmetingen : 580x250mm (3x);

- Hoofdwapening : 4@10 (voor + achter);
- Beugels ; @8-120 (2-sn.)
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5.3.5  Kaswapening

De kas wapening wordt berekend als console, de volledige berekening is weergeven in §6.1.24. De belastingen

en resultaten zijn als volgt:

Onderdeel P b h v, factor
kN/m? m’ m’ -
da 1 Dakterras 1,15 - 2,50 = 2,88 kN/m?
Verdiepingsvioer 0,85 - 2,50 3,00 = 6,38 -
Beg. gr. vir. nw. 7,85 - 250 = 19,63 -
M.W. 220 mm 4,40 - 14,80 = 65,12 -
M.W. 330 mm 6,60 - 1,40 = 9,24 -
103,24 kN/m‘?
Jaimom Dakterras 250 - 250 0,00 = 0,00 kN/m’'
Verdiepingsvioer 255 - 2,50 0,40 - 3,00 = 7,65 -
Beg. gr. vir. nw. 255 - 250 0,40 = 2,55 -
10,20 kN/m’?
daiex  Beg.gr.vir.nw. 255 - 250 0,60 = 3,83 kN/m’
6.10A = 154,67 kN/m?
6.10B = 144,92 kN/m?
- Hoogte : 350mm
- Hoofdwapening : 5012 (per kas);
- Beugels : 2010 (per kas);

Ten behoeve van het optredende moment wordt de doorndiameter van 10x D van de wapening in de wand als

volgt gecontroleerd.
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Dwarskracht
Afmetingen kas

Wapening

Nuttige hoogte

Arm dwarskracht

Optredende moment

Betondruksterkte

Maximale trekkracht in de staaf
mwet 10 x D !

Maximale trekspanning

Benodigde wapening

Toegepaste wapening

Vg = 155kN
b :=500mm h := 350mm Ckag = 35mm
ng| = 10mm Dp = 12mm

Shw

d=h- Ckas_ @bgl —T =299-mm

a=bouwmuur/2 + arm + wand / 2

250mm

mm
a= 3307+ 250mm + = 540-mm
) ) 100mm
de = 20—2 ab = >
mm
f.4-10-0
d h
Fop = — T _38.92kN
1 N 1
F
bt
T e = =344 12.——
— 7t (12mm) mm
M
Ed
A pop = ————— = 903.86-mm’
O.9-Gmax-d
2 1000mm 2
A = —m(12mm) -——— = 1130.97-mm
B8 4 00mm

Voor de hoofdwapening uit de kas in de wand dient een doordiameter van 10xD toegepast worden.
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5.3.6  Plintwapening

Voor het berekenen van de benodigde plintwapening wordt de reactiekracht in de begane grondvloer aan de
hand van het onderstaande schema bepaald:

13700

5200

3500

Pasp Water

Paso  Gronddruk
Water

Water

10,00 -

18,00 -
10,00 -

10,00 -

Reactiekracht in de begane grondvloer is als volgt:

Regw = ((1/2 - 5,0 KN/m -
Rbgg.d = 43 kN - 1,2

MEed = 52 kN - 0,88m
Mir = 43 kN - 0,88m

(3,5m)2) + ((52,2 — 5,0) kN/m -

46 kNm
38 kNm

Asreq 46 -10°/(0,9 - 435 - (200—-25-0,5 - 10)) = 692mm?
Asreq 38 -10%/(0,9 - 320 - (200—-25-0,5 - 10)) = 777mm?

- Dikte
- Hoofdwapenig binnenzijde

- Hoofdwapening buitenzijde

- Verdeelwapening

: 200mm

: verticaal @8-100;

s verticaal @10-100 (=785mm¥m’);

. horizontaal @8-100 (binnen + buiten)

5,00 kN/m?2

31,95 kN/m?
-20,25 -

0,50
3,55 - 0,50 =
4,05 - -0,50 =
4,05

11,70 kN/m?2
40,50 -

3,5m - 1/3 - 3,5m)) / 5,2m

52,20 kN/m?

43 kN
52 kN
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5.3.7  2¢fase beton in verdiepte bak

Voor de tweede fase beton wordt van de volgende onderdelen een beschouwing gemaakt:

- Vloer techniekruimte;
- Wand

Aan elk onderdeel wordt een separate paragraaf gemaakt.

53.7.1 Vioer techniekruimte

De wapening in de vloer wordt aan de hand van het onderstaande schema berekend.

P4
[
3800
Belasting O = 1,2 - (1,2 kN/m* + 3,75 kN/m?) + 1,5 - 2,55 kN/m!
= 9,77 kKN/m?
Moment - My = 1/8 - 9,77 KN/m' - (3,8m")2
= 17,7 kNm

De volledige berekening is weergeven in §6.1.21, de resultaten zijn als volgt:

- Wapening . # @8-150 (boven);
. # @10-150 (onder);
- Vrije vloerranden : haarspelden @8-150 + 2010 (o+b)
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58.7.2 Wand

De wapening in de wand wordt aan de hand van het onderstaande schema berekend.

Volumieke massa : 10kN/m?
Waterdruk ter hoogte van onderkant wand fellc 10kN/m® - 1/2 - 1,45m = 7,25kN/m
Medq1  0,0642 - 7,25kN/m - 1,2 - (1,45m1)? =1,2kNm

De wand wordt praktisch gewapend met een net # @8-150 (voor + achter)

kenmerk: G21035-BR-003
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5.4 Begane grondvloer

De begane grondvloer wodt uitgevoerd door middel van een staalplaat-beton vloer. Met behulp van de

ontwerptool van dutchengineering.nl wordt het benodigde profiel berekend.

Ontwerpprogramma Staalplaat-betonvioeren

(Gegevensinvoer

Algemeen - Vicer:

Overspanning - de overspanning en/of de vioerdikte moet gegsgeven zin 1350 ! T
Vioerdikie - de overspanning enfof de vioerdikte moet gegeven zin 210 mm
Aantal velden die £¢n staalplaat tidens de constructiefase overspant TP E—— E|
Aantal velden die £an SPEV in gerede toestand W&pﬁm {gelike overspanning) s - Gt o fars ;j
Vioer onderdeel staal-betonligner - deuvels op ligger | ciondiiale ij
Brandwerendheid van de vioer (brand van onder naar boven) [t minisen |
Permanente belasting: -
Cement gebonden afwerklaag i =] mm
Plafond en leidingen ' 0,60 § gt
Som permanente belasting G : 118 i
Nuttige belasting: .
Opgejegﬂg mﬂng ] 1,75 kMImE - A= Wanen lj ki
Lichte scheidingswanden: 1-2-3 kN/m' = 0.5/0.8/1.2 khim? [ zittm-psutimz i
Som nuttige belasting G 255 KNI
Staalplaat ComFlor 46 | ComFlor 51+ | ComFlor E60| ComFlor 75 | ComFlor 85 | ComFlor 100 | ComFlor 210 |ComFlor 225
Plaatdikte mm 050 120 | 09C¢ 1,20 ( 0% 1,200| 09 120 | 0% 120 | 030 120|100 125 128
Stempelvrije ontwerpen
Maximale overspanning mm = = = = = = = = = = = = = = =
Minimale vioerdikte mim - = = = = = = i = s = = = = =
Betonwolume ttrime - - - = - . = = = - = = = = =
Eigen gewicht kN = = = = = = = = < - = % = = =
Prijanivo % - - - = Z = = = = = = = z = =

Maximale overspanning

Minimale wioerdikte mm
Betonvolume frim®
Eigen gewicht khin
Prijsnive 3

= Stempelvri] ontwerp
= Bestempeld cntwerp

= Lichiste ontwerp

—

=\oordeligste ontwerp

Definitieve uitwerking van de vloer door aannemer te verzorgen.

Let op: mogelijk bewerking van de staalplaat door chloride klimaat, door derden uit te zoeken.

- Vloer dient niet verzinkt te zijn uitgevoerd;

- Voor chloride klimaat kan de onderzijde van een ComFlor 95 gecoat worden met FD 170;
- Berekenen met verloren bekisting, waardoor de sterkte van de vloer volledig door het beton wordt

gewaarbogrd.
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541 Balkwapening

De balkwapening in de begane grondvloer wordt berekend met de onderstaande krachten

(7002 ] 7]

-164.02 %F—"‘
f/éﬁj
-189.65
161.16
Q -0.00
e -0.00
0.00 UFz 100kN
> -0.00 Max=322,82
1 Min=-224,76
Y
X

Cases: 91012 14 16

Afbeelding 22: Dwarskrachtenlijnen - Omhullend

40.24

U My 50kNm
Max=115,20

Min=-103,12
X Cases: 91012 14 16

Afbeelding 23: Momentenlijnen - Omhullend

\

De volledige berekening is weergeven in §6.1.27, de resultaten zijn als volgt:

- Afmetingen : 250x570mm (voorgevel tot wand)
250x490mm (wand tot achtergevel)

- Hoofdwapening : 3016 (boven) + 3020 (onder);

- Flankwapening : 2010;

- Beugels : @10-300

Extra beugels t.p.v. as-C tussen de kolommen &10-300
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Hoeklijnen

De belasting op de hoeklijnen is als volgt

Onderdeel P b

kN/m?2 m’
da 1 Beg. gr. vir. best. 6,60 - 2,15 = 14,19 kN/m?
da1 Beg. gr. vir. best. 255 - 215 = 5,48 kN/m'
6.14B = 19,67 kN/m‘
6.10B = 25,25 kN/m1

Gekozen wordt om een hoeklijn 100x150x10mm (S235) toe te passen. Spanning ten gevolge van buiging wordt
als gecontroleerd. Er wordt een conservatieve beschouwing door de dwarskracht op het uit einde van de hoeklijn
te plaatsen.

Om = (6 - 2,6 kNm)/ (1000mm - (10mm)?) = 156 N/mm2 < 235 N/mm?2 2> akkoord.

Voor de verankering in de betonbalk wordt gekozen wapeningstaven ©@10-250 (Ig. 150mm) te lassen op een
hoogte van 100mm vanaf de onderzijde van het profiel.

De staalspanning per staaf wordt als volgt berekend.
o) = 26 KN/m'/ (4 - 1/4 - - (10mm)2) = 83 N/mm?2

De benodigde verankeringslengte is op de volgende pagina weergeven.
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staal spanning

Vioer afmetingen
Vloer dikte
wapening 1e laag
wapening 2e laag
te verankeren staaf
afstand

dekking

dekking op staaf

Osd =

vergrotingsfactor doorndiameter

afmeting doorndiameter (normaal)

lengte voor ombuiging
goede omstandigheden
n2 = 1 bij £ @32mm

Berekening
aanhechtsterkte beton

basis verankeringslengte
rechte staaf

verankeringslengte
basis verankeringslengte

70 mm < 150mm - akkoord.

lj =

N1
N2

g
]

g
2
ol

I

a, =
A3-Uy-U5 =
g =

lb,rqd, recht =

@:

85 N/mm? Sterkteklasse

250 mm
8 mm
12 mm
10 mm
500 mm
75 mm
95 mm

40 mm
125 mm

3,04 N/mm?

70 mm
1,0

0,7
1,0
49 mm
70 mm

fck
fcd
fctk
fctd

fct m

a
B
€c3

€cud

Staalkwaliteit

fok
fya

cd = 30

C30/37
30,00 N/mm?
20,00 N/mm?
2,03 N/mm?
1,35 N/mm?
2,90 N/mm?
0,75
0,39
0,002
0,00350

F

B500
500 N/mm?
435 N/mm?

foa = 2,25% 1y * Ny * fera

lb,rqd = Z* Osal fra

Lpg = lipga * @ ¥ 0 % Q3 %Ay * U5

4]
lb,rqd recht — I * fyd/fbd

kenmerk: G21035-BR-003
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6 Bijlage

6.1 EEM-uitvoer fundering

6.1.1 Data — Geometrie

23 FL_ihwg beton_300_dioCON
28 WA _ihwg beton_150_dioCON
28 WA_ihwg beton_350_dioCON

——— 23 FL ihwg beton_350 dioCON
—— 28 WA_ihwg beton_250_dioCON

250x550
— 250x580
— HEA 180
¥ —— HEB240
X
6.1.2  Data-— Platen
Thickness name Material Thickne Thickne
Panel lis ss Lype s (mm)
28 WA_ihwg beton_250_dioCON 2 12 13t021By2 25t028 30 31 35 C30/37 E11000 constant 250,00
36 38
23 FL _ihwg beton 350 dioCON 14 18 20 C30/37 E11000 constant 350,00
28 WA ihwg beton 350 dioCON 16 (C30/37 E11000 constant 350,00
28 WA ihwg beton 150 dioCON 22t024 (C30/37 E11000 constant 150,00
23 FL _ihwg beton 300 dioCON 29 C30/37 E6000 constant 300,00

kenmerk: G21035-BR-003

datum: 29 juni 2022
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6.1.3 Data — Steunpunten

Support name List of node List of edges List of objects Support conditions
Paal | 1to20 40to42 368 386 KX=7500,00 (kN/m)
3172 KY=7500,00 (kN/m)
KZ7=75000,00 (kN/m)
XY 25262830 UX UY
Y 13_EDGE(3) Uy
31_EDGE(1)
36_EDGE(1)
X 12_EDGE(1) UXx
19_EDGE(1 2)
21_EDGE(1)
35_EDGE(1)
6.1.4 Data— Staven
Bar Node1 | Node2 Section Material Length Gamma Type
(m) (Deg)
1 21 22 285x550 C30/37 E11000 14,81 0,0 RevitGirder
3 24 25 HEB240 S235 3,74 -180,0 RevitColGravity
4 23 26 HEB240 5235 3,74 180,0 RevitColGravity
5 27 28 HEB240 5235 3,65 -90,0 RevitColGravity
6 29 30 HEB240 5235 3,65 90,0 RevitColGravity
7 31 27 HEA 180 S235 3,71 0,0 RevitGirder
8 32 33 285x580 C30/37 E11000 3,50 -90,0 RC Column
9 34 35 285x580 C30/37 E11000 3,50 -90,0 RC Column
10 36 37 285x580 C30/37 E11000 3,50 -90,0 RC Column
11 38 29 285x580 C30/37 E11000 3,50 -90,0 RC Column
6.1.5 Data— Profielen
Section name Bar list AX AY AZ IX (mm4) 1Y (mm4) 1Z (mmd4)
(mm2) (mm2) (mm2)
HEB240 3to6 106,00 81,60 24,00 103,90 11260,00 3923,00
285x580 8tol1 1653,00 1377,50 1377,50 309412,29 463391,00 111887,44
285x550 1 1567,50 1306,25 1306,25 286443,33 395140,63 106100,16
HEA 180 7 45,30 34,20 10,26 14,89 2510,00 925,00
6.1.6  Data — Materialen
Material E (MPa) G (MPa) N LX (1/°C) RO (kN/m3) Re (MPa)
C30/37 E6000 6000,00 2500,00 0,20 0,0 25,00 30,00
C30/37 E11000 11000,00 4584,00 0,20 0,0 25,00 30,00
S235 210000,00 80800,00 0,30 0,0 77,01 235,00
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6.1.7  Belasting — Belastinggevallen
Case Label Case name Nature Analysis type
2 LL12 p.b. verdiepte bak dead Static - Linear
3 LL1 v.b. mom live Static - Linear
4 LL11 v.b. extr live Static - Linear
5 LL111 reservering belasting dead Static - Linear
6 LL1111 max. GWS dead Static - Linear
7 LL1112 min. GWS dead Static - Linear
8 DL15 belasting uitvoeringsfase dead Static - Linear
9 2 6.10A dead Linear Combination
10 4 6.10B min. GWS dead Linear Combination
11 5 6.10B- max. GWS dead Linear Combination
12 7 comb. uitvoeringsfase dead Linear Combination
6.1.8  Belasting — Belastingcombinaties
Combinations Name Analysis type Combination type Case Definition
nature
9 (C) 6.10A Linear Combination ULS dead 2%1.35+3%1.50+(7+5)*1.
00
10 (C) 6.10B min. Linear Combination ULS dead 2%1.20+(5+7)*1.00+(3+
GWS 4)*1.50
11 (C) 6.10B- max. Linear Combination ULS dead 6*1.20+2*0.90
GWS
12 (C) comb. Linear Combination ULS dead (6+8)*1.00
uitvoeringsfas
e

kenmerk: G21035-BR-003
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6.1.9  Belasting — Permanente belasting

Y i kPa
& PZ kG

Cases: 2 (p.b. verdiepie bak)

Cases: 5 (reservering belastiﬁg)
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L kNim
¥ PZ kG
X 34 kNim

Cases: 2 (p.b. verdiepie bak)

4 kN
Cases: 2 (p.b. verdiepte bak)
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6.1.10 Belasting — Veranderlijke belasting — Momentaan

¥ kPa

e 2L kN/m
¥ = 444 kN/m
Cases: 3 (v.b. mom)
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4 kN
Cases: 3 (v.b. mom)

6.1.11 Belasting — Veranderlijke belasting — Extreem

i1 kPa
Cases: 4 (v.b. extr)
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L kNIm
443 kN/m
Cases: 4 (v.b. extr)

6.1.12 Belasting — Minimale grondwaterstand

f | pz=1300 7 P & kPa
% | pz=30.00 Cases: 7 (min. GWS)
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6.1.13 Belasting — Maximale grondwaterstand

p3pX {00 0.0 .38.90)

; |p3pY (00 .00 .-3890) ]

|p3ep}( (00 .00 6270)]

: pIpY=00 00 6270)

00 62.70) |

o7-4050 | i kPa
” S rE— Cases: 6 (max. GWS)

6.1.14 Belasting — Uitvoeringsfase

1L kNim
i kPa
PZ kG

kN/m

Cases: 8 (belasiing uilvoernngsfase)
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6.1.15 Resultaten — Momenten in vloer minimale grondwaterstand

6.1.15.1 Resultaten — MXX+

M+ 1 - (MXX+ (WEA)) Automatic direction (kNm/m)
Iintegral value = 84,24 (kNm/m}*{m)
MO+ 2 - [(MXOX+ (W&EA)) Automatic direction (kNmi/m)
integral value = 89,56 (kNm/m)*{m)

40— 149.10
Bl :s00
Bl 13900
Bl 1700
37.28/41,35 = 104 00
; Bl 5 00
a7 oo Bl 7500
2& B e500
126,20

LRI 39.00

h4
T 04

i

L
| 20.1421.90
7

L a4 90

; 13.?’5 §  MXK+2 | 7144737 494352 45

? 2%19

a1 735 R

WTe o,
TR

24 5612659 |
18.81/22.60 14,

MO+ (WEA), (kNmim)
Automatic direction
Cases: 910
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MGG+ 4 - (MO(+ (WEA)) Local direction (kKNm/m)
Integral value = 84,72 (kNm/m}*{m)

130,65
121,00
110,00
99,00
88,00
77,00
66,00
10.48 S 55 00
82 4400
33.00
22 00
11,00
0.0

- - :
¥ Automatic direction
l I Cases: 910

28

1
wil
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6.1.15.2 Resultaten — MYY+

MY+ 3 - (MO (WEA)) Automatic direction (kNm/m)
Integral value = 66,52 (kNm/m)*(m)
MYY+ 2 - (MXO+ (W&A)) Automatic direction (kNm/m)
Integral value = 70,61 (kNm/m)*{m)
MYY+ 1 - (MO (W&A)) Automatic direction (kNm/m)
Integral value = 77,55 (kNm/m)*{m)

152,95
143,00
130,00
117.00
104,00
91,00

78,00

26,98529 02

DB 7213460  MyY+3 g
i ; 2 13114 b4 280172944
7805 113222 9gias 5789/58.81 ! 65,00

55,32/42.04 u.u uu 52.00

O 39.00

_ 26.00

.39 f

' 13.00
0.0

I IIIIII

7.80

MYY+ (WEA), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 910
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3T

MYY+ 4 - (MYY+ (W&A)) Local direction (kNm/m)

Integral value = 65,08 (kNm/m}*{m)

) MY Y+ 4
533p5721 29813173

o0 i
2827345 0.0 00 Mm20
34.84557.79 22 B1/23.90 18.33#1&.% i
%5 86711 ~4 UV sifing

136,62
132,00
120,00
108,00
96,00
84,00
72,00
&80,00
48.00
36,00
24 00
12,00
0.0

NN

Cases: 910
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6.1.15.3 Resultaten — MXX-

MXX- 4 - (MXX- (W&A)) Local direction (kNm/m)
Integral value = -83,65 (KNm/m)*(m)

] : 0,0

210,50

14 -21,00

__ -31.50

-21,211/-19, : : o : 17,76 - -42,00

-32 N _5) 50

037 Bl 5300

5 Bl 7350

- Bl 3100

-11.5 Bl o5
- Bl 10500
Bl 550
27, Bl 5390

a1io, MXX- (W&A), (kNm/m)
Y 3 A Automatic direction

l a . 0 Cases: 910
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MXX- 3 - (MXX- (W&A)) Automatic direction (kNm/m)

Integral value = -73,58 (kNm/m)*(m)

MXX- 2 - (MXX- (W&A)) Automatic direction (kNm/m)

integral value = -117,89 (kNmi/m)*(m)

0.0
-12,00
-24 00
-36,00
-48.00
-60,00
-72,00
-84.00
-96.00
-108,00
-120,00
-132,00
-137.95

Cases: 910
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6.1.15.4 Resultaten — MYY-

3 0,0
9.5 .‘ -8.50

56 5.47/6,05 T 305 ) 2?70 P
B B Rt 4 B §
158 1111085 _gi 'gg
1.60i-1.13 272183 — .
223k2078 . ‘ 1 ; A B 4550
—Tobe rat -1160C10985 1225012844  375L323+% 2744807 01 (=] -91,00
1 , 3 ,_ : Bl 5950
-32.53128. 4156 2866 57.184 3728 3009 B ;0
= -76.90
18,3 Bl 350
760 .15 - -93 .50
550 -96.47
5 51 MYY- (W&A), (kNm/m)
Automatic direction

Y _och o
r o5& 258 Cases: 910
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0.0
-6,00
-12,00
-18,00
-24.00
-30,00

Fﬂﬁai‘_’}qﬂﬁ

2711283
150081457 2 S01/3 11
_eollan | 4 i
232 W == T
20,5§£19.90 -14.04

-13.05-12.96

-36,00
-42 00
-48,00
-b4,00
-60,00
-66,00
-70.13

o
[}

: o AL (W&A), (kNm/m)

Automatic direction
Cases: 910
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6.1.16 Resultaten — Momenten in vloer maximale grondwaterstand

6.1.16.1 Resultaten — MXX+

MOCE 3 - (MXOCH (WEA)) Automatic direction (kNmi/m)

integral value = 87 84 (kNm/m)*{m)

0 2499 2927 3051

5 k3
<ok B

3402
. 3881 3750 §

: Tragns

" 4328 7 3407

1169 4£:H 2120

2953

MO (WEA), (KNmim)
Automatic direction

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)
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33.40
33.00
30,00
27.00
24 00
21,00
18,00
15,00
3355 12,00
9.35 9,00

6,00
137 ;175 499 . 3.00
e i iy 0.0

0.0 0.0 0.0 B9 v+ (WaA), (kNm/m)

Y Automatic direction
l . Cases: 11 (6.10B- max. GWS)
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6.1.16.2 Resultaten — MYY+

455 758

6.78 26.16

21.10 6.22 7.31 8,73 4
(0 ex : 573 B 45 50

2769
i : < :
hifgg ~¥2S ~ 1059 BI19-B77 1144 -7 242404 == 39,00

7.76 1330 00 32.24

0.0
MYY+ (WEA), (kMNm/m)
Automatic direction
Cases: 11 (6.10B- max. GWS)
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8.54 =

0o

1703 B86 055
i i 296

11.37 "}f‘lﬁ

468

819 7.16
4 0.41

0.0

3115 3.86

6,05

=
i
<

B75

o .

41,37
38,50
35,00
31,50
28,00
2450
21,00
17,50
14,00
10,50
7.00

3,50

0.0

8,13

15 Myy+ (WaA), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 11 (6.108- max. GWS)
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6.1.16.3 Resultaten — MXX-

0.0
-9.50
-19.00
-28.50
-38.00
-47 50
-97.00
-66.50
-76.00
-85.50
-95.00
-104.50
-111,36

MDOG- (WEA), (kMm/m)
Automatic direction
Cases: 11 (6.10B- max. GWS)

| [
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0.0
-10,00
-20,00
-30,00
-40,00
-50,00
-60,00
-70,00
-80,00
-90,00
100,00
110,00
115,54
MXX- (W&A), (kNm/m)

Y ’ ’ ’ Automatic direction
l I Cases: 6 11

19.89/7 54 21761823
A3% 00
§ 12336 0.0

)
25 00 ajzg  Su1

0,0
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6.1.16.4 Resultaten — MYY-

0.0
-5.00
-10.00
-15,00
-20.00
-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
-45,00
-50.,00
-95,00
-59.58

MYY- (WE&A), (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 11 (6.10B- max. GWS)
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0.0
350
7,00

.~ -10.50
S 1400
17.50
-21.00
24 50
-28.00
-31,50
-35.00
-38 50

] -41,25

35 MYY- (W&A), (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 11 (6.108- max. GWS)
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6.1.17 Resultaten — Momenten in wanden minimale grondwaterstand

6.1.17.1 Resultaten — MXX+

101,94
93.50
85.00
76.50
63.00
59,50
51.00
1 42 50
34,00
2550
17,00
8.50
0.0
MO (WEA), (kKNmfm)
Automatic direction
Cases: 910
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46,08
44,00
40,00
36,00
32,00
28,00
B 500
20,00
16,00
12,00
8.00
4,00
0.0

MG (WEA), (KNmfm)
Automatic direction

Cases: 910
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£9.39
66,00
60,00
54,00
4800
42 00
BN 3500

' 30,00
24 00
18,00
12,00
6,00

0.0

MXX+ (WEA), (kNm/m)
Y Automatic direction
X

Cases: 910

kenmerk: G21035-BR-003
datum: 29 juni 2022
blad: 68 / 110



(I I 0 c 0 N ingenieurs h.v.

6.1.17.2 Resultaten — MYY+

82 48
77.00
70.00
63.00
56.00
49 .00
42 00
| 35.00
28.00
21,00
14.00
7.00
0.0
MYY+ (W&A), (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 9 10
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47 40
44 00
40.00
36.00
32,00
28.00
" 24 00
+ 20.00
16,00
12.00
8.00
400
0.0
MYY+ (WEA), (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 910
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30,70
28.60
26,00
2340
20,80
18.20
15,60
13,00
10,40
7.80
5.20
2.60
0.0
MYY+ (WEA), (kKNm/m)
Automaiic direction

|
;x Cases: 910
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6.1.17.3 Resultaten — MXX-

0.0
-6,50
-13.00
-19.50
-26.00
-32.50
-39.00
-45 .50
-52.00
-58.50
-65,00
-71.50
-712.51
M- (WEA), (KNm/m)
Automatic direction

Cases: 9 10
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0.0
-5.00
-10,00
-15,00
-20,00
-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
-45.00
-50.00
-55.00
-59.45
MO (WEA), (kKNmim)
Automatic direction

Cases: 910
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0.0
-6.,50
-13.00
-18,50
-26.00
-32.50
-39,00
-45.,50
-52.00
-58,50
-65,00
-711,50
-713.41

ik MO (WEA), (kNm/m)
Y Automatic direction
X

Cases: 910
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6.1.17.4 Resultaten — MYY-

0.0

-2.80

-5.60

- -840
“ -11.20
-14.00
-16.80
-19.60
-22 40
-25.20
-238.00
-30.80
-31.21
MYY- (WE&A), (KNm/m)

Automatic direction

Cases: 9 10

___.

|| .
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0.0
-3.75
-71.50
-11.25
-15,00
-18,75
-22 50
-26.25
-30,00
-33.75
-37.50
-41.25

- -44 86

MYY- (WEA), (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 910
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0.0
475
-9.50
14,25

. 19,00

. o3 75

28,50

33,25

-38.00

4275

47,50

52 25

54 22

MYY- (WE&A), (kKNm/m)
Automatic direction

Cases: 910
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6.1.18 Resultaten — Momenten in wanden maximale grondwaterstand

6.1.18.1 Resultaten — MXX+

113,52
104.50
95.00
8550
76.00
66,50
| 57,00
| 4750
38.00
2850
19,00
9,50
0,0
MXX+ (W&A), (kNm/m)

Q? K. Automatic direction
Cases: 11 (6.10B- max. GWS)
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41,50
38,50
35,00
31,50
28,00
2450
21,00
' 17,50
14,00
10,50
7,00
3,50
0.0
MG (WEA), (kKNmfm)
Automatic direchion
Cases: 11 (6.10B- max. GWS)
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94,04
88.00
80.00
72.00
64.00
B 5500
BN 4800
| 40,00
32,00
24 00
16,00
8,00

0,0

' MXX+ (WEA), (kNm/m)
Y Automatic direction
X

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)
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6.1.18.2 Resultaten — MYY+

110,11
104,50
95,00
85,50
76,00
66,50
: 57,00
- 4750
38,00
28,50
15,00
9,50
0.0

) i ABE MYY+ (W&A), (kNm/m)
Y Automatic direction

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)
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63,79
60.50
55.00
4950
44 00
38,50
33,00
2750
22 00
16,50
11,00
550
0.0
MYY+ (WEA), (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 11 (6.10B- max. GWS)
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3357
33,00
30,00
27,00
2400
21,00
18,00
15,00
12,00
5,00
6,00
3,00
0,0

: MYY+ (WEA), (kKNm/m)
¥ Automatic direction
X

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)

bl

=
il
1

kenmerk: G21035-BR-003
datum: 29 juni 2022
blad: 83 /110



d I 0 c 0 N ingenieurs h.v.

6.1.18.3 Resultaten — MXX-

0.0
-9,90
-11.00
-16.50
-22.00
-27.50
-33,00
-38,50
-44 00
-49.50
-55,00
-60.50
-63.75

MO (WEA), (KNmim)
Y Automatic direction

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)

|
| [ [ (N
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0.0
-6,00
-12,00
-18,00
-24.00
-30,00
-36,00
-42 00
-48.00
-54,00
-60,00
-66,00
-66,95

MO (WEA), (kKNmim)
Automatic direction
Cases: 11 (6.10B- max. GWS)
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0.0
-6.,00
-12,00
-18.00
-24 .00
-30,00
-36,00
-42 00
-48,00
-54.00
-60,00
-66,00
-68,04

S MXX- (W&A), (kNm/m)
¥ Automatic direction
X

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)

kenmerk: G21035-BR-003
datum: 29 juni 2022
blad: 86/ 110



d I 0 c 0 N ingenieurs h.v.

6.1.18.4 Resultaten — MYY-

0.0
-2.40
-4.80
-7.20
-9.60
12,00
14,40
-16.80
-19.20
21,60
24,00
-26.40
28 57
MYY- (W&A), (kNm/m)

Q‘r ' Automatic direction
Cases: 11 (6.10B- max. GWS)

|| |
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0.0
-5.25
-10,50
-15,75
-21,00
-26,25
-31,50
-36,75
-42 00
-47.25
-52.50
-57.75
-62 96

MYY- (WEA), (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 11 (6.10B- max. GWS)

|| | [
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5.4 MYY- (WE&A), (kKNm/m)
¥ Automatic direction
X

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)
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6.1.19 Resultaten — Reactiekrachten

6.1.19.1 Eindfase — minimale grondwaterstand

FZ=430,73

, — FZ=28679 | 22661 !
e
E7=412.14 | , FZE252.65 FZ=237,95| . F7=06525
- i _ £ £ 2 -
B u—.-'\.;‘:-' fe C\ b - o :
FZ=436.00 I\ FZ=377.41 FZ=317.18 FZ=271,35
7 FZ=347.30 FZ=289.88
1 =y - = o A

| ' —— RF kN

Y
‘ Cases: 10 (6.10B min. GWS)
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6.1.19.2 Eindfase — maximale grondwaterstand

| o

p P

—— FZ=1112L - F7e1s941L

FZ=146.77

FZ=16022 | . FZ=2180| Fz=744| FZ=049| FZ=-1951| FZ=584
‘Hn-ﬁ' 2 A i pl E
T 7
= ‘ F7=2226
Fz=17392) Fz=2763|  Fz=423|  Fz=1497}

FZ=1373 |

. P 2

F7=169.41
FZ=216/45 FZ=12211| FZ=8401| FZ=4760| FZ=1664 |
3 P 3 _ pll .»J?f otk

29 kN =72 kN, volstaat

RF kN

Cases: 11 (6.10B- max. GWS)
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6.1.19.3 Uitvoeringsfase

FZ=131,34

FZ=119,06

A

FZ=11532 || |

FZ=13

Lad
o
R b

L.

FZ=11156 |

F2—9,24
FZ=92 91 :
b

-

61 kN =72 kN, volstaat

Cases: 12 (comb.

— RF kN

uitvoenngsfase)
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6.1.20 Resultaten — Wapening keldervloer h=350mm

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:

vioerhoogte h 350 mm!
betonkwaliteit C30/37 — fa = 20 N/mm?2
betonstaalkwaliteit B500B — fg = 435 N/mm?
milieuklasse XCA boven w, = 0,20 mm'! Crom: 12 mm? cppr 25 mm!
XC4 onder w, = 020 mm'? Crom: 25 mm'! Gyt 35 mm?
basiswapening boven: @12-100 (Asprov = 1131 mm2) xrichting 1¢laag
Z10-100 (Asprov 785 mm2)  y-richting 2¢laag
basiswapening onder: &10-100 (As prov 785 mm2)  xrichting 1¢laag
Z10-100 (Asprov = 785 mm2)  y-richting 2¢laag
nuttige hoogten doovenx = 350-25-1% 12 = 319 mm?
A overry = 350-25-12-% -10 = 308 mm'
nuttige hoogten donderx = 350-35-% -10 = 310 mm?
ity = 350-35-10-% -10 = 300 mm?

De uiterst opneembare momenten worden zo:

1131 -435-(319-((14-1131-435) /(27 -1000 - 20)));
150,67 kN-m (>richting boven)

785 -435-(308-((14-785-435) /(27 -1000 - 20)));
102,15  kNm (y-richting boven)

785 -435-(310-((14-785-435) /(27 -1000 - 20)));
102,83  kN'm (xrichting onder)

785 -435-(300-((14-785-435)/(27-1000 - 20)));

99,42 kN'-m (y-richting onder)

Berekening benodigde bijlegwapening:

As,req

As,req

(27 -1000-20 - (308 -V (3082- ({56 -80,00-108) /(27 -1000-20)))))/ (28 - 435);
611 mm2 — 611-785=-174 mm?2 — Toepassen: 2012 (Agpj= 226 mm?2)
(27 -1000-20-(310-V (3102- ((56-120,00-108) /(27 - 1000 - 20 )))))/ (28 - 435 );

921 mm2 — 921 -785=136 mm?2 — Toepassen: 5012 (Agpij= 565 mm?2)

Berekening scheurwijdte:

choptr.

choptr.

choptr.

choptr.

choptr.

choptr.

3,4-25+08-05-0,425-12,00/0,02011)-max{ ((215-0,4-(2,9/0,02011)-

1+6,091 -0,02011)) /200000 ) ;0,6 - 215 /200000 } = 0,140 mm <2 - 0,2 = 0,400 mm
3,4-37+08-05-0,425-10,39/0,01677 ) - max{ ((220-0,4-(2,9/0,01677) -

1+6,091 -0,01677)) /200000 ) ;0,6 - 220 /200000 } = 0,166 mm <2 - 0,2 = 0,400 mm
3,4-37+08-05-0,425-10,00/0,01181)-max{ ((245-0,4-(2,9/0,01181)-

1+6,091 -0,01181))/200000) ;0,6 - 245 /200000 } = 0,198 mm <2 - 0,2 = 0,400 mm
3,4-35+08-05-0,425-10,75/0,02156 ) - max{ ((249-0,4 - (2,9/0,02156 ) -

146,091 -0,02156 )) /200000 ) ; 0,6 - 249 / 200000 } = 0,192 mm < (35/25)-0,2 = 0,280 mm
3,4-35+08-05-0425-10,75/0,02312 ) -max{ ((176-0,4-(2,9/0,02312) -

1+6,091 -0,02312)) /200000 ) ;0,6 - 176 /200000 } = 0,117 mm < (35/25)-0,2 = 0,280 mm
3,4-35+08-05-0,425-10,00/0,01232) - max{ ((258-0,4-(2,9/0,01232)-

146,091 -0,01232)) /200000 ) ; 0,6 - 258 / 200000 } = 0,200 mm < (35/25)-0,2 = 0,280 mm

el
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6.1.21

Resultaten — Wapening vloer h=150mm

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:

vioerhoogte h
betonkwaliteit

betonstaalkwaliteit

milieuklasse

basiswapening

basiswapening

nuttige hoogten

nuttige hoogten

150 mm?
C30/37 — Tet =
B500B — fg =
XCA boven wy =
XCA onder wy =
boven: @8-150

@28-150
onder: @210-150

210-150
doovenx = 150-25-1% -8
ioweny = 150-25-8-1% -8
donderx = 150-35-1% -10
dondery = 150-35-10-% -10

De uiterst opneembare momenten worden zo:
= 335-435-(121-((14 -335-435)/(27-1000-20)));

Berekening scheurwijdte:

Wieopr, = (3,4-45+0,8-05-0,425-10,00/0,01849 ) - max{ (296 -0,4 - (2,9/0,01849) -

= 17,08

= 15,92

= 23,73

= 2145

(>erichting boven )
= 335435 - (113-((14 -335-435)/(27-1000 - 20)));

( y-richting boven )
= 524 -435-(110-((14 -524-435) /(27 -1000 - 20)));

(»richting onder)
= 524 -435-(100-((14 -524-435)/(27-1000-20)));

(y-richting onder)

10 mm?
10 mm?
335 mm2
335 mm2
524 mm2
524 mm2

)
)
)
)

Corov:

Corov:

25 mm'
35 mm!

x-richting 1¢laag
y-richting 2¢ laag
x-richting 1¢laag
y-richting 2¢ laag

(1+6,091-0,01849))/200000) ;0,6 -296/200000}=0,277 mm <2-0,4=0,800 mm

kenmerk: G21035-BR-003

datum: 29 juni 2022
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6.1.22 Resultaten — Pons

Pons middenkolom:

J\
o T
7 N
/ i
P4 \ :
£ \
/ \ .
/ \ =
O
| [
\ /
\ s
J
\\ \/
\\ D //
\\\‘/ @

/|

eir

belasting vanuitde vioer:

eigenschappen vioer

geometrie vioerdikte

eigenschappen ondersteuning:

aanwezige wapening:

in X-richting

in Y-richting

Controle 1° periferie

rekenwaarde van de pons schuifspanning
ponsweerstand zonder ponswapening

rekenwaarde
excentriciteit belasting
factor t.b.v. excentriciteit g

betonkwaliteit

hoogte van de vioer hy

vorm
diameter D

wapening:

dekking op wapening
basis iloerwapening
bijlegwapening
basis ioerwapening
bijlegwapening

Ved
VRcI,c

500
0
1,15

C30/37

350

rond
180
0

B500B
25

12

0

10

0

0,41 N/mm?
0,46 N/mm?

kN
mm*

mm*

mm*

mm*
mm’*
mm’*
mm’*

mm*

100 h.o.h.
0 st.
100 h.o.h.
0 st.

geen ponswapening nodig
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6.1.23 Resultaten — Kolomwapening

Beton kolom

Belastingen Feq 550 kN Meqot 0 KNm
Fas 426 kN Meqoz 0 kNm
Eigenschappen kolom: lengte - kniklengte: L 2950 mm Lo 2950 mm
hoogte - breedte: h 250 mm b 540 mm
A, 135000 mmz2
Betonkwaliteit: betonkwaliteit C30/37 f.g 20,00 N/mm2
staalkwaliteit B500 f 435 N/mmz2
milieuklasse XC1 c 40 mm
Wapening: %] aantal positie hoh A prov
trek 10 mm 4 stuks 53 mm 145 mm 314 mm*
druk 10 mm 4 stuks 197 mm 145 mm 314 mm?
Zj mm stuks 154 mm 0 mm‘
beugel 8 mm 26 stuks 120 mm
A i 270 mm? 0,002 %
A prov 628 mm? 0,005 %
A o 5400 mm? 0,040 %
Vereenvoudige criteria voor tweede-orde-effecten: Figuur 3.1
fictieve dikte hy 171 mm ¢(e0,ty) 2,10 Qef 1,63
wapeningsverhouding w 0,10 fm 1,00
variabele A 0,75 B 1,097 c 0,700
slankheid A 40,88 <

25,66 2e-orde berekening

Tweede orde berekening:

T+w n, 1,10 Neal 0,40 B 0,23

correctiefactor K, 1,000 <1

kruipfactor Ko 1,37 >1

eerste-orde excentriciteit € 0 mm Moeq 0 kNm

tweede-orde excentriciteit e 30 mm Mogg 16 kNm

imperfecties e 7mm + Mg 4 KN 4

totale excentriciteit [ S— 37 mm Med midden 20 kNm

Med max 20 kNm

minimumexcentriciteit €nmin 20 mm Muin 11 kNm

Waardes uit GTB 2010 tabel: a’h 0,21
foq/fy 0,046 Ned/(feae) 0,20 Med/(fog*b*h2) 0,03

p(ah=0,1) 0 p(a/h=0,15) 0 p(ah=0,21) 0,00 p 0,00 %

opperviak benodigd A rqa 0 mm? voldoet
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Brandcontrole

Brandwerendsheideis R30 Megot i 0 KNm
Me oz 0 kNm
Eigenschappen kolom: lengte - kniklengte: L 2950 mm Losi 2950 mm
hoogte - breedte: hy 230 mm by 520 mm
reductie beton hoeken Ageq 1800 mm? Ay 117800 mm?
Wapening: trekzone drukzone
wapeningstaal temperatuur 400 °¢ 400 °c
reductiefactor ks(0) 0,7 ke(6) 0,7
treksterkte foai 350 N/mmz2 fuai 350 N/mmz2
Vereenvoudige criteria voor tweede-orde-effecten: Figuur 3.1
fictieve dikte hoyi 157 mm g(oo,ty) 2,10 Qef 1,63
wapeningsverhouding w 0,06  NgJ(faA) 0,12 Fs 1,00
variabele A 0,75 B 1,060 Cc 0,700
slankheid A 4410 < Him 32,24 2e-orde berekenin
Tweede orde berekening:
144 n, 1,06 Neal 0,40 B 0,21
correctiefactor K, 1,000 <1
kruipfactor Ko 1,34 =1
eerste-orde excentriciteit € 0mm Moeg 0 KNm
tweede-orde excentriciteit e, 30 mm Mogg 13 kNm
imperfecties € 5mm + Mg 2 KN 4
totale excentriciteit € igden 35 mm Med midden 15 kNm
Meg max 15 kKNm
minimumexcentriciteit € min 20 mm Muin 9 kNm
Waardes uit GTB 2010 tabel: a/h 0,23
foc/fy 0,088 Nod(fsA) 0,12 MeJ/(f*b*h2) 0,02
p(ah=0,1) 0,00 p(a/h=0,15) 0 p(a/h=0,23) 0,00 p 0,00 %
opperviak benodigd A rqd 0 mm? voldoet
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6.1.24 Resultaten — Wandwapening

6.1.24.1 Verdiepte bak
Uitgangspunten voor wapeningsberekening:
- vloerhoogte h 250 mm’
- betonkwaliteit C30/37 — fed = 20 N/mm?2
- betonstaalkwaliteit B500B > fg = 435 N/mm?2
- milieuklasse XD3 boven wk = 0,20 mm' Crom: 35 mMM'  Cpov: 35 mm?
XC4 onder wk = 0,20 mm' Crom: 25 mMmM'  Cpov: 30 mm?
- basiswapening boven: @12 -100 ( Asprov. = 1131 mm2)  x-richting 1¢ laag
@10 - 100 ( Asprov. = 785 mm?) y-richting 2¢ laag
- basiswapening onder: a12-75 ( Asprov. = 1508 mm2)  x-richting 1¢ laag
@10 - 100 ( Asprov. = 785 mm?) y-richting 2¢ laag
- nuttige hoogten dbovenx = 250-35-1% -12 5 209 mm’
dboveny = 250-35-12-% -10 = 198 mm'
- nuttige hoogten donderx = 250-30-'% -12 = 214 mm!
dondery = 250-30-12-% -10 = 203 mm’

De uiterst opneembare momenten worden zo:

1131435 (209 - (( 14 - 1131 -435) /(27 - 1000 - 20)));
96,55 kN-m  ( x-richting boven )

785-435- (198 -(( 14 -785-435) /(27 - 1000 - 20 )));
64,59 kN'-m  ( y-richting boven )

1508 - 435 (214 - (( 14 - 1508 - 435 )/ ( 27 - 1000 - 20)));
129,22 kN'-m  ( x-richting onder )

785435 (203 -(( 14 -785-435) /(27 - 1000 - 20 )));
66,30 kN'-m  ( y-richting onder )

Berekening benodigde bijlegwapening:

As,req

As,req =

As,req

(27 - 1000 - 20 - (214 -V (2142 - (( 56 - 100,00 - 10°) /(27 - 1000 - 20 ))))) / (28 - 435 );

1143 mm2 — 1143 -1508 = -365 mm? — Toepassen: 0012 ( Aspij = 0 mm?2)
(27 -1000 - 20 - (214 - (2142- (( 56 - 74,00 - 10°) /(27 - 1000 - 20 ))))) / ( 28 - 435 );
831,4 mm2 — 831-1508 = -677 mm2 — Toepassen: 0012 ( Aspij= 0 mm2)
(27 - 1000 - 20 - ( 203 -V (2032 - (( 56 - 44,00 - 10°) / (27 - 1000 - 20 ))}))) / ( 28 - 435 );
5129 mm2 — 513-785=-272 mm? — Toepassen: %] ( Aspij = 0 mm?2)

Berekening scheurwijdte:

Wiopr, = (3,4-30+0,8-0,5-0,425-12,00/0,0352 ) - max { (( 204 - 0,4 - (2,9/0,0352 ) -
(146,091 - 0,0352 )) / 200000 ) ; 0,6 - 204 / 200000 } = 0,131 mm < (30/25) - 0,2 = 0,240 mm
Wiopr, = (3,4-42+0,8-0,5-0,425-10,00/0,0191 ) - max { (238 -0,4 - (2,9/0,0191 ) -
(1+6,091-0,0191)) /200000 ) ; 0,6 - 238/ 200000 } = 0,197 mm < (42/25) - 0,2 = 0,336 mm
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6.1.24.2 Souterrain wanden

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:

- vloerhoogte h 250 mm!
- betonkwaliteit C30/37 — fa = 20 N/mm?
- betonstaalkwaliteit B500B > fg = 435 N/mm?2
- milieuklasse XD3 boven wk = 0,20 mm' Crom: 35 mMM'  Cpov: 35 mm?
XC4 onder wk = 0,20 mm' Crom: 25 mMmM'  Cpov: 30 mm?
- basiswapening boven: @12 -100 ( Asprov. = 1131 mm2)  x-richting 1e laag
@10 - 100 ( Asprov. = 785 mm?) y-richting 2¢ laag
- basiswapening onder: a12-75 ( Asprov. = 1508 mm2)  x-richting 1¢ laag
@10 - 100 ( Asprov. = 785 mm?) y-richting 2¢ laag
- nuttige hoogten dbovenx = 250-35-1% -12 = 209 mm’
dboveny = 250-35-12-% - 10 = 198 mm’
- nuttige hoogten donderx = 250-30-% -12 = 214 mm’
dondery = 250-30-12-% - 10 = 203 mm’
De uiterst opneembare momenten worden zo:
Mra = 1131435 (209 - (( 14 - 1131 -435) /(27 - 1000 - 20)));
= 96,55 kN-m  ( x-richting boven )
Mrg = 785-435- (198 - (( 14 -785-435) /(27 - 1000 - 20 )));
= 64,59 kN'-m  ( y-richting boven )
Mre = 1508 - 435 - (214 - (( 14 - 1508 - 435 )/ (27 - 1000 - 20)));
= 129,22 kN'-m  ( x-richting onder )
Mre = 785-435- (203 -(( 14 -785-435) /(27 - 1000 - 20 )));
= 66,30 kN'-m  ( y-richting onder )
Berekening benodigde bijlegwapening:
Asreq = (27 -1000 - 20 - (214 - (2142- (( 56 - 60,00 - 10°) /(27 - 1000 - 20 ))))) / ( 28 - 435 );
= 668,1 mm2 — 668 — 1508 = -840 mm? — Toepassen: %] ( Aspij= 0 mm2)
Asreq = (27 - 1000 - 20 - ( 198 -V ( 1982 - (( 56 - 30,00 - 10°) / (27 - 1000 - 20 ))}))) / ( 28 - 435 );
= 3555 mm2 — 356 - 785 =-429 mm? — Toepassen: %] ( Aspij = 0 mm?2)
Berekening scheurwijdte:
Wicopr. = (3,4-30+0,8-0,5-0,425-12,00/0,03706 ) - max{ (( 166 -0,4 - ( 2,9/0,03706 )
(1+6,091-0,03706 ))/ 200000 ) ; 0,6 - 166/ 200000} = 0,101 mm < (30/25) - 0,2 = 0,240 mm
Wiopr, = (3,4-47+0,8-0,5-0,425-10,00/0,01485) - max{ (( 167 -0,4-(2,9/0,01485) -
(1+6,091-0,01485))/200000) ;0,6 - 167 /200000} = 0,137 mm < (47/35) - 0,2 = 0,269 mm
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6.1.25 Resultaten — Krimpwapening wand

CUR Rapport 85: Scheurvorming door krimp en temperatuurwisselingen in wanden
metinvulling van de NEN-EN 1992

Materiaal eigenschappen:

Omgevingsfactoren:

Afmetingen van de wand:

Gekozen wapening:

Uitgangspunten:

Controle:

Positie bijlegwapening:

betonkwaliteit

wapening
milieuklasse

W mex
wand dikte dy
wand hoogte hy,

diameter basiswapening @ .is
hart op hart afstand h.o.h.
doorsnede A
diameter bijlegwapening  Gyjeq

hart op hart afstand h.o.h.
doorsnede A,
gemiddelde diameter Dgem
gemiddelde h.o.h. h.o.h.
totale doorsnede Aot
rekverschil wand/vloer Ae,
0,45 * Aev g

overschreidingskans

factor B
toelaatbare scheurwijdte  wgen,

vioeien krimpwapening w
wandwapening benodigd Ww
wandwapening aanwezg  wprov

Wgem _
Ag, * h,,

hoogte t.o.v. onderkant Nyo
hoogte t.o.v. bovenkant hop
hoogte tussen h,, en hy, hyj

C30/37
B500B

XC4
0,2 mm’

250 mm®
4950 mm’

10 mm’
100 mm’*
785 mm?

12 mm’
200 mm’
565 mm?

11 mm’

67 mm’
1351 mm?

0,0004
0,0002
5%
1,8
0,171 mm’

0,00155
0,00403
0,00540

0,056

1878 mm’
350 mm?
845 mm*

3755 mm*

Rue ‘ P ‘ Rub
hu

Uc, 049 < 1 ok
uc, 075 < 1 ok
Uc, 043 < 1 ok
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CUR Rapport 85: Scheurvorming door krimp en temperatuurwisselingen in wanden

metinvulling van de NEN-EN 1992

Materiaal eigenschappen:

Omgevingsfactoren:

Afmetingen van de wand:

Gekozen wapening:

Uitgangspunten:

Controle:

Positie bijlegwapening:

betonkwaliteit

wapening

milieuklasse

W rmax
wand dikte dy
wand hoogte hy,

diameter basiswapening Oy.is
hart op hart afstand h.o.h.
doorsnede A
diameter bijlegwapening  Gyjieq

hart op hart afstand h.o.h.
doorsnede A,
gemiddelde diameter Dgem
gemiddelde h.o.h. h.o.h.
totale doorsnede Aot
rekverschil wand/vloer Ae,
0,45 * Nev €

y
overschreidingskans

factor B
toelaatbare scheurwijdte  Wgen,

vioeien krimpwapening w
wandwapening benodigd v

wandwapening aanwezg  wpyoy

Wgem _

Ae, * h,

hoogte t.o.v. onderkant No
hoogte t.o.v. bovenkant hue

hoogte tussen h,, en h,, i

C30/37
B500B L/

XC4

0,2 mm?

250 mm’
3500 mm®

10 mm?*
100 mm’
785 mm?2

12 mm’
200 mm’*

565 mm2 o

1 mm' |

Hue I P | Rub
hu

67 mm?
1351 mm?2

0,0004
0,0002
5%
1,8
0,11 mm?

0,00155 ucC, 049 < 1 ok
0,00403 uc, 0,75 < 1 ok
0,00540 ucC, 043 < 1 ok

0,079

1216 mm’
359 mm*
709 mm’

2431 mm’
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6.1.26 Resultaten — Kaswapening

Belasting Sterkteklasse
verticaallast Feay = 155 kN C30/37
frequent Fr = 120 kN f, 30,00 N/mm?
horizontaallast Fegh= 0 kN fg 20,00 N/mm?
fow 2,03 N/mm?
Console afmetingen ferd 1,35 N/mm?
hoogte h, = 350 mm fm 2,90 N/mm?
breedte b= 500 mm o 0,75
breedte oplegviak b, = 500 mm B 0,39
lengte | = 600 mm g3 0,00175
lengte oplegviak a, = 330 mm e 0,00350
afstand tot oplegvlak a, = 255 mm
aangrijppunt belastingh a, = 0 mm Staalkwaliteit B500
zwartepunt belasting a,= 420 mm fy = 500 N/mm?
fu= 435 N/mm?
Dekking
milieuklasse (maatgevend) = XC1 Wapenings percentage
minimale dekking Crrindur = 25 mm Prrin = 0,149 %
uitvoeringstolerantie ACye, = 5 mm Porow, = 0,378 %
nominale dekking Croen™= 30 mm Prrax = 1,846 %
gekozen dekking Capplied = 35 mm ’F—_‘;‘—at
dekking tpv oplegging  Caplied = 35 mm —'::I‘
beugels Bog1 = 10 mm
nuttige hoogte d= 2990 mm _+"_”ﬁ k ay,
Fy+ Hy «+——— I ()T
Type ligger gedrongen ligger o
0,5a, = 165 mm e ol
0,251 = 150 mm s
0,25h, = 87,5 mm SR
a= 402,5 mm
les/ he = 230 <3

Berekening gedrongenligger theorie

inwendighefboomsarm z = 301 mm z:;=0,21+0,4h
inwendighefboomsarm 2= 644 mm z,=0,81
inwendighefboomsarm 3= 280 mm z3=0,8hc

maatgevende inwendighefboomsarm z= 280 mm 7= min(z;7y; 73)
optredend moment Mg = 62 kNm Mpgy= aFEd +(z+he-d)Feqgp
benodigd als gedrongen ligger Asreq= 512 mm? As req= MEd/(fydz)
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Trek wapening
hoofdwapening
aantal staven

hartop hart afstand
opperviakte aanwezig
opperviakte benodigd

Controle scheurwijdte:

reductiefactor
staalspanning
maximale staafafstand

Dwarskracht
sterktereductiefactor

controle drukdiagonaal

Controle schuifkracht

reductiefactor

op te nemen schuifkracht
drukspanning in het beton
schaalfactor

ondergrens afschuifweerstand
rekenwaarde afschuifweerstand
rekenwaarde afschuifweerstand

Beugels tweesnedig

factor

oppetrviakte benodigd
opperviakte benodigd
afstand te plaatsen beugels
aantal beugels

hartop hart afstand
opperviakte aanwezig

Qhoofd =

hoh =

As,prov =
As,req =

a,/h,=

As,lnk =
Aswreq =
0,75a, =
n=

h.o.h.
Asw,prov =

12 mm
5 stuks
100 mm
565 mm?
562 mm?

0,4 mm

1,17

335 N/mm?

153 mm woldoet

0,53

hoh = (b-2c-2@vg~Breota)/(n-1)
As‘prm;= nOrZ 5T[¢hoofd
Aj reg= MEd/(fydz)

ky= min(capplied /cnom;2)
0= (Ffr/FEd)*(AS req/ AS prov) *fyd
Smax= (400—0,)1,25kx

789" kN betondrukdiagonaal voldoet

085 < 05
0,43
66,10 kN

0,00 N/mm?
1,82

0,47 N/mm?

VEd‘redz B VEd
Ucpz FED‘ h/(bhc)

k=1+/200/d

Vpin= 0,035k5(F . -0,150,,

049 N/MmM?® 4, = 0,12k(100A5 1,/ (bd) f) 0,150,

73 KN woldoet

1,20 lange console

0,5
178 mm?
152 mm?
191 mm
2 stuks
191 mm
314 mm? wldoet

A5’ link=— 0,5FEd/fyd
ASW, req— VEd,red/fyd
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6.1.27 Resultaten — Wapening begane grondvloer

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:

- Moerhoogte h 250 mm!
- betonkwaliteit C30/37 — fa = 20 N/mm?2
- betonstaalkwaliteit B500B — fg = 435 N/mm?
- milieuklasse XCA boven w, = 040 mm'? Crom: 10 mm? cppr 25 mm!
XCA onder w, = 040 mm'? Crom: 10 mm? cppr 25 mm!?
- basiswapening boven: @&8-100 (Asprov = 503 mm2)  xrichting 1¢laag
&8-100 (Asprov = 503 mm2)  y-richting 2¢laag
- basiswapening onder: ©&8-100 (Asprov = 503 mm2)  xrichting 1¢laag
&8-100 (Asprov = 503 mm2)  y-richting 2¢laag
- nuttige hoogten doovenx = 250-25-1 -8 = 221 mm?
A overry = 250-25-8-% -8 = 213 mm?
- nuttige hoogten donderx = 250-25-1 -8 = 221 mm?
ity = 250-25-8-1% -8 = 213 mm?
De uiterst opneembare momenten worden zo:
Mg = 503 -435-(221-((14-503-435)/(27-1000-20)));
= 47,11 kN-m (xrichting boven)
Mag = 503 -435-(213-((14-503-435)/(27-1000-20)));
= 45,36 kN'-m ( y-richting boven)
Mag = 503 -435-(221-((14-503-435)/(27-100020)));
= 47,11 kN-m (xrichting onder)
Mag = 503 -435-(213-((14-503-435)/(27-1000-20)));
= 45,36 kN-m (y-richting onder)
Berekening benodigde bijlegwapening:
Areq = (27 -1000-20 - (221 -V (2212- ((56 - 42,00 - 108) /(27 - 1000 - 20 ))))) / (28 - 435 );
= 447 mm2 — 447 -503 =-56 mm?2 — Toepassen: O (Aspj= 0mm2)
Areq = (27 11000 - 20 - (221 -V (2212- ((56 - 42,00 - 108) /(27 - 1000 - 20 ))))) / (28 - 435 );
= 447 mm2 — 447 -503 =-56 mm?2 — Toepassen: O (Aspj= 0mm2)
A req (27 -1000-20- (213 -V (2132-((56 - 0,00-108) /(27 - 1000 - 20)))))/ (28 - 435 );
= 0 mm2 — 0-503=-503 mmz2 — Toepassen: O (Aspj= 0mm2)
A req (27 -1000-20-(213-V(2132-((56 - 0,00-108) /(27 - 1000 - 20 )))))/ (28 - 435 );
= 0 mm2 — 0-503=-503 mmz2 — Toepassen: O (Aspj= 0mm2)
Berekening scheurwijdte:
Wicoptr, = (34-25+0,8-0,5-0,425-8,00/0,01228) - max{((319-0,4-(2,9/0,01228) -
(1+6,091-0,01228))/200000) ;0,6 -319/200000}=0,213mm <2-0,4 =0,800 mm
Wicptr, = (34-25+0,8:0,5-0,425-8,00/0,01228) - max{((319-0,4-(2,9/0,01228) -
(1+6,091-0,01228))/200000) ;0,6 -319/200000}=0,213mm <2-0,4 =0,800 mm
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6.1.28 Resultaten — Wapening balk 250x570mm

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:

- balkhoogte h 570 mm’
- balkbreedte b 250 mm’
- betonkwaliteit C30/37 — f.g = 20 N/mm?
- betonstaalkwaliteit B500B — fg = 435 N/mm?2
- milieuklasse XC4 boven w, = 030 mm' Chom: 35 mm' ¢, 40 mm?
XC4 onder w, = 030 mm' Chom: 35 mm' ¢, 40 mm?
- basiswapening boven: 3@16 (A prov = 603 mm?2)
onder. 3@20 (Asprov = 942 mm?2)
- beugels 10 - 300 (Asprow = 524 mm2/m?)
- nuttige hoogten s = 570-40-10-% -16 = 512 mm’
o [ = 570-40-10-%-20 = 515 mm?
De uiterst opneembare momenten worden zo:
May = 603 -435-(512-((14-603-435)/(27 - 250 - 20)));
= 127,16 kN'm
Mg = 942 -435-(510-((14-942-435) /(27 - 250 - 20)));
= 191,67 kN'm
De uiterst opneembare dwarskracht wordt zo:
Vage = 0,92 (1++(200/512)) -3V ((603/(250-512))-100-30)-250-512;
= 60,39 kN
Vras = 0,524 -0,9-510-435-cot(21,8);
= 261,58 kN (2-snedig )
VRdmex = 250-0,9-510-0,6-(1-30/250)-20/(cot(21,8)+tan(21,8));
= 417,83 kN
Berekening scheurwijdte:
Wioprr = (3,4-40+0,8-05-0,425-16,00/0,02279 ) -max{((268-0,4-(2,9/0,02279) -
(1+6,091-0,02279))/200000);0,6 - 268/200000}=0,268 mm < (40/35)-0,3=0,343 mm
Wicptr. = (3,4-40+0,8-05-0,425-20,00/0,04034 ) -max{((177-0,4-(2,9/0,04034 ) -
(1+6,091-0,04034))/200000);0,6-177/200000}=0,156 mm < (40/35)-0,3=0,343 mm
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6.1.29 Resultaten — Wapeningbalk 250x490mm

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:

- balkhoogte h 490 mm'
- balkbreedte b 250 mm’
- betonkwaliteit C30/37 — f.g = 20 N/mm?
- betonstaalkwaliteit B500B — fg = 435 N/mm?2
- milieuklasse XCH boven w, = 040 mm' Chom: 20 mm' ¢, 40 mm?
XC4 onder w, = 030 mm' Chom: 35 mm' ¢, 40 mm?
- basiswapening boven: 3@16 (A prov = 603 mm?2)
onder. 3@20 (Asprov = 942 mm?2)
- beugels 10 - 300 (Asprow = 524 mm2/m?)
- nuttige hoogten s = 490-40-10-% -16 = 432 mm'!
o [ = 490-40-10-% -20 = 435 mm?
De uiterst opneembare momenten worden zo:
May = 603 -435-(432-((14-603-435) /(27 -250-20)));
= 106,18  kN'm
Mg = 942 -435-(430-((14-942-435)/(27 - 250 - 20)));
= 158,79  kN'm
De uiterst opneembare dwarskracht wordt zo:
Vage = 0,72 (1++(200/432)) -3V ((603/(250-432))-100-30) 250 - 432;
= 55,77 kN
Vags = 0,524 -0,9 - 430435 -cot(21,8);
= 220,55 kN (2-snedig )
VRdmex = 250-0,9-430-0,6-(1-30/250)-20/(cot(21,8)+tan(21,8));
= 352,29 kN
Berekening scheurwijdte:
Wioprr = (3,4-40+0,8-05-0,425-16,00/0,02766 ) -max{ ((236-0,4-(2,9/0,02766 ) -
(1+6,091-0,02766))/200000);0,6 - 236/200000}=0,218 mm < (40/20) 0,4 =0,800 mm
Wicptr. = (3,4-40+0,8-0,5-0,425-20,00/0,04321 ) -max{((256-0,4-(2,9/0,04321)-
(1+6,091-0,04321))/200000);0,6-256/200000}=0,238 mm < (40/35)-0,3=0,343mm

Berekening extra benodigde beugels:
Agureq = 325,00-103/(0,9 -430-435-cot(21,8);
= 772 mm#m' — Extrabeugels 010-300 ( Ayt = 1047 mm?/m*)
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6.2  Sonderingen en funderingsadvies

DEM1 +HB1
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SITUATIETEKENING: &
Johannes Vermeerstraat 17 f ”
Amsterdam G '-i:I-IPPOI‘hng bv

PROJECTMR: 300.01.504421

ii = Baair k MK = Zuld
Bulage. 1 . - . . . . sn-rlll‘ln;:?;'a;u“ snnep
Schaal: 1:250 (P-4 $1Isn’;o:- { ':ls;:rxn;r;g
Datum: 16.04.2021 Emattinfa gassupparing.nl
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Tabelnri: NEN-EN 1997-1, DRAAGKRACHT TABEL

DRUEdraagkracht in kv

Micropalen (type Schroefinjectie) t/m 200/350 mm
Paalkopniveau wcaNAP-15m
Megatieve kleef tea ST KN /m
Belastingfactor neg kIf. 1140

£ 3-factor 1139

a-factor positieve kleef  :0.0080
arfactor paalpuntspanming - 0.90

B -factor(en) paalpunt 1 1.000
Sond. Basiz 180/250 mm 180,/300 mm 300,350 mm
NUNUTET (niveau Bidmenn Wigsed |Bodneto Widsetd | Podnetio Wid+eld
inm m kN toestB |in kN toestB [mEN toest B
fov MNATP. It It I mim I o
1 a)-18.30 437 — 620 -— B35 —
b)-19.00 466 — 634 — B74 —
c)-1950 494 — 653 — o14 —
2 a)-18.50 424 — b1 — B0o —
b ) -19.00 466 — 634 — 74 —
c)-19350 404 — 653 -— o14 -

Zonder overleg niet dieper dan de aangegeven inheiniveaus

Mailwisseling — palen op trek

RE: C21035 - Funderingsadvies Johannes Vermeer 17 (300.01.504421)

4 || %) Beantwoorden < Allen beantwoorden Doorsturen )
_ B

U hebt dit bericht beantwoord op
Beste Bob,

Voor een schroefinjectiepaal R180/300 op 19,0 m — NAP bedraagt de trekdraagkracht voor een vrijstaande paal ca. 90 kNN.
Daar moet nog een reductie groepswerking van af van ca. 20-30% dus een waarde van ca. 60 kN is haalbaar.

Heb je hier voldoende informatie aan?

1k hoor graag.

Gew-Supporting bv

Bedrijvenpark Nieuw-Vennep Zuid
Schillingweg 103
2153 PL Nieuw-Vennep
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