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anteagroup

Bijlage 01: Bureaustudie

Bilnge



[Algemeen

Opdrachigever Torvw

Project: Instandhoudingsinspectie civiele objecten

Deelopdracht: 275175.01

Datum: 72-10-2014

Kunstwerk: S1G0201

Element Functie Risico

[erenve constructic Keren ven grond Deformatie / Afschuiving
Falen Fundering
Degradatie canstructie (gaten in de

Fundering Dragen van de belasting Overbelasting
Degradatia constructie {houtrot]

[Remminguecrk Keren van schepen Degradaliz constructie {houtrol)

Ovarbelasting

[Ontvangen bestanden

Inspecticrapporl 2003 + herhaalmating 2007
- Inspectierapport remmingwerk 2013

[Randachispunten vanuit bureaustadie

- Metselwerk verloon op diverse locaties scheuren en scheefstand
- Remmingwerk is aangetast door houtrot

intakegesprek

- zeer veel scheuren

nader onderzoek

- Monizaring




SIGU201 - Marniskade: Rapporlage tech ische Insnactin on conditiamating NEN2767-2

Projectrr. 275172
23 maart 2015, rcvisie 2.0

anteagroup

Bijlage 02: Inspectierapportage Keur-IT

Omschrijving
Objectcode
Beheercode

Opdrachigever
Afdeling
Conlracl-/projectnummer
Cantactparsoon
Telefoonnummer
Telefoonnummer{mobiel]
E-mailadres

Inspectiebedsi
Datum inspectie

Insoectierapporlage
NLN 2767-4-2 C van ij 13

Algemeen
Marnixkade

5160201

Kades

Opdrachtgever

RVE Verkeer en Openbare ruirmte

Afdeling Asscls
275172

Inspectichedrijf

Anlea Group
04-12-2014

Bijiage



201 Marnih
Prajectne. 275177,
23 maart 2015, revisie 7.0

Conditiescore en verzorgingsscore

Objectnaam  : Marnixkade
Objecteode 510201
Beheerabject : Kades

Algemene bevindingen inspectie

‘o Rappartaga fechnische inspactie on eanditiometing NFK7767-a.

anteagroup
Inspecteur :
Datum inspectie ¢ 04-12-2014
Weersomstandigheden : bewolkt °C
Temperatuur v 5

Het object vertoont zeer veel scheuren. Geadviseerd wordt om het object binnen 5 jaar te vervangen en

inde lssentjd goed Le blijven monitoren.

3 4
e
£

Conditiescore + omsch Aantal
Uitstekende con
Goede conditie 3
Redelijke condilie

Matige conditie

Slechte conditie 1
Zeer slochte conditic

[FIFSERRNEN

[

Elemant

Ke-ende constructie

Aantzl elementer

12 3 4 5

Verzorgingsscore

Verzorgingsscore + omschrijving
Uitstekende conditie
Goede conditie
Redelijke conditie
Matige conditie
Slechte conditie

Zeer sinchte conditic

[LIFSERENEN

@

Conditie

Renuning: ey/of peleiewer .

Aantal
2

Verzorging

Bljiagz



SIGO701 - Marnbdkado: Rapportage tachniscaz Inspetie en conditieneting NFNZ767 4
projectnr, 275177
23 maart 2015, revisie 7.0

anteagroup

Conditionele gebreken

Elementenverharding

Verakking

Herstoladvies:

[Flanjzar

Keerimuur

Scazur, sonstructisf

De kademuur verzont schaur. De werl van © 1oL 10 mm. De
door het on de tundrings il samgatast en/of

bezweken.

Fies etselwerk s over een cngte van 5 mater 30 v verzak.. Mogeljk is de fundering piaatselil< bazweken,

Bil cc bocht in de kadzimuur helt de construcri= nar voren als gevolg van zctting / ovebelas.ing var het verkeer, Tavens
veraorzaken ce bamen actter de kademuur een verhoogde o

Bijisge



5160201 - Marnixkads: Rapportage tec} irsoacio en i 571
Projectnr, 27517
23 maant 2015, revisie 2.0

anteagroup

verwsring Sericus Hoog

Het vocgwerk s op de
waterlijn uitgespoeld.

wre iniler de dessloaf is strustareel kapat. et It erop dzt de oorzzak varstehade i Echtar overbelost g
ken cok zen ol spelen

Diversen: nader ondarzack
£3.000,00
Flan|aar: 2015

Diversen: faarlilks menlta-en

Herstelkastan:

Planizar:
Herstel<csten: £5.00000
Planjaar. oms
Mezsclwork: vervar gon anderdoel
Hrstelscstan £2.655.006,01
Planjaar: 2018

emming- en/of geleidewerkc

D2 meerpa en #in alle op de waterijn lichteij

ngetast
Herstelarvies: [ Geen herstel noodakelj<
Herslelkosan: | R

Flanjaar: | 2625

Bilage



5160201 - Marniskede: Rapports
Projectnr. 275272
22 maark 2015, ravisle 2.0

Insoactle en NLNZ76/-4

Wrifgarding

Houtrot Ernstig Hoog

£én wrifgording Is op dé kupse kanl awaar aangetast door houtret,

anteagroup

Hersteladve:

Hardr oot plaatseli< houtrotherstel

Herstelkoston:

Clanjaar:

Gjlage



5160261 - Marixkade: Rappar-age technlsche Inspectls er concltiarating NEN2767 4
Projectnr, 775172
23 mzart 2015, revisie 2.0

anteagroup

Tekartkomingen

Elementerverhiardng

Keerminr

Vervilling Gering Vidden

gehoucen te worden.

sl

ncerpal

wrifgorcing [l 2]

Billage



SIG0201 - Marnixkads: Rappertags terhnische inspestie on canditiometing NEN27G7-4
Projecnr. 2151/

anteagroup

Bijlage 03: Inspectietekening

Pijlage



KADE: MARNIXKADE

AMSTERDAM

GEHELE COMPLEX

TEKNR. 1/3

BCVENAANZICHT




KADE:  MARNIXKADE

AMSTERDAM GEHELE COMPLEX
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KADE: MARNIXKADE
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5160201 - Marnixkade. =
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Bijlage 2: Overzichtstekening

Blod 2 van 32
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AMSTCRDAM

GCHELE COMPLEX

BOVENAANZICHT

TEKNR. 1/5




KALE:  MARNIXXADE ‘
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KADE: MARNIXKADE

AMSTERDAM

GEHELE COMPLEX

5160201

VOORAANZICHT

TEK.NR.
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Comtructee ondrroek

rajetn o er 04500

17 november 2015 el 20 anteagrolp
RUE Varkear an Opanbare Rlte

Bijlage 3: Opbouw constructie

Bla 24 van 52
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Toelichting grondonderzoek

Onderzoek
De sonderingen worden door Lankelma conform NEN 5140 uitgevoerd, waarbij standaard de
“electrisch wordt waarmee zowel de conusweerstand als de

wijvir ijilijdlig wordt gemeten. Bij het uitvosren van een sondering conform

NEN 5140 wordt de puntweerstand gemeten, die moat werden onverwonnen om een conus met een
tophoek van 60° en een basisopperviak van 1000 mim? met een constante snelheid van ca. 20 mmis
in de bodem te drukken. Voor de meting van de wrijvingsweerstand is een mantel met een opperviak
van 16000 mm* boven de punt aangebracht. De drul op de conuspunt (canusweerstand in MPa) en

de wrijving langs de rijvie in MPa) worden door rekstroken in
de conus conllnu gemeten. Het basisoppervlak van de conus mag volgens de NEN 5140 tussen 500
&n 2000 mm? variéren zonder dat correctiefactoren op de te

worden. De sonderingen die uitgevoerd zijn door Lanke\ma worden standaard uitgevoerd met een
sondeercanus met een basisoppervlak van 1500 mm’ en een mantelopperviak van 20000 mm?.

Er wordt veelal gebruik gemaakt van een kortere conus waarbi in afuijking van NEN 5140 het
cilindrische deel vanaf de conuspunt een lengte heeft van 230 mm in plaats van de genormeerde
lengte van 400 mm. Uit onderzoek is naar voren gekomen, dat de invioed van de lengte van de conus
op het sondeerresultaat verwaarloosbaar is, terwijl met een kortere conus met minder risico een
grotere sondeerdiepte kan worden bereikt.

NMeetresultaat
De meetsignalen worden digitaal via een kabel of draadloos naar een elekirische meetesnheid
gestuurd en tezamen met de diepte en de tijd op een computer opgeslagen. De definitieve verwerking
van de gegevens vindt daama op kantoor plaats, waarbij de gemeten paramelers tegen de diepte in
wordt uitg Door continue regi ie van de gemeten conus- en wrijvingsweerstand
wordt een nauwkeurig baeld van de gelazgdheid en de vastheid van de bodem verkregen. De
weerstand wordt uitgedrukt in mega- pascal, 1 MPa is gelik aan 1 N/mm? en de diepte wordt
uilgedrukt in meters, De plaatselijke wrijving wordt standaard gemeten en in de grafiek weergegeven
Daarbij wordt het wrijvingsgetal R: in % aan de rechterkant in de grafiek weergegeven, dit geeft een
indicatie van de bodemopbou. (tabal 1)

In de conus is een i ingebouwd waarmee tijdens het sonderen de
afwijking van de conus met de verticaal wordt geregistreerd. Onjuiste diepleaanduiding als gevolg van
"krom sonderen" wordt hiermee 8 ijk van de wordt de diepte

hiervoor gecorrigaerd.

Grondsoort C nd (MPa) | Wrijvi (%)

fijn zand > 5 06 = 14
zand, siltig / kleiig > 2 .08 - 2,0
Klei o = 5 2,0 & 7.0
veen 0 - 5 5,0 - 12,0

Tabel 1; grondsoort in ing tot wrijvingsg




Klassenindeling NEN 5140

De Nederlandse norm gaat uit van vier kwaliteitsklassen. Voorafgaand aan de uitvoering dient een
keuze te worden gemaakt binnen welke kwaliteitsklasse het werk minimaal uitgevoerd moet worden.
Deze i bepaalt de igheid van te meten p I
wrijvingsweerstand en dieple. Lankelma sonderingen vallen standaard in klasse 2. Dit is de hoogst
haalbare kwaliteitsklasse voor de gebruikelijke mestapparatuur in Nederland. Kiasse 1 sonderingen
dienen alleen voar en onderzoek. Bij routinematige
sonderingen kunnen de specificaties van klasse 1 sonderingen alleen door aanvullende maatregelen
worden benaderd. In onderstaand tabel worden de diverse klasse weergegeven

Maximaal
Toelaatbare toelaatbare
Klasse Meetgrootheid
keurigheld interval tussen de
meting
conusweerstand 0,05 MPa of 3 %
2 %
. plaatsslijke wrijvingsweerstand 0,01 Mpa of 10 % —
helling 27
sondeerdiepte 02mof1%
conusweerstand 0,25 MPa of 5 %
y i o
4 plaatselijke wrijvingsweerstand 0,05 Mpa of 15 % e
helling or
sondeerdiepte 02mof2%
conusweerstand 0,5 MPa of 5 %
i . . 4
3 plaatselijke wrijvingsweerstand 0,05 Mpa of 20 % 100 mm
helling 5¢
sondeerdiepte 02mof2%
conusweerstand 0,06 MPa of 3 %
4 plaatselike wrijvingsweerstand 0,01 Mpa of 10 % 100 mm
sondeerdiepte 02mof1%
Opm. de toelaatbare mestonnauwkeurigheid is de grotere waarde van de absolute
meetannauwkeurigheid en de relatieve igheid. De relatieve meetor igheid
geldt voor de en niet voor het i

Tabel 2; kwaliteitsklasse




Werknuminer: 1618765 Sonderingnr: 7

Doum: 1102015 Plasts Amsterdam
Masveld: 043 m tawMAP.  locate: 8 Kade muren
Ri-coorinetan: X Cpdrachigaver: Antea Group
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Datun: 14102015 Peats: Amsterdam
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Werkaummer: 1518765 Sonderingnr: 8

Oaturn 1102015 Plaats Amsterdam
Masiveld: 143 m Lov.NAP  Locais 3 Kade muren

| RD-casrdinaten: X: Opdrachigever  Autea Group
: Gonustype:  S15-CFL1264
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Bijlage 5: Bodemkaart DEEP

Blad 26 van 32
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Bijlage 6: Rapportage houtonderzoek {Stichting Hout Research)

Blac 27 van 37
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Houtanalyse fundering Mamixkade en Jacob Catskade te Amsterdam

Rapportcode: 16.0521 Datum: 20 oktober 2015 Pagina: 2/18
SHR Dit rapport heeft 16 bladen Het is eigencom van de
“Hat Cambium opdrachigever, die gerechtigd is dit rapport integraal te
Nieuwe Kanaal Sb publiceran. Gedoaltoljke publicatie, 0ok door de
Postbus 497 eigenazr, is slechls loegestaan na sohriftelike

G700 AL Wageningen tosstemming van SHR.

Tel 0317 - 4567366
Fax: 0317 - 457399

Opdrachtgever:  Antea Nederland B.V.
Monitorweg 29
1322 BK Almere
Billage: 6

Projectnummer.  15.0521

Auteurs:

Trefwoorden lichtmicroscoop, heipalen, vuren, grenen,
bacteriéle aantasting, erosietype, softrat,

druksterkte, reststerkte, levensverwachting

SHR werkt volgens NEN-EN-ISOAEC 17025:2005 "Algemenc cisen voor de competentie van beprosvings- ef
kalibratielaborataria®,

SHR Is gecertificeerd voor e uitvoering ven BGS-007.
Het SKH-kwallivitsverklaringsnummer is SKH-023,
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Houtanalyse fundering Mamixkade en Jacob Catskade te Amsterdam

Datum: 20 oktober 2015 Pagina: 3/16

1 Inleiding

Datum opdracht:
Vraagstelling:

Herkomst monsters:

Projectcode opdrachigever

2 Materiaal

Leeftid fundering:
Datum monstername:

28 september 2015

Wat is de aard en oorzaak van de aantasting, wat is het verlies
aan gezond / dragend hout, wat is de te verwachten
aantastingsuitbreiding in de komende 25 jaar, onderzoek
uitgevoerd volgens BGS-007.

Uit het funderingshout van kademuren aan de Marnixkade en
de Jacob Catskade te Amsterdam.

0405746.00

Onbekend, uitgegaan van 100 jaar.
Marnixkade 24 scptember en de Jacob Catskade 25 september 2015
28 sep 2015,

Datum

Aantal, lengte, afmeting monster:

Wijze van aanleveren
Wijze opslag:
Datum analyse:

3 Methode

Zle tabel 4.1.
boorkernen @ 10 mm in buisjes met water
bij temperatuur van 4°C.

29/30 september 2015

Monstervoarbereiding / dataverzameling: zie BGS-0D07 en Bijlage 1

4 Resultaten

4.1 Monsterbeoordeling

Er zijn 12 monsters ontvangen (zie tabal 4.1). Geen van de monsters voldeed valledig aan de eisen it
de BGS-007. In overleg met de opdrachtgever zijn toch 8 monsters onderzocht die voldoende

samenhang hadden.



Houtanalyse fundering Marnixkade en Jacob Catskade te Amsterdam

Rapportoods: 150521 Datum: 20 oktober 2015 Pagina: 4116
Tabel 4.1 Codering, monsterkwalitcit visusle beoordeling en jasrtingen van de monsters
. Monster Algemeen Jaarringen
Code Lengte Samenhang Kleur* Wan / Breedte gem. [mm] Aantal
Gegeven  SHR  [mm] buitenkant juveniel volwassen totaal aangetast
Jacob 5 mm zwart-
Catskade, 1 58 Redelijk’ 45 mm grijs-rest Nee # 24 =21 12
w1 geen
Jacob
Catskade, 2 84 Goed Grijs Nee 76 a5 34 34
Mz
Jacob 5
Catskade, 3 7 Gosd Bnoepnee Nee " 1.0 70 14
: geen
M3
Jacob
Catskade 4 Niel onderzocht
M4
Jacob
Gatskade, 5 Niet ondarzocht
M5
Jacab =
Catskade, s 54 Goed RS Nee . 27 25 18
rest geen
e
Jzcob
Catskade, 7 55 Goed Donkergrijs Nee - 29 20 2
N2 balk
Jacon
Catskade, 3 88 Goed Lichtgrijs - 32 22 10
M2 paal
Marnixkade
Mz21 #
Marnixkade 5mm
M 10 54 Goed donkergris, Nee - 1.8 32 17
rest licht grijs
m"”““ad“ 1 29 Goed Geen Nee = 48 6 6
Compels 3 Niet onderzocht
paal
“typische ki warden
42H t,

Houtsoortbeschrijving' zie Bijlage 2.
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Monster 1 {vuren, totale lengte van het monster 58 mm)
In de buitenste 2 mm werd matige aantasting door bacterién van het erosietype (EB) en
softrotaantasting gevonden. Hierna werd in 21 mm weinig EB-santasting gevonden. De rest van het
monster was vrij van ing. In het hout werden )
waargenomen.

Monster 2 (grenen, totale lengte van het monster 84 mm)
In de buitenste 65 mm werd ernstige EB-aantasting waargenomen. De rest van het monster was

matig aangetast door EB. In het hout werden ( 1 waargenomen
Het monster was gehes! spint.

Monster 3 (vuren, totale lengte van het monster 71 mm)
In de buitenste 10 mim werd ernstige EB-aantasting waargenomen. De rest van het monster was vri
van aantasting. In het aangetaste hout werden (blauw)schimmeldraden waargenomen.

Monster 6 {grenen, totale lengte van het monster 64 mmj
In de buitenste 38 mm werd ernstige EB-aantasting waargenomen. De rest van het monster was vrij
van aantasting. In het hout werden (blaus i ] en.

De buitenste 38 mm was spint, de rest was kernhout

Monster 7 (vuren, totale lengte van het monster 55 mm)
In de buitenste 3 mm werd matige aantasting door EB en softrot waargenomen. De rest van het
monster was vrij van aantasting. In de buitenste 20 mm werden (blauw)schimmeldraden aangetroffen

Monster 8 (grenen, totale lengte van het monster 68 mm}
In de buitenste 34 mm werd ernstige EB-aantasting waargenomen. De rest van het monster was vrij
van aantasting. In de buitenste 30 mm werden (blauw)schimmeldraden gevonden

De buitenste 34 mm was spint, de rest was kernhout

Monster 10 {vuren, totale lengte van het monster 54 mm)

In de buitenste 5 mm werd weinig aantasting door EB en softrot waargenomen. Hiema werd in 17 mm
weinig EB-aantasting gevonden. De rest van hat monster was vri van aantasting. In de buitenste 17
mm werden (blauw)schimmeldraden waargenomen

Monster 11 (vuren, totale lengte van het monster 29 mm)
In het hele monster werd weinig EB-aantasting waargenomen. In het hele monster werden
schimmeldraden aangetroffen.

4.3 Gradiént in vocht, volumieke massa en druksterkte

Voor toelichting op tabel 4.2, zie Bijlage 3
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Tabel 4.2. Gradiént van dichthsid (volumiske mossa (VM) bij 0% voohigehalte; ratio tussen droge massa en nat
valume (SG)), (i ing (VG); ir maximale vochts (Tidv)) en DS,
Bij fangshout, kespen en balken: paraflel aan de vezalrichting, nief gerelaleerd aan langshout.

Monster Afmeting Dichtheid [kg/m®] Vochtgehalte (%) DS

segment  SG vm VG TMV  [Nimm?]
[mm]
1ar 15 384 475 207 186 EXI
b ¢ 372 439 214 204 87
1e 5 - - - - -
10 5 527 578 241 24 7.2
1e" 13 888 411 170 216 118
1t 10 323 570 155 245 129
2a (s)* 16 8¢ 270 467 464 15
2 (s 12 2 256 420 410 24
2 (s)* 10| e 298 48 351 34
2d(s) 13 248 297 333 &8 38
26 (3) 11 289 351 282 281 54
2f(s) 19 3s2 456 200 197 96
38" 5 182 222 500 485 12
3 5 231 257 344 38 35
% 17 325 363 147 243 189
ad 16 333 368 125 285 162
30 14 324 376 12 24 154
3 1 320 374 M7 238 170
6a (s)" 14 164 266 530 544 1,0
Bb (s)* A5| A 247 500 521 11
6e(s)” 6 200 264 a4 414 22
8d (k) o dod 7 118 182 169
8e () 14 437 504 108 184 182
7at 3 355 355 273 217 58
7 1 8k 4n 198 220 97
# 15 356 417 150 216 136
7d 15 35 406 151 225 134
8a (s)” 43 sy 288 49 503 12
8b (s)" 17 185 227 a2 476 13
86 (s)’ 12 453 509 152 156 134
8d (k) 12 643 761 70 9 237
8e (k) 14 654 3t 74 88 231
10a* 5 409 438 228 180 79
10b 12 418 505 185 174 105
10¢ 13 428 509 165 188 13,0
10d 12 435 529 125 185 180
10e 12 438 528 133 166 153
11a” 18- 28 333 287 278 52

11b 16 323 373 224 245 81
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De druksterktes uit tabel 4.2 zijn hieronder visueel weergegeven. Een toelichting over het gebruik van
druksterkte bij gen is in Bijlage 4.
Let op de druksterkte gegeven in tabel 4.2 geeft de druksterkte parallel aan de vezeliichting terwijl de

kespen of ander langshout op druk worden belast haaks op de vezelrichting

g

Monster 1 (vuren)

100mm

Monster 3 (vuren)

100mm

Manster 7 (vuiren)

100mm

Monster 2 (grenen)

La0rm

WMonster 6 (grenen)

100

Wonster & (grenen)
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.25 10 Nimm®

“ig mm
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et banas

il beslkbaur

4.4 Beoordeling datakwaliteit
Op basis van de afwegingen uit bijlage 5 en op basis van de referentiedatabase (relatie mate van

— volumieke massa / vochtg wordt het gevonden anatomische aantastingspatroon
bevestigd
5 Discussie en Interpretatie
Qorzaak: in alle monsters: bacteriél ing ontstaan onder water en
in de monsters 1, 7 en 10 schimmelaantasting ontstaan door droogstand.
Omvang: diepte emstige aantasting monsters 1, 2, 3, 6, 7, 8, 10 en 11: respectievelijk
0,65, 10, 38, 0, 34, 0 en O mm.
Activiteit: bacteriéle aantasting niet actief in de monsters 3, 6 en 8. Actief in monster 2.

In de overige monsters (7, 10 en 11) lijkt de aantasting niet actief maar
hierover kan geen uitspraak gedaan worden omdat de buitenkant van het
monster ontbrak.

Uitbreiding: sterk door bacterién aangetaste schil kon alleen voor monster 2 bepaald
worden en is maximaal 81 mm.
Indien cpnieuw en langdurig periodes van droogstand optreden kan hat
funderingshout snel verrotten.

In Bijlage 6 staat de van de ing van de ing o
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6 Conclusie

De monsters 1, 3, 7. 10 en 11 zijn vuren en de mansters 2, 6 en 8 zijn grenen. Geen van de monsters
voldead zan de eisen van de BGS 007. Het micrascapisch onderzoek van de monsters geeft aan de
monster gedesltelijk door bacterién zijn aangetast en deze aantasting is onder water tot stand
gekomen. In enkele manslers zijn aanwijzingen voor droogstand gevonden

Sterk door bacterién aangetaste schil kan alleen voor monster 2 bepaald worden en is maximaal 81
mm

Indien opnieuw en langdurig periodes van droogstand optreden kan het funderingshout snel verratten.
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Bijlage 1: Microscopisch onderzoek
rzoek zijn de monsters visueel beoordeeld. Daarna zijn met

Voorafgaand aan het mi pische ond

behulp van het microtoom radiale en kopse coupes gesneden met sen dikte van 20-30 um en een

opperviakte van circa 0,5-1 cm?, De coupes zijn aangekleurd om mogelijke aantasting beter zichtbaar

te maken. Onder de lichtmicroscoop (met en zondar gepalariseerd licht) ziin de coupes vervolgens
op de van h en is het hou ische patroon bekeken.

Viif patronen van g kunnen warden onderscheiden. Deze patronen worden veroorzaakl daor

de volgende micro-organismen

+  ecrosiebacterién (EB);
« tunnelvormende bacterién (TB);
s« softrotschimmels;

«  witrotschimmels;

s bruinrotschimmels.

In aanvulling op het patroon van asntasting wordt het hout gecontroleerd op de aanwezigheid van

en andere houtkoloniserend:

o dikke bruine hyfe van blauwschimmel;
«  dunne transparante hyfe van houtaantastende schimmel (wit-, bruin- en softrot vercorzakers);
« sporen van diverse micro-organismen;

o algen;

o andere insluitsels van organische herkomst.

Bij de classificering van de mate van aanlasting wordt de indeling gehanteerd volgens Klaassen
(2008) waarbij de volgende lassen worden gebruikt: tofale verwoesting, ersiige aartasting, matige
asniasting, weinig aantasting en gezond hout. In de discussic worden de begrippen foiale verwossting en
emstige aantasting samengavat onder hot bagrip sterke aaniasling
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Bijlage 2: Houtsoortheschrijving en spintbepaling
In de monsters 1. 3, 7, 10 en 11 is de houtstructuur zoals die van vuren waargenomen:

Naaldhout met heterogens siralen met piciaide

met cenrjiige hofstippels en hofstippels in de straaltrachefden met name van hst Picea-1 type.
Bij vuren kan het spint niet op basis van aankleuring anderscheiden worden van het kemhout

In de monsters 2, 6 en 8 is de houtstiuctuur zoals die van grenen waargenomen
Naaldhout met heferogene stralen met vensterstippsls (kruisviak), radiale en axiale

tracheiden met eeniiiige hofstippels.
Bij grenen is het spint op basis van aankleuring onderscheiden van het kemhout
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Bijlage 3: Gradi&nt vocht, volumieke massa, druksterkte

(bastzijde) en

Tabel 4.2 bevat de waardes van de i met de b
eindigend met de binnenzijde (kernkant), indien van tospassing is spint of kemhout aangegeven met
een °s” of "k, Wanneer aangegeven met een *** ziin de submonsters te klein (< 1 cmé) waardoor de
waarden slechts indicatief zijn. Is het verschil in vochtgehalte tussen de gemeten waarde en het

. De weinig betrouwbar

theoretisch maximum negatief, dan wist dit op een ig
waarden zijn vet weergegeven in de tabel
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Bijlage 4: Toelichting op het gebruik van druksterkte zoals hier bepaald

I (2008) hesft aangetoond dat ap basis van het houtvachtgehalte een redelijke schatting kan
worden gemaakt van de druksterkte parallel aan de vezelrichting voor grenen en eiken en op dit
model ziin de druksterktes uit tabel 4.2 gebaseerd. Het gaat hierbij dan om de zagenaamde korte
duursterkie. Het grenen model wordt ook voor andere naaldhoutsoorten gehruikt bij gebrek aan
specifieke modellen voor vuren en dennen. De ingeschatte druksterktes voor zowel vuren als dennen
moeten om die reden met enige voorzichtigheid worden beschouwd.

Ter referentie van de waarden in tabel 4.2 kan gesteld worden dat gezond grenen hout, dat vers
beprosfd wardt (vochtgehalle 50 — 120%), een korle duursturklc van circa 22 Nimm? heeft. Bij vers
vuren hout is dat circa 20 N/mm?. Het eerst gevormde, zogenaamde juveniele, hout dat in de kern van
de stam zit kan een wat lagere druksterkte hebben

waardoor een lagere druksterite in de kern van de paal als natuurlijk moet worden beschouwd.

De karakteristieke waarden (5% laagste waarden uit een verzameling) voor de korte-duur-sterk
staan opgesord in de EN 388 (sterkteklassen). Binnen een constructieherekening wordt mat
verschillende belastingduur rekening gehouden (permanent, lang, gemiddeld en kort). Rekening
houdend met gduur en vochtgehalte wordt de i waarde met de

modificatiefactor omgezet naar esn rekenwaarde. Hierbi) wordt ock een materiaalfactor toegepast
welke een veiligheidsborging is in verband met de variabiliteit: hout (vergelijk het hamogene beton met

een factorvan 1). /, = / k

(waar fy = rekenwaarde, f; = karakteristicke waarde, y, = materiaalfactor (= 1,3) &n K =

ot van en vochigehalte = 0,5). De
belastingcombinatie voor funderingspalen is messtal lang en de fangs-duti-sterkie zoals
weergegeven in figuur 4.1 mag niet worden o 1. Verder ziin altijd

waterverzadigd en de rekenwaarde voor deze situatie kan bepaald worden volgens de Nederlandse
bijlage uit de EUROCQODE § (EN 1995): fu.0,4= 9,9 N/mm? waarin : f; o4 = rekenwaarde druksterkte
parallel aan de vezelrichting.
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Figuur 4.1 Relatie tussen bol,
belesting dic lager is dan de (ange-duur-sterkte leid niet tot bezwijken. Wanneor oon bol
(permanent en verandoriji) kortstondig (t - ) wordi verhoogd tol boven de langs-ciur-sterkte maar onder de
Karle-duur-sterkle (maximale belasting) zal geen bezwilking of houtschade optreden. Is de helasting langdlurig

boven de iange-duui-sterkte dan zal op t: schade en bezwijking opireden.

ting on de befastingsduur op hout TN =, permanents

tingscombinatie
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Bijlage 5: Referentiewaarden

Omdat aan kleine monsters wordt gewerkt, kunnen alleen absolute uitspraken gedaan worden over de
aantasting wanneer alle gemeten waarden in &&n lijn liggen. Voar tabel 4.2 zijn al controleaspecten
opgenomen (zie Bijlage 3). Alle waarden uit tabel 4.2 worden ook als punten opgenomen in grafiek
B5.1. De lijn in deze grafiek geeft bij volledig waterverzadigd hout de verhouding weer tussen het
vochtgehalte en de dichtheid. Waterverzadigd hout ligt op de ljn en niet-waterverzadigd hout ligt
onder de liin in deze grafiek. Punten die boven de lijn liggen wijzen op meetfouten doordat het
monstermateriaal veel lucht bevatte.

specific gravity [kgim?]

00 100 200 BCO 4UC SO0 €00 /00 80U BOC 100

vochtgehalte [w]

Grafiek BS.1 Relatie dichthsid (in deze graliek specific gravily = droug gewichi / nal
valume) en vochtgehalte. Bif waterverzadigd hout liggen de wasrden op de fjin bif niet
waler verzadigd hout liggen de punton onder de fjn)

De volumieke massa kan binnen een houtsoort stork varidren en een schatting van gewichtsafname
door aantasting kan alleen bepaald worden wanneer de oorspronkelijke volumieke massa van oen
manster bekend is. Omdat dit van de hier onderzochte monsters niet meer te achterhalen is, is de

1 gelij van de massa's slechts indicatief. Tabel B5.2 geeft de bekende
waarden van de gevonden houtsoorten.

Tabe! B5.2 Volumieke massa volgens Laming ef al. (1978)
massa (0%

Noord-Furopees grenen 435 (390 - 482) kg/m3
NL grenen spint 483 (421 - 554) kgim3
NL grenen kern 532 (510 - 560) kg/m3
Widden-Europees vuren 428 (363 - 539) kgim3

Furopees vuren 407 (332 - 490) kg/m3
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Bijlage 6: Achtergrond uitbreiding aantasting
Uitgangspunt is dat de omstandigheden rondom het funderingshout in de te beschouwen periode niet

wezenlijk anders zullen zijn dan de afgelopen decennia
Voor het bepalen van de oorzaak en de uitbreiding van de aantasting worden de basisprincipes zoals
genoemd in de BGS 007 gevolgd. Hierop is voor dit rapport de volgende aanvulling:

Er zijn in de monsters meerdere aanwijzingen gevonden (naast softrot ook blauwschimmels, hyfen)

voor een verhaogt risico voor droogstand.
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hetreft Toclichting op SSK-ramin

Voor de vervanging van de kademuur langs de Marnixkadc zijn voor het opstellen van de Ssk-raming de volgende
uitgangspunten gehanteerd:

— Hel reads vervangen dee! van circa 63 meter s niet meegenomen in de raming;

—  De eenheidsprijzen, alsmede de gehanteerde percentages, zijn gebascerd op het vervangen van kedemuren,
die Anteagroup voor SAC heoft verzorgd;

De kosten voor het om-/verleggen van kabels en leidingen zijn vaor rekening van het desbetreffende
if. In de post obj; ij fisico's is hiervoor echter wel geld opgenomen;

~ Voor overschrijdingen is in de post objectavarstijgende risic's rekening gehouden met 10 % van de
aanncemsom;

— Inde raming is uitgegaan dat vrijkomende grond ter plaatse mag worden verwerkt. Fr is derhalve geen
rekening gehauden met sancringan (wel een post opgenomen in objectoverschrijdende risico’s);

—  De aanwezige bomen worden verwijdord en t.z.t. worden nieuwe bomen geplant;

—  Gezien de beperkte ruimte cn om schade aan de esfaltverharding te beperken, wordt ter plaatsc van de
overgang van rijweg nar parkeerplaats cen definiticve stalen demwand geplaalsL, die tevens dienst doet als
funderingselemant vaor de nieuw Le maken kademuur, Deze damwand wordlt na het gereed komen van het
werk afgebrand. Voor eventuele schade zan de asfaltverharding is cen post opgenomen in
objectoverschrijdende risico’s;

— Voor het hoge deel ter plaalse van de Marnixstraat is gerekend met betonnen palen over con lengte van 60
meter, voor het resterende lage deel is gerekend met houten palen;

Azn de waterzijde is een tijdelijke damwand voorzien. De ruimte tussen de kademuur en deze tijdclijke
damwand wordt apgevuld met vrijkomende grond, zodat con werkvloer ontsteal op circe NAP 0,0 m, zijnce
de onderkanl van de nicuw te maken kademuur;

—  Indien er houten palen gelrokken moeten worden, moeten de ontstane gaten worden gevuld met zwelkled,
Echter dient het trekken van houten palen tot cen minimum worden beperkt:

—  De werkzaamheden dienen 7oveel mogelifk vanaf het water te worden uilgevoerd, om de hinder vaor
verkeer en bewoners zoveel mogelijk te beperken;

~ Voor de afwerking met dekstenen, is gerekend op botonnen dekstenen {geen naluurstean);

—  Deengineeringskosten zijn gebaseerd op ervaringsgetallen die bij ons bekend zijn.

Voor de vervanging van de kademuur aan de Jacob Calskade ijn voor het opstellen van de SSK-raming de volgende
uitgangspunlen gehanteerd:
—  De eenheidsprijzen, alsmede de gehanteerde percentages, zijin gebeseerd op hel vervangen van kademuren,
dic Antesgroup voor SAC heell verzorgd;
De kosten voor het om-/verleggen van kibels en leidingen 21jn voor rekening van het desbetreffende
. In de past objectoverstijgende risico’s is hicrvoor echter wel geld opgenomen;
—  Vaor overschrijdingen is in de post obj jjgende risica’s rekening gehouden met 10 % van de

aanneemsom;

biad 1van 2
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betreft: Toelichting op SSK-raming.

anteagroup

—  Indo raming is uitgegaan dat viijkomende grond ter plastse mag worden verwerkL. Er is derhalve geen
rekening gehouden met saneringen (wel een posl opgenomen in objectoverschrijdende risico’s);

—  Achter de damwand is een houten damwand/kwelscherm voorzien, die aan de betonnen funderingssloofis
bevestigd;

—  De aznwezige bomen worden verwijderd en Lz.t worden nieuwe bomen gaplant;

—  Voor de fundering is gerekend met houten palen;

~ Aan de waterzijde is een tijdelijle damwand voorzien. De ruimte tussen de kademuur en deze tijdelijke
damwanid wordt opgevuld meL vrijkomende grond, zodat een werkvloer ontstaat op circa NAP -0,90 m, zijnde
dee onderkant van de nieuw te maken kademuur;

~Indien er houlen palen getrokken moeten worden, mocten de ontstane gaten worden gevuld met zwelkle!
Echter dient het trekken van houten palen tot een minimum worden beperkl:
De werkzaemheden dienen zoveel mogelijk vanaf het water te worden uitgevoerd, om de hinder voor
verkeer en bewoners zoveel mogelijk te beperken;
Voor de afiwerking met dekstenen, is gerekend op balonnen dekstenen (geen natuursteen);

- De Jes worden geheel verwijderd en opnieuw sengebracht; het
wordt verwijderd en weer teruggeplaatst;

~  De engineeringskosten zijn gebaseerd op ervaringsgetallen die bij ons bekend zijn.

blad 2 van 2
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