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AKKOORD OF OPMERKINGEN INVULLEN DOOR DE AANNEMER.

Akkoord/opmerking
Datum

Handtekening

Levering microbeton ®conform:
- KOMO certificaat K13270.
- Leveringsvoorwaarden van de BFBN.

- De bij de opdracht vastgestelde leveringsweken.

Elementen microbeton conform:

- Sterkteklasse Beton : C35/45

- Sterkteklasse Staal : B500A

- Toleranties conform : NEN 2889

- Minimale betondekking : Dekking minimaal @K indien buitenste

staafdiameter @K is

RENVOOI:

l.v.m. de voortgang dient u deze tekening uiterlijk te retourneren op:

microbeton

Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergen op Zoom | tel: 0164 274 275 | fax: 0164 234 364 | www.microbeton.nl | info@microbeton.n/

PROJECT : Wiener & Co WERKNR. : 664
OPDRACHTGEVER  : Heijmans TEKNR. . 664-Blok C+D
ARCHITECT : Arons en Gelauff Architecten DATUM : 12-06-2015
ONDERDEEL : EPS Balkonplaten WIJZIGING . 15-06-2015

STATUS : DEFINITIEF GETEKEND  :f%2#
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1250mm
1015mm
135mm
890mm
245mm
1110mm
260mm
440mm
1000mm
910mm
460mm
870mm
490mm
950mm
275mm
210mm

Aantal stuks Subtype Lengte
328 st. 2A 445mm
130 st. 2B 1000mm
22 st. 2C 910mm
23 st. 2D 460mm
7 st.

7 st.

st.

st.

st.

st.

st.

st.

st.

st.

st.

st.

~

N O S NI N

Aantal stuks
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Subtype Lengte Aantal stuks
3A 445mm 1 st

3B 1000mm 1 st.

3C 910mm 1 st

3D 460mm 1 st.
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Subtype Lengte Aantal stuks Subtype Lengte Aantal stuks
4A 245mm 1 st. 5A 245mm 2 st
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4C 260mm 1 st. 5C 220mm 2 st.
5D 260mm 2 st.
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AKKOORD OF OPMERKINGEN INVULLEN DOOR DE AANNEMER.

Akkoord/opmerking
Datum

Handtekening

Levering microbeton ®conform:
- KOMO certificaat K13270.
- Leveringsvoorwaarden van de BFBN.

- De bij de opdracht vastgestelde leveringsweken.

Elementen microbeton conform:

- Sterkteklasse Beton : C35/45

- Sterkteklasse Staal : B500A

- Toleranties conform : NEN 2889

- Minimale betondekking : Dekking minimaal @K indien buitenste

staafdiameter @K is

RENVOOI:

l.v.m. de voortgang dient u deze tekening uiterlijk te retourneren op:

microbeton

Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergen op Zoom | tel: 0164 274 275 | fax: 0164 234 364 | www.microbeton.nl | info@microbeton.n/

PROJECT : Wiener & Co WERKNR. : 664
OPDRACHTGEVER  : Heijmans TEKNR. . 664-Blok C+D
ARCHITECT : Arons en Gelauff Architecten DATUM 1 21-04-2015
ONDERDEEL : Borstweringen WIJZIGING : 10-06-2015

STATUS . WZIGING GETEKEND : IM
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w stortzijde gespaand Gain_#40 mm 2 550 A 03—06—20
- ~ Ordernr: werk: w"ener & co DV |29-05-20
Q zichtzijde BETON MENGSEL 1 664 702 |ex
@ geen Zichtzijde :::n:l:eot:n it Gewicht ca: onderdeel: Borst'eﬁngen TC |21-04-20
1498 kg Postnr. status | datum
BETON MENGSEL 2 Inhoud men I; Inhoud menwd?s Merk: 664—09A fwmuud blad M - — — - 1
Omschrijving Aantal | Lengte [hantat: 5 wea | 664—09A V ORM




9

QT
0 ]
Bovenaanzicht
£
E| Totaal * 2398 * Totaal ,F&,{c
S M 1145 ‘Iip 201 1%9 1032 M
2| Hisankes 468 1930 N 105105,
= Mm16220 # * * *—F—F
gl 10mm * 1930 * 468 . M 60;%
g § verdiept g g
: 3
*k O'\\‘ | *k‘
;r H H
5]
] g
©
* | - —————]
ol 8
2 ) o Kb
- * “] Gain malzijde verdiept
I — ! i i A
S |
g I I i 2
. L, Il | K 8 I
3 | ﬁ | W | |
£
Boutanker M16x140 mm EV verdiept 568 * 1262 ¥ 568 * .%g
in hart wand A )
n hart wan Gan . 468 572 ¥ 1358 £ Jo505,
@40mm 1930 L 468 L 16050
A a A A A A
. .. Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde) J
Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype D.02
D [10-06-205.1, 2, €
AFWERK SYMBOLEN I RENVOOI ITSO BETON . ® cemep 25 | 4612 5 | sogen op oo || €] 090620
g _maizjde Boutonker M16x220 mm RYS 10 microbeton~ =iz, [o oo
w stortzijde gespaand Gain_#40 mm 3 550 A 03—06—20
Q 7zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV_(ontkisten) 2 SETON MENGSEL 1 0"%?\&4 vk Wiener & Co pv |29-05-2¢
TC2 |xx
@ geen Zichtzijde :::n:l:eot:n it Gewicht ca: onderdeel: Borst'eﬁngen TC |21-04-2C
121 kg Postnr. status | datum R
BETON MENGSEL 2 P T T L T e 6410 | el e 1|
Omschrijving Aantal | Lengte Thantat: = 664-10 V ORM
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0 \_\ [} ————-
)
Bovenaanzicht
Totaal 2398 > Totaal *—*210
M 1032 1# 201 1# 1145 "
Hisankers 1930 468 105)05
M16-220 # * ¥ 202103
10 mm * 468 * 1930 * q,,160 2%
verdiept Boutanker M16x220mm Rvs 50 10,50
A A A A
* ¥ oF
H H — i
8
g )
o 8
@ 3 » ‘ o
- ¥ A . , .
ﬂ ﬂ ﬂ Il ﬁ Gain malzijde verdiept
| | | . T
Q | | | 3 |
8 K K K | N
1 | 1! 1 M
. 4 Ll Ll Ll ! Ielll
5 £
% %g * 568 * 1262 * 568 * 'Boutcmker M16x140 mm EV verdiept
= wGain " 1358 N 572 . 468 j in hart wand 105105,
A A a A A A A
@40mm 468 N 1930 . 16050
" A A A AN
. .. Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde) J
Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.05
D [10-06-205L2¢
AFWERK SYMBOLEN I RENVOOI ITSO BETON . ® cemeg 25 | 4612 75 | Bogen op 00| G| 09—06=20" ]
Y malzijde Boutanker M16x220 mm RVS 10 m ’ Cr o b eton fﬁ:ﬂ:ﬁ:ﬁﬁlfimﬁ:ﬁ;ﬁ:m : g;:g:::g u
w stortzijde gespaand Gain #40 mm 3 550 — ‘ |
Q Zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV_(ontkisten) 2 BETON MENGSEL 1 %784 verk:  Wiener & Co ::2 ::—05—20 |
@ geen zichtzijde ::"‘:'m’" wit Gowict ;| diod Borgtweringen TC |21-04—20 1
BETON MENGSEL 2 - :121 o E— — S o ] K B ||
INNOU "'M n3 ud ment et Merk: _ S As
Omschrijving Aantal | Lengte Thantt: wea| 664—10s V ORM




+ + w
Bovenaanzicht
Totaal * Totaal 210 o
Hijsankers Hijsankers g aﬂ 3
M16-220 670 #* * 670 * M16-220 0530
10 mm 10 mm
verdiept verdiept
o
*
©
&
@ o ko
ﬂ H - r Gain malzijde verdiept
| | r
I | 2 N
| | 0 | ]
| | '
| | il X
E =
. £ 5
gig]mm 670 * * 670 * 5 g g I]O I105I
. .. Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde) J
Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.01 & D.07
AFWERK sYMBoLEN | I BETON | - ® Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergen op Zoom c 5126
2 e Botanker W16220 mm RS verdest | 2 microbeton™ ;oo [o Jece-amsEE]
w stortziide gespaand Gain 40 mm 2 550 A |03-06-2015
- ~ Ordernr: werk: w"ener & co DV |29-05-2015
Q zchtzijde BETON MENGSEL 1 664 702 lox 1
Microbeton Wit -
@ geen Zichtzijde M::101n Gewicht ca: onderdeel: Borstweringen TC |21-04-2015 1
BETON MENGSEL 2 I"huﬁsz o E— — Postw: [t [ [
A m3 m3 Merk: 664—11 A3
Omschrijving Aantal | Lengte [hanta: 2 wEhad 664—-11 V ORM




°\

_+_

3 s
Bovenaanzicht 2
£
S
Totaal + 2263 * § Totaal *_*21 0
49 2218 . 5
Hijsankers 4 e Hijsankers
M16-220 # 468 * 1327 * 468 + 2 mie220 A2H0%
10 mm ..g 10 mm
verdiept 2 verdiept
EJ * =
=)
*
©
(@]
s o
- ﬂ H 3 Gain malzijde verdiept
| ||
|| || S |
| || 0 *Il ]|+
| |
| | | | | |
q
- E ¢
-§ Gain *M § g Ilogﬂ 0§|‘
~  @40mm Z" . ht
. . ljJaanzici
Vooraanzicht (stortzijde) J
Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.01
AFWERK SYMBOLEN I RENVOOI ITSO BETON | . ® T [ T0-06-20150 26
g oz Boutanker M16:220 mm VS 10 microbeton~ ::iriniee, [o lo-oss
w stortzijde gespaand Gain_#40 mm 2 550 A 03—06—2015
v Ordernr: werk: w"ener & co DV |29-05-2015
Q zichtziide BETON MENGSEL 1 664 m—,
@ geen zichtzijde ::"‘:'m’" wit Gowicht ;| diod Borgtweringen TC |21-04-2015
1400 kg Postnr. status | datum |m||
BETON MENGSEL 2 Inhoud men; I; Inhoud menwd?s Merk: 664—12 fwmuud blad Mr— - — — —
Omschrijving Aantal | Lengte Thantat: wea | 664—12 V ORM




KD o
o + + P
|
_ )
Bovenaanzicht
Totaal +* 3598 > Totaal *ﬁ*
o 2340 1] 1247 M
Hijsankers 670 2028 M 105105
M16-220 # * * *——F
10mm 2928 . 670 . 13575,
verdiept * A T
‘H H Ae —
o
*
©0
o
@ o [ K
H H - ( Gain malzijde verdiept
|l |l (
|| || 2 |
| |l 0 |
| | |
|| |l s ||
K
» ¢
Boutanker M16x140 mm EV verdiept 770 ¥ 2058 ¥ 770 ¥ .gg g
in hart wand cn b 670 By 2928 _ 105105,
@4omm 2928 M 670 . 13575,
A A A A E
. .. Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde) J
Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.02
AFWERK SYMBOLEN I RENVOOI ITSO BETON . o ¢ [09-06-2015
% _najee Boutaner M16:220 mm RYS vordest | 2 microbeton™ iz o Jeews
w stortzijde gespaand Gain #40 mm 2 550 —06—
Q 7zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV_(ontkisten) 2 SETON MENGSEL 1 0"%?\&4 vk Wiener & Co DV |29-05-2015
TC2 |xx
@ geen Zichtzijde :::n:l:eot:n it Gewicht ca: onderdeel: Borst'eﬁngen TC |21-04-2015
BETON MENGSEL 2 lh2d°23 ':91 S— S I Postrr. || statue | datum ‘
Inhou m:n n3 ud men et Merk: u
Omschrijving Aantal | Lengte Thantat: wea | 664—13 ORM




S ¥ fo

]

Bovenaanzicht

Totaal ﬂ‘*ﬂ‘ Totaal ﬂ*
. 836 9 300 50 80
Hijsankers i v 7 Hijsankers
M16-220 # 230 * 685 * 230 * E 5 M16-220 M
10 mm .% =] o} 10 mm
verdiept ow © verdiept
¥ ¥ ¥ ¥
o 10
g ol
¢
o
o9 —
* + + I -
o - & KD
]
N
* H -+_ H * ™71 Gain malzijde verdiept
3 . (
* |1+ | 3 M|
n
g || || i |
" | W | W |
¥ L L * % % Gl
L, 330 585 o, 230 ,  Boutanker M16x140 mm EV verdiept
* T kel 7~ in hart wand
Schroefhuls M8x50 mm RVS , 330 ¥ 465 ¥ 350 "
Gain L, 230 510 " 405 N 8050
@40mm x i 4 i
Zijaanzicht

Vooraanzicht (stortzijde)

t.b.v. woningtype C.05

Hijsen met evenaar

51,2,e

AFWERK SYMBOLEN || RENVOOI ITSO BETON | - ® Letywes 25 | 4612 PS | Bergen op zoom || C___ | 09—06—2015
% _najee Boutaner M16:220 mm RYS vordest | 2 microbeton™ iz o Jeews
w stortzijde gespaand Gain_#40 mm 2 550 - A 03—06—2015
- ~ ernr: werk: DV |29-05-2015
Q zichtzijde Schroefhuls M8x50 mm RVS 4 BETON WENGSEL 1 664 Wiener & Co
Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 TC2 |xx
@ geen zichtzijde Microbeton Wit Cowicht o perm— - ¢ |21—04—2015
MB 1101 451' " Borstweringen —04-
kg Postnr. status | datum !
BETON MENGSEL 2 Inhoud mengsel 1 | Inhoud mengsel 2 . formoat | blad M- - - — - 1
e ORM
Omschrijving Aantal | Lengte [ Aantal: 1 v 664—14




o ¥ + o
Bovenaanzicht
*** Totaal ﬂ* Totaal
, 300 9 836 N 5|Q|§O|
230 , 685 230 | Hisankers 04p Hisankers
— E * +* #* *  M16-220 M M16-220
E £ g 10 mm 10 mm
R 8 § verdiept verdiept
* ¥ ¥
10 o
~ (@]
o 00
3
o
O oA —
T re + * -
A o o Ko
M
N
H + ﬂ ¥ ™ ] Gain malzijde verdiept
Q 3 f
2 K K 2
=) | + 11 x - |
3 |
| | g
W | m | " |
L LI L . L]
Boutanker M16x140 mm EV verdiept , 230 585 L, 330
in hart wand A a T -
* 350 * 465 ¥ 330 Schroefhuls M8x50 mm RVS
* 405 * 510 * 230 Gain 4,&9%5%9
@40mm Zii icht
. . Jaanzic
Vooraanzicht (stortzijde) J
Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype D.02
51,2, e
AFWERK SYMBOLEN RENVOOI ITSO BETON | - ® Lotpwes 25 | 4612 PS | Bergen op zoam || C___| 09 —06—20"
% _melzide Boutanker M16x220 mm RVS verdiet 2 microbeton™ =iz, [ ]e-ew
w stortzijde gespaand Gain 40 mm 2 550
Q Zichtzijde Schroefhuls M8x50 mm RVS 4 BETON WENGSEL 1 0rd%n§4 verk:  Wiener & Co DV |29-05-20
eon zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 Microbeton Wit TC2 |xx
e* 9 MB 1101 Gewic%n:;: onderdeel: Borst'eﬁngen _ TC |[21-04-20"
kg ostnr. status | datum
BETON MENGSEL 2 Inhoud men I; Inhoud menwd?s Merk: 664—14s fwmuud blad M - — — - 1
Omschrijving Aantal | Lengte Thantt: wea | 664—14s ORM




AKKOORD OF OPMERKINGEN INVULLEN DOOR DE AANNEMER.

Akkoord/opmerking
Datum

Handtekening

Levering microbeton ®conform:
- KOMO certificaat K13270.
- Leveringsvoorwaarden van de BFBN.

- De bij de opdracht vastgestelde leveringsweken.

Elementen microbeton conform:

- Sterkteklasse Beton : C35/45

- Sterkieklasse Staal : B500A

- Toleranties conform : NEN 2889

- Minimale betondekking : Dekking minimaal @K indien buitenste

staafdiameter @K is

RENVOOI:

l.v.m. de voortgang dient u deze tekening uiterlijk te retourneren op:

microbeton

Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergen op Zoom | tel: 0164 274 275 | fax: 0164 234 364 | www.microbeton.nl | info@microbeton.n/

PROJECT : Wiener & Co WERKNR. : 664
OPDRACHTGEVER  : Heijmans TEKNR. . 664-Blok C+D
ARCHITECT : Arons en Gelauff Architecten DATUM 1 21-04-2015
ONDERDEEL : Borstweringen WAPENING WIJZIGING : 10-06-2015

STATUS . WZIGING GETEKEND : IM




_+_

Bovenaanzicht

145 55
1520 2010 wapening 15202010 wapening
151851 dekking < hrsp. (-150 = 15.95.10 dekking
o o
O o A H A OF o
R
kruisnet f8-150 kruisnet f8-150 2 2 R W | kruisnet f6-150 kruisnet #8-150
! ! ; oP b 50 \ ’3 Iiy g 7 7
g 8 *S. S e = - SE
-— -— o = ™~ -— -—
kruisnet @4-50 kr‘uisnefl‘gk-SO T P H ,d: 8150 W“" N @' kruisnet @4-50 kruisnet gA-SO T
net ombuigen net ombuigen = Il L I £/ net ombuigen net ombuigen
G L1y go-t50-| - | N
hrsp. (8-150 H | hrsp. f8-150
rondom : : W W : : rondom
2 One g v \ — v §U O g
Boutanker M16x140 m: EV verdiept 2 hrsp. @ 2 hrsp. @8 -
in hart wand < hI"Sp. 58'150 .
Vooraanzicht (stortzijde) Zijaanzicht
Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.03 t/m C.05
AFWERK SYMBOLEN I RENVOOI ITSO BETON | - @ o wnesisemcoon ¢
2 _maizijde Boutanker M16x220 mm RVS verdiept 2 microbeton™ =iz e T
stortzijde gespaand Gain 40 mm 2 550 ’ ’ A 1,2, e
; zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 BETON MENGSEL 1 Od%n§4 verk:  Wiener & Co ::2 ::—oe—zo
@ geen Zichtzijde :::r:l:eot:n wit Gew;c;;;u: prevery Bo[st'eﬁngen — e
ke ostnr. status | datum -
BETON MENGSEL 2 Inhoud men Ig; Inhoud mengsel ?5 Merk: 664—08 fwmuud blad
Omschrijving Aantal | Lengte ' [hantat: 3 wea|  664-08 WAP ENING




_+_

Bovenaanzicht

ﬂ

Wapenen als merk: 664—-08

H

Vooraanzicht (stortzijde)
Hijsen met evenaar
AFWERK SYMBOLEN || RENVOOI ITSO

Y malzijde Boutanker M16x220 mm RVS verdiept 2

w stortzijde gespaand Gain $40 mm 2 550

Q zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2

@ geen zichtzijde

Omschrijving Aantal | Lengte

™)

o

Boutanker M16x140 mm EV verdiept

in hart wand

Zijaanzicht

t.b.v. woningtype D.02 t/m D.06

BETON

BETON MENGSEL 1

Microbeton Wit
MB 1101

BETON MENGSEL 2

- ® Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergen op Zoom c
m'Crobeton tel: 0164 274 275 | fax: 0164 234 364 B
www.microbeton.nl | info@microbeton.n! A 51 2 e

Ordernr: verk:  Wiener & Co Dv |05-06-2015

664 2 |
Gewicht ca: onderdeel: Borst'eﬁngen TC |x

1913 kg Postnr. stotus | datum
Tnhoud mengsel 1 | Inhoud mengsel 2 Merk: 664—08s formaat | blad [r——

A m3 m3 A3
roms e 664-08s| WAPENING




o -+ 4 KD
o:=:q
Bovenaanzicht 2
£
S
z 15 |#5 2%310 wapening
- hrsp. fo-150 - 3 151851 dekking

L
1610

ge==—cuxy

8-150

hrsp 16”8-150
u8)
S
&

kruisnet ,&-150

150

O
1170
1138

9

kruisnet @4-50

hrsp. @8-150
4

4 I kruisnet glr-SO

wvw J
| | | i net ombuigen net ombuigen
)l JON 2 T I
H i o hrsp. f8-150
: : I : rondom
v S v o
; ) & 3
2 hrsp. @8 2 hrsp. @8
) hrsp. 53-150 r
. . Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde) J
t.b.v. woningtype C.02 t/m C.04
Hijsen met evenaar
AFWERK SYMBOLEN I RENVOOI ITSO BETON | c |
- ® Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergen op Zoom I
9 _malzje Boutaner W16220 mm RYS 10 microbeton™ ::zznezs P l___sise
w stortzijde gespaand Gain_#40 mm 2 550 Ord rk Dv |05-08 201:
ernr: werk: = ~
Q 7zichtzijde BETON MENGSEL 1 664 Wiener & Co 2 1o
@ geen zichtzijde Microbeton Wit Gewicht ca: | onderdeel: Borst'eﬁngen TC |xx
MB 1101
1498 K Postar. stotus | dotum
BETON MENGSEL 2 lnhuuddnen I; Inhoud menwd?s Merk: 664—09 fwmuud blad _ =
Omschrijving Aantal | Lengte [hantat: 3 wEhad 664-09 WAP ENIN G




Hijsen met evenaar

Boutanker M16x220mm RVS

= e
> +
Fm:ﬂ

Bovenaanzicht

Wapenen als merk: 664—09

H

Vooraanzicht (stortzijde)

AFWERK SYMBOLEN || RENVOOI ITSO
Y malzijde Boutanker M16x220 mm RVS 10
w stortzijde gespaand Gain 40 mm 2 550
Q zichtzijde
@ geen zichtzijde
Omschrijving Aantal | Lengte

]
Zijaanzicht
t.b.v. woningtype D.03 t/m D.07
BETON coes 23 46225 | B ap 2ncm |1 '
microbeton® ::/’: ols4z7Lz75|ﬁJ:i':4234354 B b'l’ 2’ €
www.microbeton.nl | info@microbeton.n! A 10—06_20
Ordernr: werk: Dv |05-06-20
BETON MENGSEL 1 664 Wiener & Co —
Microbeton Wit Par— dordoet . X
MB 1101 Gewicht ca: | onderdeel: Borgtweringen e |x
BETON MENGSEL 2 |h1d498 o] . - I Postor. || otakus | dotum —
e e WAPENING

| Aantal: 5

schaal
1:20

664—09A
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 S— .+_
o + + o
Bovenaanzicht
£
£
15 4. 10 wapening g 10 33 10 wapening
30 29 ' - ) hrep. 8-150 _ » .
1918510 dekking £ < 7 = 10,80,10 dekking
o § o
O o A A B OF %
— | .
! 2
I-|~g.~ y S)Q ‘1‘
kruisnet(38-150 kruisnet (-150 al e & 2 & |58 o Hruisnet ga-150 kruisnet(§8-150
T L b4 £ )
S S S W 2 - SE
kruisnet @4-50 kruisnet @450 ~| * & F@m N 2 N a  krvisnet gfi-50 kruisnet gt.-so - -
net ombuigen net ombuigen = : : i i /&3 = I : £ net ombuigen net ombuigen
; | =+ AL ol —_—
hrsp. 8-150 L l i i hrsp. @8-150
rondom : : : : W I : rondon
§U O g* v — \ v 2 | =) ?
- 2 hrsp. @8 2 hrsp. @ 2 hrsp. -
Boutanker M16x140 mm EV verdiept
in hart wand . “‘Sp. 58_150 _
< f >
Vooraanzicht (stortzijde) Zijaanzicht
Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype D.02
AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON | i O — c
¥ malzijde Boutanker M16x220 mm RVS 10 micr Ob eton e miraaonn | oo misataans :
stortzijde gespaand Gain #40 mm 3 550 . .
; Zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 SETON MENGSEL 1 °"’%“§ 4 vk Wiener & Co ::’2 ::'“‘2015 e
@ geen zichtzijde :‘:‘:‘:’o?n wit Gewicht ca: | onderdeel: Borst'eﬁngen TC |xx
1121 et —
BETON MENGSEL 2 Inhoud men 'I(g; Inhoud menwd?s Merk: 664'—10 '"'"A;m Blad Post %‘
Omschrijving Aantal | Lengte Thantat: = 664-10 WAP ENING
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o + —

T + o
)

Bovenaanzicht

Wapenen als merk: 664—10

Boutanker M16x220mm RVS

— ++
> ‘ o
A
2 3 SR g
| | |
| | | |
| | | ¢ ||
[ —rr- |
| [ | M
| | | | | | L1
)
Boutanker M16x140 mm EV verdiept
in hart wand
. . Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde) J
Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.05
AFWERK SYMBOLEN I RENVOOI ITSO BETON | . ® s arsi oo c
. tel: : B
%o Boutaker 16220 mm 15 o microbeton™ i B
v stortzude gequqnd Gain 40 mm 3 550 o - 5.1' 2, e
Q zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 BETON MENGSEL 1 %784 v Wiener & Co ::2 - ~200
@ geen zichtzijde Microbeton Wit Gewicht ca: | onderdeel: Borst'eﬁngen TC |xx
MB 1101
121 g Postnr. stotus | datum
BETON MENGSEL 2 R |; T w“; TR TYRET mum Bed —_
Omschrijving Aantal | Lengte Thantt: wea| 664—10s WAP ENING




o 4 4 Ko
] )
Bovenaanzicht
Wapenen als merk: 664—09
o

A i 8

| |

| | |l

| | |

| | | | Il

|| || | |

)
. N Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde) J
Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.01 & D.07
AFWERK SYMBOLEN I RENVOOI ITSO BETON . ® s arsi oo c
2otz Bovtaner M16:220 mm 5 vedept | 2 microbeton™ =iz e
w stortzijde gespaand Gain #40 mm 2 550 o ” o 2015
ernr: werk: ()5_06_
Q zichtziide BETON MENGSEL 1 664 Wiener & Co —
@ geen zichtzijde :‘:‘:‘:’o?n wit Gewicht ca: | onderdeel: Borst'eﬁngen TC |xx
BETON MENGSEL 2 |h2«1248 ‘:91 Tnhoud mengsel 2 664—11 Tormaal T Blad Postr: M=|
Inhou "'M n3 ud men et Merk: As
Omschrijving Aantal | Lengte [hanta: 2 wEhad 664—-11 WAP ENING




Hijsen met evenaar

°\

- -

Bovenaanzicht

Boutanker M16x220mm RVS

H H

Wapenen als merk: 664—09

A 8

H

H
I Y
T )

Vooraanzicht (stortzijde)

AFWERK SYMBOLEN || RENVOOI ITSO
Y malzijde Boutanker M16x220 mm RVS 10
w stortzijde gespaand Gain 40 mm 2 550
Q zichtzijde
@ geen zichtzijde
Omschrijving Aantal | Lengte

]
Zijaanzicht
t.b.v. woningtype C.01
BETON Lelyweg 23 | 4612 PS en op Zoom c
microbeton® t:l’: 016427L275|faX|:B:;Z4234354 B
www.microbeton.nl | info@microbeton.n! A
orderr: [ werk  Wiener & Co v [ososze10 =t 2 ©
BETON MENGSEL 1 664 p—s
Microbeton Wit — X
MB 1101 Gewicht ca: onderdeel: Borst'eﬁngen TC |x
BETON MENGSEL 2 - 1d4°° ol E— N Postr. || otus | detum
INNOU N'M n3 ud ment et Merk: 664'_12 A3
= wea | 664—12 WAP ENLvu I




= +

Bovenaanzicht
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2 Inleiding

2.1 Algemeen
In deze rapportage wordt de berekening van de Microbeton elementen op de begane grond gegeven.

De elementen worden van Ferrocement gemaakt, dit materiaal wijkt van gewapend beton, de grootste verschillen
zZijn:

. De dikte van de elementen is veel kleiner;

¢  Het wapeningspercentage is veel hoger;

e De dekking is veel lager.

2.2 Literatuur

Naar de volgende publicaties wordt verwezen:

e A E.Naaman, 2000, "Ferrocement & laminated cementitious composites"
BRL 2811, 1 september 2004, "Ferrocement-producten”

NEN-EN 1990

NEN-EN 1991-1-1

NEN-EN 1992-1-1



| Ingenieursburea www.berekenenrapporteer.nl Blad: 4/39

) \ : R info@berekenenrapporteer.nl Project: Wiener & Co
I.J. Udding : .

/ Projectnummer: 1142

3 Uitgangspunten

3.1 Gevolgklasse
De elementen worden ingedeeld in gevolgklasse CC2, de bijbehorende belastingfactoren zijn:

Vg = 1,20
YQ = 1,50

3.2 Materialen
Matrix = C35/45
Wapening = B500A
fo = 35 N/mm?
fq= fy/15 = 23 N/mm?

3.3 Belastingen
Eigengewicht

Peg,balkonsbg,rep = 3,00 kN/m?

Opgelegde belastingen en y-factoren
NEN-EN 1991 en NEN-EN 1990

A balkons
Wonen en huishoudelijk gebruik - balkons

Gebruiksklasse
Omschrijving

Opgelegde belastingen

Verdeelde belasting po,geieqd rep = 2,50 kN/m?
Puntbelasting Qrep = 3,00kN
y-factoren
ll,lo = 0,40
Wy = 0,50
Yo = 0,30

3.4 Dekking

Nominale dekking op de buitenste wapening bedraagd &, voor &, < 10 mm.
Deze verlaagde dekking is in overéénstemming met het KIWA certificaat van microbeton.

3.5 Software
Deze rapportage is opgesteld met VCmaster - BauText 2015
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4 Berekening eigen gewicht van de elementen

4.1 Balkon elementen

In de onderstaande berekening wordt een schatting gegeven van het eigengewicht van de elementen.
In de onderstaande afbeelding is schets van het element te zien.

EPS h = 200 mm; b = 305 mm

2398mm

4320mm

1200mm 1010rmm

Beton: 4824145480 mm?®
Toeslag instort voorzieningen: 10*200*300*150 90000000 mm?

EPS: -2953409375 -2953409375 mm?

Totaal= 1960736105 mm?

-9
Gewicht; Totaal*10 *25 = 49,0 kN
Gewicht
Per meter: _— = 2,8 kN/m?
17,6

Gerekend wordt met 3,0 kN/m?
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5 Berekening wapening van standaard balkonelementen (element 05)

5.1 Controle uitkragende langsdammen

* qtrap
_____ A 2B
c 1
c= 1,30 m
| = 220m
Belasting
Ppbrep =  Pegpalkonsbgrep = 3,00 kN/m?
pvb’rep = popge|egdyrep = 2,50 kN/m?
pr,rep = 07*03 = 0,21 kN (Hekwerk)
I:vb,rep = Qrep = 3,00kN

De dammen zitten ongeveer hoh 300 mm de belasting per dam is:

Ypb,rep = ppb,rep *0,300 = 0,90 kN/m
Yub,rep = Pub.rep *0,300 = 0,75kN/m
pr,rep = 0,21 kN
I:vb,rep = 3,00 kN
Qtrappb,rep = 0,5*1,0 = 0,50 kN/m
Ytrapvb,rep = 0,56*2,5 = 1,25kN/m
Maximale momenten en dwarskrachten
Veldmoment
2
Md,1 = 1 /8*( 1 :2*(qpb,rep +qtrappb,rep ) +1 15*( qvb,rep + qtrapvb,rep ) )*|
2
= 1/8%(1,2%(0,90+0,50)+1,5*(0,75+1,25))*2,20 = 2,83 kNm

2
Md,2= 1/8*(1'2*(qpb,rep +qtrappb,rep ))*l +1'5*1/4*Fvb,rep *l

2
1/8%(1,2*(0,90 +0,50 ) )*2,20" +1,5*1/4*3,00*2,20

= = 3,49 kNm
Meg= MAXMqy ;M) = 3,49 kNm
Steunpuntsmoment
Mg1= 1/2*(1,2*(Aop,rep *Atappbrep )+ 1.5 (Aubrep * Atrapubirep ))*02 t127F prep ' C
=1/2*(1,2*(0,90 +0,50 ) +1,5%(0,75 +1,25 ))*1,302 +1,2*0,21 *1,30 = 4,28 kNm
Mga= 1/2*(1,2*(Apb,rep *Airappb,rep ))*02 (1.5 Fyprep *1.2*Fpprep )*C
= 1/2*(1,2*(0,90 +0,50 ))*1,302 +(1,5*3,00 +1,2*0,21 )*1,30 = 760 kNm

Mgg=  MAX(Mg; Mg, ) = 7,60 kNm
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Dwarskracht
VEd = 1a2*(qpb,rep +qtrappb,rep )*C +1 ’Z*pr,rep *+1 ’5*Fvb,rep = 6,94kN

Bepaling buigwapening:

Mgq = 7,60 kNm
d= 258-15-4-0,5*10 = 234 mm
b= 300 mm
6 6
Mgy *10 760 *10
K= > = > = 0,020
b*d”*f,  300*234° *23
d
z= E*(1+\/1-112*K/54) = 232mm
18
X = —*(d-z) = 5 mm
7
* 6 6
Mg *10 7,60*10
Ag= = =  75mm?
435%z 435*232
Toepassen kruisnet &4 50/50 en 1 & 10 per dam
As toe = 0,300*251+1*78 = 153 mm?
AS
c= *435 = 213 N/mm?2
s,toe
Toetsing dwarskracht:
Vg = 6,94 kN
Berekening dwarskrachtweerstand
fck
v= 0,6*11-— = 0,52
250
vy = \% = 0,52
128, ,+250+10°
Y = —*z* * = 15 kN
Rd,S 50
1720%z %y *fy 3
VRd.max = > *10 = 28 kN
VRq = MIN(Vgg max i VRds ) = 15 kN

Vg = 6,9 kN < Viq
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Oplegreacties

1
+ *__ %
(C+| )*pr,rep (C I) 2 ppb,rep
Rapb = | + | = 8,69 kN/m
2 1
(c*l) *E*pvb,rep
Rawb = | = 6,96 kN/m
1
I:‘,B,pb = I*E*ppb,rep = 3,30 KN/m
1

RB,vb = I*E*pvb,rep = 2,75 kN/m
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5.2 Controle langsdammen zonder uitkraging

A R
1
I= 3,60m
Belasting

Pobrep =  Pegpalkonsbgrep = 3,00 kKN/m?

pvb,rep = popge|egd’rep = 2,50 kN/m?
Fobrep= 0,770,300 = 0,21 kN (Hekwerk)

vb,rep = Qrep = 3,00kN

De dammen zitten ongeveer hoh 300 mm de belasting per dam is:

Apb,rep =

C1vb,rep
F

F

pb,rep
vb,rep

ppb’rep *OaSOO = 0,90 kN/m
Pybrep “0,300 = 0,75kN/m
= 0,21kN
= 3,00kN

Maximale momenten en dwarskrachten
Veldmoment

2
1/8*(1’2 qpb,rep +1,5 qvb,rep )*I

Mg 1 =
2
=1/8*(1,2*0,90+1,5*0,75)*3,60 = 357kNm
2
Mo = 1/8%(1.2%Apprep ) 15" /4% F p rep ™
2
=1/8*(1,2*0,90)*3,60 +1,5*1/4*3,00*3,60 = 5380 kNm
Mgg= MAX(My 1 :My5) = 5,80 kNm
Dwarskracht
Vg = 1/2*I*1,2*qpb’rep +1,5*Fvb’relo = 6,44 kN
Bepaling buigwapening:
Mgq = 5,80 KNm
d= 258-15-4-0,5*10 = 234 mm
b= 287 mm
x40 8 6
Mg, *10 5,80 *10
K= > = . = 0,016
b*d *f 287 *234  *23
d
z= E*(1+\/1-112*K/54) = 232mm
18
X = ?*(d-z) = 5mm
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6 6
Mg *10  5,80*10

A = = 57 mm?2
435*z 435*232

Toepassen kruisnet &4 50/50 en 1 & 10 per dam

Agoe = 0,3007251+1*78 = 153 mm?
AS

c= *435 = 162 N/mm?
s,toe

Toetsing dwarskracht:

Veg = 6,44 kN
Berekening dwarskrachtweerstand
fck
v= 06*1-— = 0,52
250
vq = v = 0,52
128, +250710°
Y = —*z* * = 15 kN
Rd,S 50
1*20%z %y *fy 3
VRdmax = 5 *10 = 28kN
VRq = MIN(Vrg max :VRd.s ) = 15 kN

Vg = 6,4 kKN < Vgq
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Oplegreacties

RA,pb =

RA,vb =

Rg pb =

Rg b =

*1 *
E ppb,rep

1
| *—*

2 pvb,rep

*1 *
E ppb,rep

*1 *
E pvb,rep

+F

1
pbrep = 3.607573,00+0,21

1
3,60*=*2,50
2

1
3,60*=*3,00
2

1
3,60*=*2,50
2

5,61 kN/m

4,50 kN/m

5,40 kN/m

4,50 KN/m
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6 Berekening wapening van afwijkend balkonelement (element 06)
Dit element wijkt af omdat de oversteuning van dit element anders is.
Het element is analoog aan de elementen 05 met de volgende verschillen:

- Er zijn twee extra dammen toegevoegd

- De dam ter plaatse van de gevel is dikker en zwaarder gewapend.

! Extra dam 1
’ Dikte 40 mm
g 2x kruisnet rond 4-50/50

Boven 4 rond 12 (onder de wapening van de reguliere dammen plaatsen)
Onder 2 rond 12 (boven de wapening van de reguliere dammen plaatsen)

Rand dam

Dikte 40 mm

2x kruisnet rond 4-50/50

Boven 4 rond 12 (onder de wapening van de reguliere dammen plaatsen)
Onder 2 rond 12 (boven de wapening van de reguliere dammen plaatsen)

Extra dam 2

Breedte 250 mm

3 x kruisnet rond 4-50/50
Boven 6 rond 12
Onder 4 rond 12k

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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6.1 Controle extra dam 1

A 4
IRRERRRRRRRRRRRRRRERRRRR RN RRRRRERRRRREERERN
LT TP
El
—e
| 1
) )
1 1
| = 1,20 m
Belasting uit de uitkragende dammen is
c= 0,7 kNm
ly = 2,8 KNm
2’S*pr,rep .
Aobrep = T""],S Pob.rep = 5,75 kN/m
Avb,rep = 178*pvb,rep = 4,50 kN/m
pr,rep= 2,0*1,2*0,210*25 = 12,60 kN
1* * * * 2 * *
Mgy = > (1.2 Apb.rep +1,5 Aub,rep )*I+1,2 pr,rep = 28,0 kNm

Vea= (1:2%Apprep *1.5"Aybrep )*1+1.2"Fop 1o 31,5kN

Bepaling buigwapening:

Mgy = 28,00 kNm
d= 258-25-4- 10 = 219 mm
b= 400 mm
6 6
Mg 10 28,0 *10
K= > = > = 0,063
b*d” *f,, 400*219" *23
d
z= E*(1+\/1—112*K/54) = 212mm
18
X = —*(d-z) = 18 mm
7
6 6
Mgq *10 28,0*10
A = = = 304 mm?2
435*z 435*212
Toepassen kruisnet 234 50/50 en 4 & 12 per dam
As toe = 0,400%251*2+4*113 = 653 mm?
AS
c= *435 = 203 N/mm?

s,toe
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Toetsing dwarskracht:

VEd

Berekening dwarskrachtweerstand

V=

f
0,6 1 %k
250

A%

12,62

-3
*z2*300*10

1%40% 2%y, *foy 3
*10

MIN(VRd,max ;VRd,s )

31,50 kN

0,52
0,52

32 kN

51 kN
32 kN

31,5 kN < Vi
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6.2 Controle extra dam 2

!
RN A

| = 1,20 m

Belasting uit de reguliere dammen is

Apbrep = 2 Ppprep ¥0.26%0,2726 = 725kN/m
Avb,rep = 2*pvb,rep = 5,00 kN/m
1,3
Fob.rep = 7*15+1,9*1 2*0,21*25 = 21,72kN
! * * * * 2 * *
Mgq = E (1’2 Apb,rep +1.5 Qub,rep ) I +1,2 pr,rep | = 42,9 kNm
VEd = (1’2*qpb,rep +1’5*qvb,rep )*l +112*pr’rep = 45,5 kN
Bepaling buigwapening:
Mgq = 42,90 kNm
d= 258 -25-4- 12 = 217 mm
b= 250 mm
6 6
Mgq *10 42,9 *10
K= — - = 0,158
b*d *f 250 %217 *23
d
z= E*(1+\}1—112*K/54) = 197 mm
18
X = —*(d-z) =  51mm
7
cqnl 6
Mg *10  42,9%10
A= = = 501 mm?
435z 435*197
Toepassen kruisnet 24 50/50 en 6 & 12 per dam
Astoe = 0,45%251*2+6*113 = 904 mm?
AS
c= *435 = 241 N/mm?
s,toe

Berekening element die geen berekende dwarskrachtwapening vereisen

200
k= MIN(T +4—=:2.0) = 1,96
Crac = 0,12
-
Voo = 0,035%k " *fg = 057
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As,toe 904
P = = = 0,0167
b*d 250%217
- . 113 *b*d*10_3 _
VRd,C - (CRd,C *k *( 100 pl ka ) ) - 49,5 kN
-3
VRd,cmin = Vpin "b*d*10 = 30,9 kN

VRdc = MAX(VRg ¢;VRd,cmin) = 495kN
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7 Berekening wapening van afwijkend balkonelement (element 07)
Dit element heeft een afwijkende vorm. De wapening is analoog aan de elementen 05. Verdere berekening kan
achterwege blijven.
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8 Hijsen en kantelen
De element 07 is het zwaarste element.

Controle hijsankers
Berekening belasting per ophangpunt bij symmetrische plaatsing van de ankers.

Gewicht element M = 8,0*3,6*3,0 = 86 kN
Hijsfactor f = 1,30

Hijshoek a = 0,00°

Hijsfactor Z = 1,00

Aantal belaste hijspunten n = 2

Hijsbelasting Fy;s = M*f*Z/n = 55,9 kN

Dikte van het element is 300 mm. Toepassen boutanker M20-180 of gelijkwaardig.
Element hijsen met evenaar. De berekening van het anker is hieronder gegeven.

Voor het kantelen van element 07 is de ankerlast
Hijsbelasting FhijS = M2*f*Z/n = 27,9 kN

Toepassen boutanker M20-270 kantelwapening
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Controle evenwicht element 07

| a |
T T T T T T T T T
LT
Q = — = = = = = == Q = = = =
A apg
| 1 L ¢ |
1 f f
| = 2,1m
c= 1,4 m
a 1,4 m
qpb,rep = peg,balkonsbg,rep *1,0 = 3,0 kN/m
Aubrep =  Popgelegd,rep *1,0 =  2,5kN/m
pr,rep = 0,7 kN
Fvb,rep = 3,0kN

Apbrep Fpbrep @

3 2 2\, ‘pbrep pb,rep _
RA,pb - (I -C ) 2*| I - 113 kN
. 2
Ry = —ore © = 12kN
A,Vb1 - 2*| - )
_Fvb,rep *a
Rave = — = -2,0kN
Rming=  0.9"Ra pp *1.5"Rp yp2 = -1,8kN
Trek in ankers
) . 8.1

Fueka= (09%Rapp *1.5"Rp yp1 ) - = -26KN

Conclusie, ten gevolge van alleen het eigengewicht zal het element niet kantelen.
Als de veranderlijke belasting ongunstig wordt toegevoegd zou het element kunnen kantelen.
De verankeringen moeten dit voorkomen. De belastingen op de verankeringen is laag.
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voor beton- en woningbouw

Ankerberekening volgens Eurocode

Projectgegevens

ProjectOmschrijving: Rekenapplicatie voor de berekening van bout- en hijsankers van HAKRON-

TERWA
Onderdeel: 1D montage- en hijssystemen: boutankers en 2D/3D hijssystemen
Gebruiker/Adviseur: Technosoft
Klant/Aanvrager:
Datum: 4-6-2015

Algemene informatie
Ankertype: ingestort ankertype.

Ankergegevens

Ankertype HBB-TV

Afmeting (dnom X lengte) M20-180 mm
Ankerlengte h e 167 mm
Sleutelwijdte bout dn 30 mm
Dikte boutkop th 13 mm
Diameter ankerbus d bus 26 mm
Spanningsdoorsnede bout A s;bout 245 mm?
Spanningsdoorsnede ankerbus Asbus 217 mm?

Staalgegevens bout
Boutkwaliteit minimaal 8.8

Karakteristieke waarde van vloei- of rekgrens fy 640 MPa
Karakteristieke treksterkte fuk 800 MPa
Elasticiteitsmodulus E 210000 MPa
Partiéle veiligheidsfactoren voor staal (artikel 4.4.3.1.1)

Partiéle veiligheidsfactor voor trekbelasting ¥ Msjtrek 1.50
Partiéle veiligheidsfactor voor afschuifbelasting ¥ Ms;afschuif 1.25

Staalgegevens ankerbus

Karakteristieke waarde van vloei- of rekgrens fy 345 MPa
Karakteristieke treksterkte fu 470 MPa
Elasticiteitsmodulus E sa 210000 MPa
Partiéle veiligheidsfactoren voor staal (artikel 4.4.3.1.1)

Partiéle veiligheidsfactor voor trekbelasting ¥ Msjtrek 1.63
Partiéle veiligheidsfactor voor afschuifbelasting ¥ Ms;afschuif 1.36

Betongegevens

Betonsterkteklasse C35/45
Elementdikte h beton 300 mm
Gescheurd ja
Minimale dekking C min 30 mm

Partiéle veiligheidsfactoren YMc=YMp= Y Msp= Y Mcb 1.50
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Ankerconfiguratie
Configuratie volgens figuur.
Ankers niet tegen voetplaat
gelast (artikel 6.3.3.1).
Ankerplaat vervormt niet ten
gevolge van de
ontwerpbelastingen (artikel
7.3.1). Alle ankers hebben
een gelijke stijfheid (artikel
7.3.1).

Uitwendige belasting op de verbinding

Buigend moment M edgyy 0.0 kNm
normaalkracht N Ed;z 55.0 kN
dwarskracht V ki 0.0 kN
Dwarskracht excentriciteit ey Vedx 0 mm
Hoek dwarskracht en positieve x-as O VEd;x Q °
Ankerkrachten

Normaalkrachten in de bouten

Ankerkolom 1* N Ed;anker;1 55.0 kN
Maximum normaalkracht op anker N gdanker;max ~ 55.0 kN
Normaalkracht op ankergroep N Ed;ankergroep ~ 55.0 KN

Dwarskracht op anker

Alle ankers worden meegenomen in de afdracht van de dwarskracht.

Maximum dwarskracht enkel anker V E;d;anker;max 0.0 kN
Maximum dwarskracht ankergroep V E:d:ankergroen 0.0 kN

Berekening rekenwaarde van de sterkte voor mogelijke
bezwijkmechanismen volgens EN1992-4-2

A. Bezwijkmechnismen ten gevolge van normaaltrekkracht artikel 6.2

1. Staalbreuk anker (enkel anker) artikel 6.2.3
a. bout

N Rd;s;bout = As;min x fuk / ¥ Ms = 245.0 * 800/15 = 130.7 kN

b. ankerbus

N Rd;s;bus = As;min * fuk / Y Ms = 216.8 * 470/16 = 62.3 kN

2. Uittrekken (enkel anker) artikel 6.2.4
Nrgp = 6% An *foaube * Puan [ ymp = 6 %393 ¥45*1.0/1.5 = 70.7 kN

An = n /4*(dn?-d nom?) =

= 7 [4%(302-20?) 393 mm?
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3. Betonkegelbreuk

N rd;c = Nrie/ Y Mc =
N Rk;c = N0 Rk;c *A N /Aoc,N % SN * re,N £ ec,N =
h et = 167 mm
SN = 501 mm
CerN = 251 mm
N° Rk;c = Ker ’kfck;cubeo'5 *h «efl‘5 = 8.5%4505 x16715 =

Acn/A%n= = 251001 / 251001 =
Won = min(1{0.7+0.3%¢/ Can)}) = min(1,{0.7+0.3%(268/251)})=
W reN = min(1,{0.5+|h«/2001}) = min(1,{0.5 +[167/200] })=
Y oeeN = min(l, {1/[1+2*leN/S cr,N )]}) = mln(l,{l/[1+2*(0/501)]})=
4. Splijten

1. Splijten ten gevolge van plaatsing ankers en monteren verbinding

Pagina 3 van 4

artikel 6.2.5

82.0 kN
123.1 kN

123.1 kN
1.00
1.00
1.00
1.00

artikel 6.2.6

Splijten ten gevolge van plaatsing van het anker en monteren van de verbinding treedt niet op.
De verbinding voldoet aan de minimum eisen gesteld aan de randafstand. Onderlinge

afstand van ankers en elementdikte is volgens EN 1992-4-2.

2. Splijten ten gevolge van belasten

h ¢ voldoet niet aan de voorwaarde als genoemd in artikel 6.2.6 (in
combinatie met tabel 2 van CUR 25). Controle van de splijtsterkte ten gevolge
van belasten volgens artikel 6.2.6 is noodzakelijk.

N Rd;sp =N° re W AN = sN A ec,N =\ re,N + h,sp/ Y Msp =
h et = 167 mm

Scrsp = 668 mm

Cersp — 334 mm

N 9 RK;C = ke *f'cko'5 *h o 1:5 = 85*4505 *167 i =
Pan = Acn/A%N = 402136 / 446224 =
W = min(1,{0.7+0.3*c/Ccrsp)}) = min(1,{0.7+0.3*%(268/334)})=
Wren = min(1,{0.5+|h/200]}) = min(1,{0.5+[167/200]})=
Pen = min(1{l/[1+2%en/Sas)]}) = min(1,{1/[1+2*(0/668)]})=

¥ h,sp 127

76.0 kN

123.1 kN

0.90
0.94
1.00
1.00
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5. Zijdelingsuitbreken (ankerrij dichtst bij de rand) artikel 6.2.7
Controle van de randen als het criterium c i <= 0,5 * h ef optreedt
C11 = 268 mm > 83.5 voldoende

In deze situatie zal zijdelingsuitbreken niet optreden omdat alle randen voldoen aan
het gestelde criterium

let op: Bij een ankerverbinding in een hoek of een smal betonelement (c2<c1) moet het beton in
de omgeving van de kop van de ankerbout worden voorzien van wapening met een staafafstand
<= 50 mm.

B. Bezwijkmechanismen ten gevolge van afschuifkracht artikel 6.3

Bezwijkmechanismen niet relevant omdat er geen afschuifkracht aanwezig is.

C. Controle bezwijkmechanismen; unity checks

normaalkracht bezwijkmechanisme N g4 N eq unity check
artikel 6.2.3 staalbreuk trek 62.32 55.00 0.88
artikel 6.2.4 uittrekken 70.69 55.00 0.78
artikel 6.2.5 betonkegelbreuk 82.04 55.00 0.67
artikel 6.2.6 splijten 76.01 55.00 0.72
artikel 6.2.6 zijdelings uitbreken n.v.t. n.v.t. n.v.t.

Max. unity check  0.88
Conclusie Verbinding met ankertype HBB-M20-180-TV voldoet
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9 Berekening verankering hekwerken

Volgens opgave van de hekkenleverancier is de belasting op de 2 ankers voor het hekwerk
Fg= 1,5*2*10,0 = 30,0 kN

De verankering wordt uitgevoerd met 2 Boutankers M16-140, zie de onderstaande afbeelding

De verankering is controleerd met de software van Hakron. Hieruit volgt dat de aan de splijtvoorwaarde niet wordt
voldaan. Omdat er voldoene splijtwapening in het betonoppervlak aanwezig is wordt voldaan aan voorwaarde b
van artikel 6.2.6.2 van de CEN-TS1992-4-2-2. Daarom mag de splijtcontrole achterwege blijven en voldoet de
verbinding. Voorwaarde b geeft aan dat er minimaal de volgende hoeveelheid wapening aan splijtwapening
aanwezig moet zijn:

Ngg = Fq = 30,0103 N
fyk = 500 N/mm?2
TMs,re = 1,15
NEd

A = 05— = 35 mm?

fyk/“YMs,re
Aanwezig is over 200 mm:

200*

As,aanw = E 12,6 = 50 mm?

Er is dus voldoende wapening aanwezig.

Boutanker M16-140 —

\\\\\ 100mm
Boutanker M16-14 —__ S
~

@

T~ 100mm
\\\

EPS Sparen in aangegeven gebied —_ \\..

S 100mm
S
75mm

147mm
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Ankerberekening volgens Eurocode

Projectgegevens

ProjectOmschrijving: Rekenapplicatie voor de berekening van bout- en hijsankers van HAKRON-

TERWA
Onderdeel: 1D montage- en hijssystemen: boutankers en 2D/3D hijssystemen
Gebruiker/Adviseur: Technosoft
Klant/Aanvrager:
Datum: 11-6-2015

Algemene informatie
Ankertype: ingestort ankertype.

Ankergegevens

Ankertype HBB-TV

Afmeting (dnom X lengte) M16-140 mm
Ankerlengte h e 130 mm
Sleutelwijdte bout dn 24 mm
Dikte boutkop th 10 mm
Diameter ankerbus d bus 22 mm
Spanningsdoorsnede bout A s:bout 157 mm?
Spanningsdoorsnede ankerbus Asbus 179 mm?

Staalgegevens bout
Boutkwaliteit minimaal 8.8

Karakteristieke waarde van vloei- of rekgrens fw 640 MPa
Karakteristieke treksterkte f uk 800 MPa
Elasticiteitsmodulus E s 210000 MPa
Partiéle veiligheidsfactoren voor staal (artikel 4.4.3.1.1)

Partiéle veiligheidsfactor voor trekbelasting ¥ Ms;trek 1.50
Partiéle veiligheidsfactor voor afschuifbelasting ¥ Ms;afschuif 1.25

Staalgegevens ankerbus

Karakteristieke waarde van vloei- of rekgrens f 345 MPa
Karakteristieke treksterkte fu 470 MPa
Elasticiteitsmodulus Esd 210000 MPa
Partiéle veiligheidsfactoren voor staal (artikel 4.4.3.1.1)

Partiéle veiligheidsfactor voor trekbelasting ¥ Msjtrek 1.63
Partiéle veiligheidsfactor voor afschuifbelasting ¥ Ms;afschuif 1.36

Betongegevens

Betonsterkteklasse C35/45
Elementdikte h beton 300 mm
Gescheurd nee
Minimale dekking C min 15 mm

Partiéle veiligheidsfactoren YMc=YMp= Y Msp= Y Mcb 1.50
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Ankerconfiguratie
Configuratie volgens figuur.
Ankers niet tegen voetplaat
gelast (artikel 6.3.3.1).
Ankerplaat vervormt niet ten
gevolge van de
ontwerpbelastingen (artikel
7.3.1). Alle ankers hebben
een gelijke stijfheid (artikel
7.3.1).

Uitwendige belasting op de verbinding
Buigend moment

normaalkracht

dwarskracht

Dwarskracht excentriciteit

Hoek dwarskracht en positieve x-as

Ankerkrachten
Normaalkrachten in de bouten
Ankerkolom 1*

Maximum normaalkracht op anker
Normaalkracht op ankergroep

Dwarskracht op anker

M Ed;y

N Ed;z

\" Ed;x

e y V Ed;x
OL VEd;x

N Ed;anker;1
N E;d;anker;max

N E;d;ankergroep

Alle ankers worden meegenomen in de afdracht van de dwarskracht.

Maximum dwarskracht enkel anker
Maximum dwarskracht ankergroep

\Y E;d;anker;max

V E;d;ankergroep

Berekening rekenwaarde van de sterkte voor mogelijke
bezwijkmechanismen volgens EN1992-4-2
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0.0 kNm
30.0 kN
0.0 kN

OO

30.0 kN
15.0 kN
30.0 kN

0.0 kN
0.0 kN

A. Bezwijkmechnismen ten gevolge van normaaltrekkracht artikel 6.2

1. Staalbreuk anker (enkel anker)

a. bout

NRd;s;bout = As;min * fuk /"{Ms =
b. ankerbus

NRd;s;bus = As;min * fuk /YMs =

2. Uittrekken (enkel anker)

N Rd;p = 6% An * fck,cube Xy ucr,N / YMp =
Ah =7'C/4*(dh2'dnom2)
= 7 /4%(24-162)

157.0 * 800/1.5 =

179.1 ¥ 470/1.6 =

6* 251 *¥45* 1.4/1.5 =

artikel 6.2.3

83.7 kN

51.5 kN
artikel 6.2.4
63.3 kN

251 mm?
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3. Betonkegelbreuk

N Rd;c =N Rk;c/ Y Mc =
N Rk;c = N y Rk;c *A cN /Aoc,N * S,N Ty re,N LBy ec,N =
h e = 130 mm

SerN = 294 mm

CerN = 147 mm

N° Rk;c = kige*f ck;cubeo'5 *h ef 1> = 11.9%4505 %1301 =
Acn/A® cn= = 66600 / 86436 =
Wen = min(1,{0.7+0.3%¢c/ Can)}) =  min(1,{0.7+0.3%(75/147)})=
Y oren = min(1,{0.5+|h «/200]}) = min(1,{0.5 +[130/200] })=
b = min(1, {1/[1+2*%en/sun)]}) = min(1,{1/[1+2*(0/294)1})=
4. Spljjten

1. Splijten ten gevolge van plaatsing ankers en monteren verbinding
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artikel 6.2.5

33.6 kN
50.4 kN

77.4 kN
0.77
0.85
0.99
1.00

artikel 6.2.6

Splijten ten gevolge van plaatsing van het anker en monteren van de verbinding treedt niet op.
De verbinding voldoet aan de minimum eisen gesteld aan de randafstand. Onderlinge

afstand van ankers en elementdikte is volgens EN 1992-4-2.

2. Splijten ten gevolge van belasten

h ¢ voldoet niet aan de voorwaarde als genoemd in artikel 6.2.6 (in
combinatie met tabel 2 van CUR 25). Controle van de splijtsterkte ten gevolge
van belasten volgens artikel 6.2.6 is noodzakelijk.

N Rd;sp = NORk* g AN Ay s,N * g ec,N +p re,N * h,sp/ Y Msp =
h et = 130 mm

Scrisp = 520 mm

Censp =260 mm

N 0Rk;c = kucr *f,cko's *h of 1o = 119*4505 *1301'5 =
Yan = An/A%n = 66600 / 270400 =
¥ = min(1,{0.7+0.3*c/Ccr,sp)}) = min(1,{0.7+0.3*%(75/260)})=
W ren = min(1,{0.5+|h«/2001}) = min(1,{0.5+[130/200]})=
P e = min(1,{1/[1+2*en/Sa)]}) = min(1,{1/[1+2*(0/520)1})=

W oh,sp 141

14.1 kN

77.4 kN

0.25
0.79
1.00
1.00
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5. Zijdelingsuitbreken (ankerrij dichtst bij de rand) artikel 6.2.7
Controle van de randen als het criterium c i <= 0,5 * h ef optreedt

C11 = 147 mm > 65 voldoende
C12 = 75 mm > 65 voldoende
Ca1 = 100 mm > 65 voldoende
C22 = 100 mm > 65 voldoende

In deze situatie zal zijdelingsuitbreken niet optreden omdat alle randen voldoen aan
het gestelde criterium

let op: Bij een ankerverbinding in een hoek of een smal betonelement (c2<c1) moet het beton in
de omgeving van de kop van de ankerbout worden voorzien van wapening met een staafafstand
<= 50 mm.

B. Bezwijkmechanismen ten gevolge van afschuifkracht artikel 6.3

Bezwijkmechanismen niet relevant omdat er geen afschuifkracht aanwezig is.

C. Controle bezwijkmechanismen; unity checks

normaalkracht bezwijkmechanisme N g4 N k4 unity check
artikel 6.2.3 staalbreuk trek 51.48 15.00 0.29
artikel 6.2.4 uittrekken 63.33 15.00 0.24
artikel 6.2.5 betonkegelbreuk 33.60 30.00 0.89
artikel 6.2.6 splijten 14.12 30.00 2.12
artikel 6.2.6 zijdelings uitbreken n.v.t. n.v.t. n.v.t.

Max. unity check  3.09
Conclusie Verbinding met ankertype HBB-M16-140-TV voldoet niet
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10 Berekening borstweringselementen

De borstweringselementen hebben een hoogte van 1,2 m en worden belast door wind en een horizontale belast
door personen.

De horizontale belasting door personen is:
Frep = 0,50 kN
Arep = 0,30 KN/m

De horizontale windbelasting is
Pwind,rep = 0,75 kN/m? (volgens opgave hoofdconstructeur)

vormfactor ¢ = 1,40

De windbelasting wordt niet gecombineerd met de belasting uit personen. Omdat de belasting uit personen
dusdanig veel lager is dan de windbelasting wordt alleen de windbelasting verder in rekening gebracht.
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10.1 Berekening verankering aan onderzijde

VN

beceed

h= 1,20 m

Belastingen

3,6"Pyindrep "€ = 3,78 kN/m

1,513

wind,rep = 7*7*pwind,rep *c = 0,51 kN (uit privacy scherm)

qwind,rep =

F

1* *
rep 2 Aw ind,rep

Mgq = 1,5 Mg, = 5,00kNm

2
h +F *h = 3,33kNm

wind,rep

z= 150/2 -5 -5 = B65mm

Benodigde wapening
Meg
A = = 177 mm?
z2*435
Toegepast wordt 2 J12
AS
c= *435 = 341 N/mm?2
2*113

Controle drukspanning
_ MEj
¢T z*2
NC
10*300
Deze spanning is acceptabel

38*103 N

= 13 N/mm?

Verankeringslengte gaine
NEN-EN 1992-1-1

Staafdiameter dy, o5y = 12 mm <32
Aanwezige dekking op de staaf ¢y = 42 mm
Staalspanning cgy = 341 N/mm?

Beton

fetk 0,05
fora = 1,0*fetk 005 /1.5

C35/45
2,20 N/mm?

1,47 N/mm?

De aanhechtingsomstandigheden zijn:
Omstandigheden = Overige omstandigheden
Ny = 0,7
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Ny = 1,0

De uiterst opneembare aanhechtspanning is:

foq = 2,251 "y *foq = 2,256%0,771,0%1,47 = 2,32 N/mm?2
De basisverankeringslengte is
Ib’rqd = (dhoofd /4 )*(Gsd/fbd ) =(12/4)*(341/2,32) = 441 mm

De rekenwaarde voor de verankeringslengte van een rechte staaf is:

o = 1,00
g = 1-0,15(Cq ~dhgorq )/dhoofd = 0,6320,70
o = 1,00

oy = 1,00

g = 1,00

o= a1 oz oz o as "l rod = 278 mm

lomin = MAX(0,3 * Iy 1gq : 10 * doorg ; 100) = 132mm

o= MAX(pg: lpir) = 278mm
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10.2 Berekening anker in balkonplaat
De trekkracht op het anker is
N

=38*103 N

[

Er dient een boutanker M16-140 toegepast te worden. Zie de onderstaande berekening
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Ankerberekening volgens Eurocode

Projectgegevens

ProjectOmschrijving: Rekenapplicatie voor de berekening van bout- en hijsankers van HAKRON-

TERWA
Onderdeel: 1D montage- en hijssystemen: boutankers en 2D/3D hijssystemen
Gebruiker/Adviseur: Technosoft
Klant/Aanvrager:
Datum: 4-6-2015

Algemene informatie
Ankertype: ingestort ankertype.

Ankergegevens

Ankertype HBB-TV

Afmeting (dnom X lengte) M16-140 mm
Ankerlengte h e 130 mm
Sleutelwijdte bout dn 24 mm
Dikte boutkop th 10 mm
Diameter ankerbus d bus 22 mm
Spanningsdoorsnede bout A s:bout 157 mm?
Spanningsdoorsnede ankerbus Asbus 179 mm?

Staalgegevens bout
Boutkwaliteit minimaal 8.8

Karakteristieke waarde van vloei- of rekgrens fu 640 MPa
Karakteristieke treksterkte f uk 800 MPa
Elasticiteitsmodulus E s 210000 MPa
Partiéle veiligheidsfactoren voor staal (artikel 4.4.3.1.1)

Partiéle veiligheidsfactor voor trekbelasting ¥ Ms;trek 1.50
Partiéle veiligheidsfactor voor afschuifbelasting ¥ Ms;afschuif 1.25

Staalgegevens ankerbus

Karakteristieke waarde van vloei- of rekgrens ik 345 MPa
Karakteristieke treksterkte fu 470 MPa
Elasticiteitsmodulus Esd 210000 MPa
Partiéle veiligheidsfactoren voor staal (artikel 4.4.3.1.1)

Partiéle veiligheidsfactor voor trekbelasting ¥ Msjtrek 1.63
Partiéle veiligheidsfactor voor afschuifbelasting ¥ Ms;afschuif 1.36

Betongegevens

Betonsterkteklasse C35/45
Elementdikte h beton 300 mm
Gescheurd nee
Minimale dekking C min 15 mm

Partiéle veiligheidsfactoren Y M= Y Mp= Y Msp= Y Meb 1.50
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Ankerconfiguratie
Configuratie volgens figuur.
Ankers niet tegen voetplaat
gelast (artikel 6.3.3.1).
Ankerplaat vervormt niet ten
gevolge van de
ontwerpbelastingen (artikel
7.3.1). Alle ankers hebben
een gelijke stijfheid (artikel

7.3.1). =

Uitwendige belasting op de verbinding

Buigend moment M edg;y
normaalkracht N ed;
dwarskracht A
Dwarskracht excentriciteit ey Vedx
Hoek dwarskracht en positieve x-as O VEd;x
Ankerkrachten

Normaalkrachten in de bouten

Ankerkolom 1% N Ed;anker;1
Maximum normaalkracht op anker N E;d;anker;max
Normaalkracht op ankergroep N ;d;ankergroep

Dwarskracht op anker
Alle ankers worden meegenomen in de afdracht van de dwarskracht.

Maximum dwarskracht enkel anker V E;d;anker;max
Maximum dwarskracht ankergroep V E;d;ankergroep

Berekening rekenwaarde van de sterkte voor mogelijke
bezwijkmechanismen volgens EN1992-4-2

Pagina 2 van 4

0.0 kNm
39.0 kN
0.0 kN

OO

39.0 kN
39.0 kN
39.0 kN

0.0 kN
0.0 kN

A. Bezwijkmechnismen ten gevolge van normaaltrekkracht artikel 6.2

1. Staalbreuk anker (enkel anker)

a. bout

N Rd;s;bout = As;min x fuk / ¥ Ms = 157.0 * 800/15
b. ankerbus

NRd;s;bus = As;min x fuk /"{Ms = 179.1 * 470/16

2. Uittrekken (enkel anker)

N Rd;p = 6%* An * fck,cube b ucr,N / Ymp = 6 * 251 * 45 * 1.4/1.5
Ah =T[/4*(dh2'dnomz)
= m [4%(24%-167)

artikel 6.2.3

83.7 kN

51.5 kN
artikel 6.2.4
63.3 kN

251 mm?
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3. Betonkegelbreuk artikel 6.2.5
N Rd;c =N Rk;c/ Y Mc = 44.5 kN

N Rk;c = N0 Rk;c *A cN /Aoc,N o 1 SN * re,N Xy ec,N . 66.8 kN

h e = 130 mm

SN = 390 mm

CerN = 195 mm

N 9 Rk;c = kucr *fck;cubeo'S *h ef 4,2 = 11.9*450'5 *130 15 = 118.3 kN
Acn/A® cn= = 105300 / 152100 = 0.69

Yen = min(1,{0.740.3%¢c/ Can)}) =  min(1,{0.7+0.3%(75/195)))=  0.82

¥ ren = min(1,{0.5+|h «/200]}) = min(1,{0.5 +[130/200] })= 1.00

Wen = min(l, {1/[1+2%en/san)]}) =  min(L,{1/[1+2%(0/390)]})=  1.00

4. Splijten artikel 6.2.6

1. Splijten ten gevolge van plaatsing ankers en monteren verbinding

Splijten ten gevolge van plaatsing van het anker en monteren van de verbinding treedt niet op.
De verbinding voldoet aan de minimum eisen gesteld aan de randafstand. Onderlinge

afstand van ankers en elementdikte is volgens EN 1992-4-2.

2. Splijten ten gevolge van belasten

h ¢ voldoet niet aan de voorwaarde als genoemd in artikel 6.2.6 (in
combinatie met tabel 2 van CUR 25). Controle van de splijtsterkte ten gevolge
van belasten volgens artikel 6.2.6 is noodzakelijk.

N Rd;sp = N0 Rk A A AN A s,N Ay ec,N i re,N x g h,sp/ Y Msp = 45.3 kN
h et = 130 mm

Scrisp = 520 mm

Cersp = 260 mm

N 0Rk;c = K *flcko's *h efl'5 = 119*4505 *1301'5 = 118.3 kN
Pan = Acn/A%N = 174200/ 270400 =  0.64
Vs = min(1,{0.7+0.3*c/Ccrsp)}) = min(1,{0.7+0.3*(75/260)})= 0.79
Wren = min(1,{0.5+|h«/2001}) = min(1,{0.5+[130/200]})= 1.00
Wen = min(L{l/[1+2%en/sasp)]}) =  min(1,{1/[1+2%(0/520)]})=  1.00

¥ h,sp 1.41
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5. Zijdelingsuitbreken (ankerrij dichtst bij de rand) artikel 6.2.7
Controle van de randen als het criterium c i <= 0,5 * h ef optreedt
C11 = 75 mm > 65 voldoende

In deze situatie zal zijdelingsuitbreken niet optreden omdat alle randen voldoen aan
het gestelde criterium

let op: Bij een ankerverbinding in een hoek of een smal betonelement (c2<c1) moet het beton in
de omgeving van de kop van de ankerbout worden voorzien van wapening met een staafafstand
<= 50 mm.

B. Bezwijkmechanismen ten gevolge van afschuifkracht artikel 6.3

Bezwijkmechanismen niet relevant omdat er geen afschuifkracht aanwezig is.

C. Controle bezwijkmechanismen; unity checks

normaalkracht bezwijkmechanisme N g4 Neq unity check
artikel 6.2.3 staalbreuk trek 51.48 39.00 0.76
artikel 6.2.4 uittrekken 63.33 39.00 0.62
artikel 6.2.5 betonkegelbreuk 44,53 39.00 0.88
artikel 6.2.6 splijten 45.31 39.00 0.86
artikel 6.2.6 zijdelings uitbreken n.v.t. n.v.t. n.v.t.

Max. unity check  0.88
Conclusie Verbinding met ankertype HBB-M16-140-TV voldoet
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10.3 Wapening element
Het element kan praktisch gewapend worden.
Toegepaste wapening is een kruisnet ¥8-150 + J4-50 voor en achter.

Hijsanker DEMU 1988 M16-220
of gelijkwaardig toepassen V Q
Hijsen met evenaar,

Gaine rond 40 lengte 550 mm
let op met giet opening B

(eventueel gaine door laten lopen tot bovenzijde)

Kruisnet rond 4-50 \

Kruisnet rond 8-150
—\\ =i H
Dekking 10 rmm

Haarspeld rond 8 hoh 150 mm —10mm =3
aan weerszijiden van gaine 1 haarspeld extra
Net ombuigen —

voeg vullen met bijv, M
Tiksornartel vanP € K70 \‘ H

Boutanker M16-140
+ stekeind M16/rond 12

=

Controle hijsen element

I

I 1 I

| )

1 1

= 3,00 m

Urep = 1,2*0,2*25 = 6,00 KN/m
1 2

Mgy = 5*1,5*qrep*l = 10 kNm

z= 900 mm

Mgy

A = _— = 26 mm?

z*435

Toegepast wordt 2x2 & 4. Dit is 50 mm?2 dus ruim voldoende.
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Controle ontkisten

1 |
f
| = 1,3 m
Qeg,rep = 0,1%1,2*25 = 3,0 kN/m
Ykleef,rep = 1,2%1,0 = 1,2 kKN/m
dq = 175*(qeg,rep + qkleef,rep ) = 6,3 kN/m
1 2
Mgq = E*qd *| = 5,3 kNm
1 2
= 6*1200*100 = 2000,0*103 mm?3
M, = 3,2*W = 6,4*10% Nmm

r
Het element zal dus waarschijnlijk niet scheuren.

Mg
A = = 174,1 mm?
70*435
Toegepast wordt 1200/150 = 8J8.
As toe = 8*50 = 400,0 mm?

De aanwezige wapening kan het buigende moment opnemen.

Controle hijsankers
Berekening belasting per ophangpunt bij symmetrische plaatsing van de ankers.

Gewicht element M = 32*1,2*0,21*25 = 20 kN
Hijsfactor f = 1,30

Hijshoek a = 0,00°

Hijsfactor Z = 1,00

Aantal belaste hijspunten n = 2

Hijsbelasting F ;s = M*f*Z/n = 13,0 kN

Dikte van het element is 100 mm. Toepassen DEMU1988 M16-220 of gelijkwaardig. Sterkte van het anker is 14,
dit is voldoende
Element hijsen met evenaar.
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Controle wand element as 16

| a2 |
| i
+
AT RRRERE R RAAARY
An Ag
I 1 | ¢ I
I I .
I = 21m
c= 14m
a 1,2m
qpb,rep = 0’21 1 ’2*25 = 6,3 kN/m
1,3
Fobrep™ 5 19 = 98kN
1 2
Mg rep = E*qpb,rep *c =  6,2kNm
1* * 2 prarep *a*0,9
IVlveld,rep= g Apb,rep I +|— = 856kNm
Benodidgde wapening
z= 900 mm
Mg
A = = 14 mm?
z%435

Element praktisch wapenen.



