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AKKOORD OF OPMERKINGEN INVULLEN DOOR DE AANNEMER.

Akkoord/opmerking

Datum

Handtekening

Levering microbeton ®conform:

- KOMO certificaat K13270.

- Leveringsvoorwaarden van de BFBN.

- De bij de opdracht vastgestelde leveringsweken.

Elementen microbeton conform:

- Sterkteklasse Beton ; C35/45

- Sterkteklasse Staal B500A

- Toleranties conform ; NEN 2889

- Minimale betondekking Dekking minimaal @K indien buitenste

staafdiameter OK is

RENVOOI:

l.v.m. de voortgang dient u deze tekening uiterlijk te retourneren op:

microbeton”
Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergen op Zoom | tel: 0164 274 275 | fax: 0164 234 364 | www.microbeton.nl | info@microbeton.nl

PROJECT : Wiener& Co WERKNR. : 664

OPDRACHTGEVER _ : Heijmans TEKNR. : 664-Blok C+D

ARCHITECT : Arons en Gelauff Architecten DATUM > 12-06-2015

ONDERDEEL : EPS Balkonplaten WIJZIGING _ : 15-06-2015

STATUS >: DEFINITIEF GETEKEND :
5.1, 2, e5.1, 2, e



289 199 229 252 mn 142 m

2
0
0

1
7
0

154 199 15 4 En 109 REE ME 139 5 4 15 4 162 15 4 SS 2 5 4

Tak Tk Tak

Se SS SIE SIE

+ li jr— — + — KT — +f ~~ — KN OD
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Subtype Lengte Aantal stuks Subtype Lengte Aantal stuks Subtype Lengte Aantal stuks Subtype Lengte Aantal stuks Subtype Lengte Aantal stuks

1A 1250mm 3528 st. 2A 445mm 8 st. 3A 445mm 1 st. 4A 245mm 1 st. 5A 245mm 2 st.

1B 1015mm 130 st. 2B 1000mm 8 st. 3B 1000mm 1 st. 4B 1110mm 1 st. 5B 540mm 2 st.

1C 135mm 22 st. 2C 910mm 8 st. 3C 910mm 1 st. 4C 260mm 1 st. 5C 220mm 2 st.

1D 890mm 25 st. 2D 460mm 8 st. 3D 460mm 1 st. 5D 260mm 2 st.

1E 245mm 7 st.

1F 1110mm 7 st.

1G 260mm 7 st.

1H 440mm 2 st.

1J 1000mm 3 st.

1K 910mm 2 st.

1L 460mm 2 st.

1M 870mm 1 st.

1N 490mm 1 st.

1P 950mm 1 st.

1Q 275mm 1 st.

1R 210mm 1 st.
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AKKOORD OF OPMERKINGEN INVULLEN DOOR DE AANNEMER.

Akkoord/opmerking

Datum

Handtekening

Levering microbeton ®conform:

- KOMO certificaat K13270.

- Leveringsvoorwaarden van de BFBN.

- De bij de opdracht vastgestelde leveringsweken.

Elementen microbeton conform:

- Sterkteklasse Beton ; C35/45

- Sterkteklasse Staal B500A

- Toleranties conform ; NEN 2889

- Minimale betondekking Dekking minimaal @K indien buitenste

staafdiameter OK is

RENVOOI:

l.v.m. de voortgang dient u deze tekening uiterlijk te retourneren op:

microbeton”
Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergen op Zoom | tel: 0164 274 275 | fax: 0164 234 364 | www.microbeton.nl | info@microbeton.nl

PROJECT : Wiener& Co WERKNR. : 664

OPDRACHTGEVER _ : Heijmans TEKNR. : 664-Blok C+D

ARCHITECT : Arons en Gelauff Architecten DATUM > 21-04-2015

ONDERDEEL : Borstweringen WIJZIGING : 10-06-2015

STATUS : WIJZIGING GETEKEND : IM



'6
64
—0
8s

6
6
4
—
0
9
A

| 
6
6
4
—
1
4
s

6
6
4
-
1
0

664—05Bs

6
6
4
+
0
8
s

6
6
4
-
-
0
9
A

664—05As

664—05As

6
6
4
—
0
8
s

1
6
6
4
—
0
9
A

]|_ 664—05As

o

vo

?
+

te)
te) 6

6
4
—
0
9
A

6
6
4
-
1
1

_
l
l
6
6
4
—
0
8
s

T
M
1
6
6
4
—
0
9
A

664—05As

D.02 D.05

38 ag |Ll
st tl

N) [Le oO [op 00
ra __ Lejo ___ ls __ 99 _ a _

Sl 66405 | st S|
oO OIO | |

664—05A t

664—05A BLT
664-058 |J

N o

Ni _ L _ _ _ = = oO
+

8

| | | |

C.02 C.05 C.04 C.05

7 I ~ I ~ LT 7 I

| | | |

BLOK C

BLOK

Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergen op Zoom

tel: 0164 274 275 | fax: 0164 234 364microbeton® 75227255
werk: Wiener & Co 10-06-201

05-06-201»
>
/
m
{
o
j
g
j
m

onderdeel: LEGPLAN TC |29-05-201

status datum getekend

Ordernr:

664

formoat T blad

LP—001schaal [LEGPLAN

5.1, 2, e5.1, 2, e



+ K
a
n

2
0

a +

$
Bovenaanzicht

Totaal + 5598 n rota „210,
am 2340 16 1242 L

Hijsankers
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in hart wand Gain i 670 7 2928 L os E J 05j 05,

240mm * 2928 + 670 Pp 15060,

. 8 Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde)

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.03 t/m C.05
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Q zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 BETON MENGSEL 1 r 664 werk: Wiener & Co ~ —=

@ geen zichtzijde Me tor wit ot 7 onderdeel: Borstweringen TC [21-04-201
kg Postnr. status | datum 

BETON MENGSEL 2 houd Dee | 5 Inhoud mengsel 5 Merk: 66 4-08 on blad

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 3 RE 664-08] V ORM
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. . Zijaanzicht
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Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype D.02

D 10-06-20

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON . Gomes ezen c [09-06-2

YW malzijde Boutanker M16x220 mm RVS 10 m | CroO beto n we ; ann B 040620

w_stortzijde gespaand a“ = Ordernr: werk: = EQ zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 BETON MENGSEL 1 66 4 * Wiener & Co rj

@ geen zichtzijde Me tor wit Gewicht ca: onderdeel: Borstweringen TC [21-04-2
1121 kg Postnr. status | datum

BETON MENGSEL 2 mout ae 3 Inhoud mangel 2 Merk: 664-1 0 on blad

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 1 RE 664-10] V ORM

5.1, 2, e5.1, 2, e



g

Te) KD

ê
Bovenaanzicht
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KI aA A 7m a

. . Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde)

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.05
D 10-08-20

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON . Gomesezen c [09-06-20

WZ malzijde Boutanker M16x220 mm RVS 10 m1 ICrO beto n re 0186274 275 ox 0164 234 364 B 04-06-20
w stortzijde gespaand Gain $40 mm 3 550 A 03-06-20
Q zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 BETON MENGSEL 1 "66 4 werk: Wiener & Co DV [29-05-20

TC2 [xx
i ij Microbeton Wit@ geen zichtzijde MB 11 or Gewicht ca: onderdeel: Borstweringen TC [21-04-20

BETON MENGSEL 2 = Mai 8 EET ETT) — Postnr. status | datum d |

Nhou; 0,45 md inhoud men: 03 Merk: _ Ss A3

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 1 RE 664-10s || V ORM

5.1, 2, e5.1, 2, e
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. 7 Zijaanzicht

Vooraanzicht (stortzijde)

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.01 & D.07

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON . ® one sen c

WZ malzijde Boutanker M16x220 mm RVS verdiept 2 m1 | CroO beto n we nn B__|04-06-2015 
w stortzijde gespaand Gain #40 mm 2 550 A_ {05-06-2015 

; — Ordernr: werk: Wiener & Co DV [29-05-2015 

Q zichtzijde 

BETON MENGSEL 1 664 
Te2 Ixx 

î i Microbeton Wit
@ geen zichtzijde MB 1 10 Gewicht ca: | onderdeel: Borstweringen Tc [21-04-2015 

BETON MENGSEL 2 2248 kg Postnr. status | datum d |
Inhoud mengsel 1 | Inhoud mengsel 2 formaat | blad

0,90 m5 m3} Merk: 664-11 A3 N 7

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 2 10 6641 1 ORM

5.1, 2, e5.1, 2, e
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. ... jaanzic
Vooraanzicht (stortzijde)

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.01

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON . ® missor 20m C [10-06-2015

WZ malzijde Boutanker M16x220 mm RVS 10 m1 ICrO beto n re 0186274 275 ox 0164 234 364 B 04-06-2015
w stortzijde gespaand Gain $40 mm 2 550 A 03-06-2015

; — Ordernr: werk: Wiener & Co DV [29-05-2015

Q _zichtzijde BETON MENGSEL 1 664 rz be 

@ geen zichtzijde Me tor wit Gewicht ca: onderdeel: Borstweringen TC [21-04-2015
1400 kg Postnr. status | datum 

BETON MENGSEL 2 houd Jee 3 Inhoud mangel 2 Merk: 664-12 on blad

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 1 RE 664-12] V ORM

5.1, 2, e5.1, 2, e
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Bovenaanzicht

Totaal * 5598 * Totaal „210
L 2340 1J 1247 L

a ce + +
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M16-220 + + 4 PES
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| | ° |
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E 5
Boutanker M16x140 mm EV verdiept p 770 + 2058 + 770 + SS g
in hart wand Gain yi 670 7 2928 L 98 E J05j05,

@40mm + 2928 + 670 P 13575

. 8 Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde) |

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.02

AFWERK SYMBOLEN | RENVOOI ITSO BETON . Gemenen ezen c_ [09-06-2015 |

WZ malzijde Boutanker M16x220 mm RVS verdiept 2 m1 | cro beto n ie hasta 0164 238 364 B [04-06-2015 |
w stortzijde gespaand Gain $40 mm 2 550 A 03-06-2015 |
Q zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 BETON MENGSEL 1 "66 4 Wiener & Co DV [29-05-2015 |

. ss TC2 | xx 

@ geen zichtzijde Me tor wit Gewicht ca: onderdeel: Borstweringen TC [21-04-2015 |
2023 kg Postnr. status | datum 

BETON MENGSEL 2 Inhoud mengsel 5 Inhoud mengsel 5 Merk: 66 4-1 3 on blad

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 1 RE 664-13] V ORM

5.1, 2, e5.1, 2, e
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Bovenaanzicht
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+ 330 + 585 + 230 , __ Boutanker M16x140 mm EV verdiept
“in hart wand

Schroefhuls M8x50 mm RVS , 550 + 465 ms 350 *

Gain , 230 510 n 405 N 80,5,

. - jaanzic
Vooraanzicht (stortzijde)

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.05

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON . ® Lelyweg 23 | 4612 PS| Bergenop zoom |LC__|09—06—2015 |

WZ malzijde Boutanker M16x220 mm RVS verdiept 2 tel: 0164 274 275 | fax: 0164234364 |B |04-06-2015 || microbeton” 25, feee
w stortzijde gespaand Gain #40 mm 2 550 Ord rk DV [29-05-2015 |rdemr: werk: _ —_Q zichtzijde Schroefhuls M8x50 mm RVS 4 BETON MENGSEL 1 664 Wiener & Co

ichtziide Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 Microbeton Wit TC2 | xx 

@ seen ZON MB 1101 Gewicht ca: onderdeel: Borstweringen TC [21-04-2015 |
451 kg Postnr. status | datum 

BETON MENGSEL 2 houd ky 3 Inhoud mangel 2 Merk: 664-1 4 on blad

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 1 RE 664-14] V ORM

5.1, 2, e5.1, 2, e
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Bovenaanzicht
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Boutanker M16x140 mm EV verdiept _ 230 Lb 585 a” 330 Lb
in hart wand a “ a hl

+ 350 m 465 m 530 x Schroefhuls M8x50 mm RVS

+ 405 m 510 + 230 * Gain pope

@40mm Ji cht

. - jaanzic
Vooraanzicht (stortzijde)

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype D.02

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON - ® Lelyweg 23 | 4612 PS| Bergenop zoom |LC__|09—06—20

YZ malzijde Boutanker M16x220 mm RVS verdiept 2 m1 | CroO beto n we ; ann = —
y stortzijde gespaand Gain 940 mm 2 350 Order: ] werk ov [20-05-20© zichtzijde Schroefhuls M8x50 mm RVS 4 BETON MENGSEL 1 664 Wiener & Co

ichtziide Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 Microbeton Wit TC2 | xx

@ seen ZON MB 1101 Gewicht ca: onderdeel: Borstweringen TC [21-04-20
451 kg Postnr. status | datum

BETON MENGSEL 2 houd ky 3 Inhoud mangel 2 Merk: 664-1 As on blad

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 1 RE 664-145 || V ORM

5.1, 2, e5.1, 2, e



AKKOORD OF OPMERKINGEN INVULLEN DOOR DE AANNEMER.

Akkoord/opmerking

Datum

Handtekening

Levering microbeton ®conform:

- KOMO certificaat K13270.

- Leveringsvoorwaarden van de BFBN.

- De bij de opdracht vastgestelde leveringsweken.

Elementen microbeton conform:

- Sterkteklasse Beton ; C35/45

- Sterkteklasse Staal B500A

- Toleranties conform NEN 2889

- Minimale betondekking Dekking minimaal @K indien buitenste

staafdiameter OK is

RENVOOI:

I.v.m. de voortgang dient u deze tekening uiterlijk te retourneren op:

microbeton”
Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergen op Zoom | tel: 0164 274 275 | fax: 0164 234 364 | www.microbeton.nl | info@microbeton.nl

PROJECT : Wiener& Co WERKNR. : 664

OPDRACHTGEVER _ : Heijmans TEKNR. : 664-Blok C+D

ARCHITECT : Arons en Gelauff Architecten DATUM > 21-04-2015

ONDERDEEL : Borstweringen WAPENING WIJZIGING > 10-06-2015

STATUS > WIJZIGING GETEKEND : IM
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Bovenaanzicht

15 148 10 wapening 15 33 10 wapeningee 2 7 hrsp. G8-150 > hal i1518519 dekking _ 3 / pr 15,95,10 dekking
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5 bb 0b4 via | in
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Le Ly eso ne i mn,
hrsp. 8-150 tal | hrsp. 8-150
rondom || { || rondom

LI = LI

10
46

[amd

3 . a 2e V U 2 ok

2 hrsp. 68
Boutanker M16x140 mm EV verdiept gi _
in hart wand < hrsp. § 8-150 ~

, . Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde)

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.03 t/m C.05

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON . ® one sen c

WZ malzijde Boutanker M16x220 mm RVS verdiept 2 m | cro beto ni er ki 274 275 | ae 0164 234 364 B
y_ stortzijde gespaand Gain #40 mm 2 550 = A
Q zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 BETON MENGSEL 1 k 66 4 werk: Wiener & Co DV [05-06-20

@ geen Zichiziide Microbeton Wit Gewicht ca: onderdeel: Borstw . = =MB 1101 ; ‘ eringen

BETON MENGSEL 2 Ee, Inhoud mengsel 2 Merk 664-08 formaat | blad Pesta ovatus | datum __|
0,7 m. m. erk: — A3

| Aantal: 5 90 664-08 WAPENINGOmschrijving Aantal | Lengte

5.1, 2, e5.1, 2, e
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Bovenaanzicht

M

Wapenen als merk: 664—08

M

Vooraanzicht (stortzijde)

Hijsen met evenaar

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO

YW malzijde Boutanker M16x220 mm RVS verdiept 2

wy stortzijde gespaand Gain 40 mm 2 550

Q zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2

@ geen zichtzijde

Omschrijving Aantal | Lengte
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Boutanker M16x140 mm EV verdiept

in hart wand

Zijaanzicht

t.b.v. woningtype D.02 t/m D.06

BETON

BETON MENGSEL 1

Microbeton Wit

MB 1101

BETON MENGSEL 2

= ® Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergen op Zoom c

microbeton” 222: Limont 5
Ordernr: werk: Wiener & Co DV [05-06-2015 |

Gewicht ca: onderdeel: Borstweringen TC hea 

1913 kg Postnr. status | datum 

Inhoud ra 1 Inhoud mengsel 2 Merk: 664-085 omt blad1a [33g] 664-088 | WAPENIN

5.1, 2, e5.1, 2, e
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Bovenaanzicht z
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. ... Zijaanzicht

Vooraanzicht (stortzijde)

t.b.v. woningtype C.02 t/m C.04

Hijsen met evenaar

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON . ® one sen c

YW malzijde Boutanker M16x220 mm RVS 10 m | CroO beto n we ° ann - 10-06-2015
y stortzijde gespaand Gain $40 mm 2 550 dn

- - Ordernr: werk: Wiener & Co DV [05-06-201

Q zichtzijde BETON MENGSEL 1 664 a 

@ geen zichtzijde 
Microbeton Wit Gewicht ca: derdeel: dMB 1101 ewicht ea: | oncerces’ Borstweringen To |x 

BETON MENGSEL 2 n 1488 re — Posto bd [oomive
innou 0,6C md inhoud meni 03 Merk: 664—09 3

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 3 10 664—09 WAPENING

5.1, 2, e5.1, 2, e
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. - Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde)

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype D.03 t/m D.07

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergenop zoom WC
es. 7 b to n® tel: 0164 274 275 | fax: 0164 234 364 B

WZ malzijde Boutanker M16x220 mm RVS 10 j , ;

wy stortzijde gespaand ain mm
- - Ordernr: werk: Wiener & Co DV [05-06-20

Q zichtzijde BETON MENGSEL 1 664 rez xx
@ geen zichtzijde 

Me tor wit Gewicht ca: onderdeel: Borstweringen TC Ix

BETON MENGSEL 2 1498 ig Postnr. md KmE
Inhoud mengsel 1 | Inhoud mengsel 2 formaat | blad

0,60 _m3 m3} Merk: 664—O9A A3

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 5 90 664—09A WAPENING

5.1, 2, e5.1, 2, e
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Bovenaanzicht
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15 148 10 wapening 3 10 60 10 wapeningoe 30 ; = B hrsp. 8-150 > uli1518519 dekking _ 8 < / > 10,5010 dekking _
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2e % N h 7 2e
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28 WS St af 3 ° g 8
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NE H a. 98-150 | |) >
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rondom | | { | | { | | rondom

: ve tem pl/ | \Nawm fe \\me OF neBoutanker M16x140 mm EV verdiept 2 hsp. 7 8 hsp. 7 8 2 hsp. 7 8
in hart wand < hrsp. 8-150 ~

Vooraanzicht (stortzijde) Zijaanzicht

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype D.02

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON . Gemenen ezen c

WZ malzijde Boutanker M16x220 mm RVS 10 m1 ICrO beto n re 164 274275 | iw 0164 234 364 B
w stortzijde gespaand Gain $40 mm 3 550 ‘ “WA
Q zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 BETON MENGSEL 1 "66 4 werk: Wiener & Co DV [05-06-2015

@ geen zichtzijde Me tor wit Gewicht ca: onderdeel: Borstweringen TC lex 

BETON MENGSEL 2 — M2 ee ETAT = Pe [WAPENI
m3 a Merk: _ ws °

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 1 shea 664-10 WAPENING

5.1, 2, e5.1, 2, e
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Bovenaanzicht

Wapenen als merk: 664-10

|

4 a M

Boutanker M16x220mm RVS

=
<

d
t
 
+

—
 E
E

©

Boutanker M16x140 mm EV verdiept

in hart wand

. - Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde)

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.05

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON - ® Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergenop zoom WC
es el: 0164 274 275 | fax: 0164 234 364 Bmele Boutenker M16x220 mm RS 10 microbetom zzz. |

‘ rdernr: werk: —06—Q zichtzijde Boutanker M16x140 mm EV (ontkisten) 2 BETON MENGSEL 1 66 4 Wiener & Co =a te

@ geen zichtzijde Microbeton Wit Gewicht ca: onderdeel: Bo : TC he
MB 1101 1121 rstweringen

Postnr. datum
BETON MENGSEL 2 Inhoud men Kd houd mengsel 27 Merk: 664-108 ros blad — —

5 m3 m3 .

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 1 90 664—10s WAPENING

5.1, 2, e5.1, 2, e
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Bovenaanzicht

Wapenen als merk: 664—09
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. 7 Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde)

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.01 & D.07

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON . ® one sen c

WZ malzijde Boutanker M16x220 mm RVS verdiept 2 m1 | CroO b eto n oben in nn -

- - Ordernr: werk: Wiener & Co DV [05-06-2015 |

Q zichtzijde BETON MENGSEL 1 664 a 

@ geen zichtzijde 
Microbeton Wit Gewicht ca: derdeel: dMB 1101 ewicht ca: | oncerses' Borstweringen To |x 

BETON MENGSEL 2 n 2248 re — Posto bd [oomive

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 2 10 664-11 WAPENING

5.1, 2, e5.1, 2, e
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Wapenen als merk: 664—09
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|
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. 7 Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde)

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.01

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON . ® one sen c

YW malzijde Boutanker M16x220 mm RVS 10 m | CroO beto n we ; ann -

- - Ordernr: werk: Wiener & Co DV [05-06-201

OQ zichtzijde BETON MENGSEL 1 664 a 

@ geen zichtzijde 
Microbeton Wit Gewicht ca: derdeel: dMB 1101 ewicnt ea: | ondertee: Borstweringen To |x

BETON MENGSEL 2 n 400 S| = EE TE Post ed |Sen
innou 0,56 md inhoud meni 03 Merk: 664-12 3

Omschrijving Aantal | Lengte | Aantal: 1 10 664-12 WAPENI

5.1, 2, e5.1, 2, e
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Bovenaanzicht

Wapenen als merk: 664—08

q q

Boutanker M16x140 mm EV verdiept

in hart wand

. 8 Zijaanzicht
Vooraanzicht (stortzijde) |

Hijsen met evenaar t.b.v. woningtype C.02

AFWERK SYMBOLEN Il RENVOOI ITSO BETON - ® Lelyweg 23 | 4612 PS | Bergen op zoom WC
oe 2 el: fax: BYW malzijde Boutanker M16x220 mm RVS verdiept 2 m1 | cro beto n oe nl NI
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2 Inleiding

2.1 Algemeen

In deze rapportage wordt de berekening van de Microbeton elementen op de begane grond gegeven.

De elementen worden van Ferrocement gemaakt, dit materiaal wijkt van gewapend beton, de grootste verschillen

zijn:

e De dikte van de elementen is veel kleiner;

e Het wapeningspercentage is veel hoger;

e De dekking is veel lager.

2.2 Literatuur

Naar de volgende publicaties wordt verwezen:

e A.E. Naaman, 2000, "Ferrocement & laminated cementitious composites”

e BRL 2811, 1 september 2004, “Ferrocement-producten”

e NEN-EN 1990

e NEN-EN 1991-1-1

e NEN-EN 1992-1-1
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3 Uitgangspunten

3.1 Gevolgklasse

De elementen worden ingedeeld in gevolgklasse CC2, de bijbehorende belastingfactoren zijn:

3.2 Materialen

Matrix = C35/45

Wapening = B500A

fo = 35 N/mm?

fog = fa /15 = 23N/mm?

3.3 Belastingen

Eigengewicht

Peg, balkonsbg,rep 7 3,00 kN/m?

Opgelegde belastingen en w-factoren

NEN-EN 1991 en NEN-EN 1990

A balkons

Wonen en huishoudelijk gebruik - balkons

Gebruiksklasse

Omschrijving

Opgelegde belastingen

Verdeelde belasting Popgelegd,rep = 2,50 kN/m?

Puntbelasting Orep = 3,00 kN

w-factoren

Wy = 0,50

Wo = 0,30

3.4 Dekking

Nominale dekking op de buitenste wapening bedraagd ©, voor ©, < 10 mm.

Deze verlaagde dekking is in overéénstemming met het KIWA certificaat van microbeton.

3.5 Software

Deze rapportage is opgesteld met VCmaster - BauText 2015
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4 Berekening eigen gewicht van de elementen

4.1 Balkon elementen

In de onderstaande berekening wordt een schatting gegeven van het eigengewicht van de elementen.

In de onderstaande afbeelding is schets van het element te zien.

EPS h = 200 mm; b = 305 mm

2398mm

1010mm
1200mm

Beton: 4824145480 mm?

Toeslag instort voorzieningen: 10*200*300*150 90000000 mm?

EPS: -2953409375 -2953409375 mm?

Totaal = 1960736105 mm?

-9

Gewicht: Totaal*10 *25 = 49,0 kN

Gewcht

Per meter: — = 2,8 kN/m?
17,6

Gerekend wordt met 3,0 kN/m?
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5 Berekening wapening van standaard balkonelementen (element 05)

5.1 Controle uitkragende langsdammen

Md trap

— SS
SSSS

cc | 1 |

| |

c= 1,30 m

|= 2,20 m

Belasting

Ppb,rep 7 Peg,balkonsbg,rep = 3,00 kN/m?

Pvb,rep = Popgelegd,rep = 2,50 kN/m?

Fobrep= 0,7*0,3 = 0,21 kN (Hekwerk)

F vb,rep = Orep = 3,00 kN

De dammen zitten ongeveer hoh 300 mm de belasting per dam is:

Apb,rep = Pob,rep *0,300 = 0,90 kN/m

vb,rep = Pybrep “0,300 = 0,75 kN/m

F vb,rep = 3,00 kN

Ctrappb,rep = 9,9" 1,0 = 0,50 kN/m

trapvb,rep 7 0,5*2,5 = 1,25 kN/m

Maximale momenten en dwarskrachten

Veldmoment

2

Ma, = 1 18 1 ,2*( Opb rep + Otrappb,rep ) +1 ‚5 Oybrep + Otrapvb,rep ) )*I
2

= 1/8*(1,2*(0,90+0,50 )+1,5*(0,75+1,25 ) )*2,20 = 283kNm

2

Mg2 = 1/8*(1,2*( App rep * Otrappb,rep DM +157 1/4" PF prep *|
2

1/8*(1,2*(0,90+0,50 ))*2,20 +1,5*1/4*3,00*2,207 = 3,49 kNm

Meg = MAX(Mg1 ;Mq>) = 3,49 kNm

Steunpuntsmoment

Mat = 1/2*(1,2"(obtep *Arappbrep } +15 (Avprep * Irapvb,rep to 1,2°F prep C
= 1/2*(1,2*(0,90 +0,50 )+1,5*(0,75 +1,25 1,30 +1,2*0,21 *1,30 = 4,28 kNm

Mij2= 1/2*(4.2*(4ob,rep * Utrappb,rep ))to *(15"Fyb rep *1:2"F pb,rep )*C
= 1/2*(1,2*(0,90 +0,50 5130 +(1,5*3,00 +1,2*0,21 )*1,30 = 7,60 kNm

Meg= MAX(Mg4 ;Mg> ) = 7,60 kNm
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Dwarskracht

= * + * * *

Veq= 1,2 (Apb,rep Otrappb,rep ) c+1,2 F ob rep +1,5 F vb rep 6,94 kN

Bepaling buigwapening:

Meg

d= 258 - 15-4-0,5*10

b=

Mey “10° 7,60 *10°
K= 2 7 2

b*d°*f,, 300*234° *23

d

z= 5 (1+ 1-112*K/54 )

18 ;

X= —*(d-z„ (dz)

6 6
Me4“10 _ 7,60*10

As = =
. 435*z 435*232

7,60 kNm

234 mm

300 mm

0,020

232 mm

75 mm?

Toepassen kruisnet @4 50/50 en 1 @ 10 per dam

Astoe= 0,300*251+1*78

As
S= *435

s,toe

Toetsing dwarskracht:

Ved

Berekening dwarskrachtweerstand

x Fok
v= 0,6*| 4 -—

250

v4 = V

108 425010Vv = *z * *

Rd,s 50

1*20*Z* v4 “fog 3

V = *10
Rd,max 2

Ved = MINV max :Vra,s )

153 mm?

213 N/mm?

6,94 kN

= 0,52

= 0,52

= 15 kN

= _28 kN

= 15 kN

= 6,9 KN < Vay



www.berekenenrapporteer.nl Blad: 8/39
Ingenieursbureau
gen info@berekenenrapporteer.nl Project: Wiener & Co

J.J. Udding 
Projectnummer: 1142

Oplegreacties

1
+ *_*

(C+1)"Fpbrep (C°) 2 PobreRab = | —+ : = 8,69 kN/m

1

(c +I) “5 Pvb.rep
Ravb = : 

= 6,96 kN/m

ll *
RB pb = | 5 Pob,rep = 3,30 kN/m

1

Rave = |! *5*Pvbrep = 2,75 kN/m
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5.2 Controle langsdammen zonder uitkraging

RO R

| 1 |

| |

|= 3,60 m

Belasting

Pob,rep = _ Pegbalkonsbgrep — 900 kN/m?
Pvb,rep = Popgelegd,rep = 2,50 kN/m?

Fobrep = 0,7 * 0,300 = 0,21 kN (Hekwerk)

vb,rep 7 Orep = 3,00 kN

De dammen zitten ongeveer hoh 300 mm de belasting per dam is:

Apbrep = Ppb,rep *0,300 = 0,90 kN/m

Gvb,rep — — Pvb,rep *0,300 = 0,75 kN/m

Fob,rep = 0,21 kN

F vb,rep = 3,00 kN

Maximale momenten en dwarskrachten

Veldmoment

2

Mat = 1/8*(1,2 Opb,rep +1,5 Oybrep rl
2

1/8*(1,2*0,90 +1,5*0,75 )*3,60 = 3,57 kNm
2

Mgo= 1/8*(1,2*dob rep )* +1,5*1/4*F |
*

vb,rep

2

1/8*(1,2*0,90 )*3,60 +1,5*1/4*3,00*3,607 = 5,80 kNm

Meg = MAX(My4 ;My9 ) = 5,80 kNm

Dwarskracht

Veg= 1/2*1*1 2" Apbrep +1 ‚oF prep = 6,44 kN

Bepaling buigwapening:

Meg = 5,80 kNm

d= 258 -15-4-0,5* 10 = 234 mm

b= 287 mm

* 6 6
Meg “10 5,80 *10

K= 7 = 7 = 0,016

b*d°*f,, 287*234° *23

d

z= 5 (1+ 1-112*K/54 ) = 232mm

18

X= —*(d-z) = 5mm
7
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Mey*10 _ 5,80*10

As = = 57mm?
435*z 435* 232

Toepassen kruisnet @4 50/50 en 1 @ 10 per dam

Astoe= 9,300*25141*78 = 153 mm?

As
o= *435 = 162 N/mm?

s,toe

Toetsing dwarskracht:

Ved = 6,44 kN

Berekening dwarskrachtweerstand

x Fok
v= 0,6 1-— = 0,52

250

Vv = Vv = 0,52

12,6 0 0

V = —*z*250*1 = 15 kN
Rd,s 50

1*20*Z* v4 “fog 3

VRa.max = 5 *10 = 28 kN

Vera = MIN(Vra,max >VRa,s ) = 15 KN

Veg = 6,4 kN < Vag
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Oplegreacties

1 1

Rapb= !"5"Pporep *Fpbrep = 3,60°5*3,00+0,21 = 5,61 kN/m

J * = J *

1 = J *
RB pb = | 2 Pob,rep 7 3,60 2 3,00 = 5,40 kN/m

1 1

Rawb= !"5"Pybrep = 3,60*5*2,50 = 4,50 kN/m
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6 Berekening wapening van afwijkend balkonelement (element 06)

Dit element wijkt af omdat de oversteuning van dit element anders is.

Het element is analoog aan de elementen 05 met de volgende verschillen:

- Er zijn twee extra dammen toegevoegd

- De dam ter plaatse van de gevel is dikker en zwaarder gewapend.

Extra dam 1

2x kruisnet rond 4-50/50

Boven 4 rond 12 (onder de wapening van de reguliere dammen plaatsen)

Onder 2 rond 12 (boven de wapening van de reguliere dammen plaatsen)

| Dikte 40 mm

|
Rand dam

Dikte 40 mm Extra dam 2
Breedte 250 mm

2x kruisnet rond 4-50/50

Boven 4 rond 12 (onder de wapening van de reguliere dammen plaatsen) : ey elt 4-50/50
Onder 2 rond 12 (boven de wapening van de reguliere dammen plaatsen) Penders rond 12

|
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6.1 Controle extra dam 1

Dd
PTTTTTTT TT TTT TTT TTT TTT TTT TT TTT TTT]

OEE

4
a

| 1
| |
l l

|= 1,20m

Belasting uit de uitkragende dammen is

c= 0,7 kNm

|, = 2,8 kNm

_ 2,3" Fop rep + +
Opb,rep ~ 1,4 1,8 Ppb,rep

Qvb,rep 7 1,8" Pvp rep
Fobrep = 2,0*1,2*0,210*25 =

1 2
Meg = 5 (12 Apb,rep +1,5 Avb,rep )*l +1,2*F

Bepaling buigwapening:

Mea 7

d= 258 -25-4- 10 = 219 mm

b= 400 mm

6 6
Meg “10 28,0 *10

K= 5 = 5 = 0,063

b*d*fg 400*219° *23

d

z= 5 (1 +y1-112*K/54 ) = 212mm

18

X= —*(d-z) = 18mm
7

* 6 6
Mey ~ 10 28,0*10

A, = = = 304mm?
435*z 435* 212

Toepassen kruisnet 2@4 50/50 en 4 @ 12 per dam

As toe = 0400*251*2+4*113 = 653 mm?

As
o= *435 = 203 N/mm?

s,toe

5,75 kN/m

= 4,50 kN/m

12,60 kN

28,00 kNm

28,0 kNm

31,5 KN



J.J. Udding

©
Ingenieursbureau

www.berekenenrapporteer.nl

info@berekenenrapporteer.nl

Blad: 14/39

Project: Wiener & Co

Projectnummer: 1142

Toetsing dwarskracht:

Vea
Berekening dwarskrachtweerstand

Vv =

f

0,6*| 4 -<
250

v

12,6*2 -3

*z *300* 10

1*40*z*vi fg -3

*10

MIN Ra max VRds )

31,50 kN

0,52

0,52

32 kN

51 kN

32 kN

31,5 KN <Vpy
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6.2 Controle extra dam 2

4
BOOD OAAAA AGODA AAA ABBO OADLAD

|= 1,20m

Belasting uit de reguliere dammen is

prep = 2 Ppb,rep *9,25°0,2°25 = 7,25 kN/m
Wvbrep = 2° Pvb,rep = 5,00 kN/m

1,3

Fob.rep = 7 19+1,971,270,21 *25 = 21,72 kN

1, * * * 2 * *
Meg = 7 (1,2 Apb,rep +1,5 Qvb,rep ) | +1,2 F ob rep | = 42,9 kNm

Veg = (1,2* App rep +1 ‚> Avb,rep )*l +1 oF ob rep = 45,5 kN

Bepaling buigwapening:

Meg = 42,90 kNm

d= 258 -25-4- 12 = 217 mm

b= 250 mm

6 6
Meg “10 42,9 *10

K= TT > = 0,158
b*d *fyg 250*217 *23

d

z= 5 (1 +1-112*K/54 ) = 197mm

18

x= —*(d-z ) = 51mm
7

«40° 6
Mey*10 = 42,9*10

A, = = = 501 mm?
435*z 435* 197

Toepassen kruisnet 2@4 50/50 en 6 @ 12 per dam

As toe = 0,45*251*2 +6*113 = 904 mm?

As
o= *435 = 241 N/mm?

s,toe

Berekening element die geen berekende dwarskrachtwapening vereisen

200
k= MIN(1 + — 12.0) = 1,96

Crac = 0,12

„2 12

Vinin = 0,035*k “for = 0,57



www.berekenenrapporteer.nl Blad: 16/39

| ) Yama info@berekenenrapporteer.nl Project: Wiener & Co
f “ 8 Projectnummer: 1142

As toe 904
P| = - = 0,0167

b*d 250*217

_ U3\ sr aaan _
Vac = (Cea *k *(100*5) “fok ) b*d*10 = 49,5kN

-3

Vd,cmin = Vain” b*d*10 = 30,9 kN

Vra,c = MAX(VRa_c:VRa,cmin) = 49,5 kN
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7 Berekening wapening van afwijkend balkonelement (element 07)

Dit element heeft een afwijkende vorm. De wapening is analoog aan de elementen 05. Verdere berekening kan

achterwege blijven.
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8 Hijsen en kantelen

De element 07 is het zwaarste element.

Controle hijsankers

Berekening belasting per ophangpunt bij symmetrische plaatsing van de ankers.

Gewicht element M = 8,0 * 3,6 *3,0 = 86 kN

Hijsfactor f = 1,30

Hijshoek a = 0,00 °

Hijsfactor Z = 1,00

Aantal belaste hijspunten n = 2

Hijsbelasting Fy i, = M*f*Z/n = 55,9 kN

Dikte van het element is 300 mm. Toepassen boutanker M20-180 of gelijkwaardig.

Element hijsen met evenaar. De berekening van het anker is hieronder gegeven.

Voor het kantelen van element 07 is de ankerlast

Hijsbelasting Fy i, = M/2*f*Z/n = 27,9 KN

Toepassen boutanker M20-270 kantelwapening
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Controle evenwicht element 07

| a |
| |

| |
v

ITTTTTTTTTT TTT ETET EET EET

ENA AA
OTT OT 777

fo» f\ AB

| 1 Le |
1 1 1

|= 2,1m

c= 1,4m

a= 1,4m

Apbrep = — Peg, balkonsbg,rep *1,0 = 3,0kN/m

Qvb,rep = Popgelegd,rep *4 ‚0 = 2,5 kN/m

F ob rep = 0,7 kN

F vb,rep = 3,0 KN

Opb Fob *a
—_ 2 2 * pb,rep pb,rep _

Rapp= (ee on = 1,3 kN
2*| |

x 2

Re = bren © = -4.2kN
A,vb1 ~ 2 *| 

=

~F yb rep “a
Rave2= TT = -2,0kN

Rina= 9,9" Rapp *1,5*Ravp2 = -1,8kN

Trek in ankers

8,1

Fireka= (9,9*Rapp +1,5*Ravor hes -2,6 kN

Conclusie, ten gevolge van alleen het eigengewicht zal het element niet kantelen.

Als de veranderlijke belasting ongunstig wordt toegevoegd zou het element kunnen kantelen.

De verankeringen moeten dit voorkomen. De belastingen op de verankeringen is laag.
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Projectgegevens

ProjectOmschrijving: Rekenapplicatie voor de berekening van bout- en hijsankers van HAKRON-

TERWA

Onderdeel: 1D montage- en hijssystemen: boutankers en 2D/3D hijssystemen

Gebruiker/Adviseur: _Technosoft

Klant/Aanvrager:

Datum: 4-6-2015

Algemene informatie

Ankertype: ingestort ankertype.

Ankergegevens

Ankertype HBB-TV

Afmeting (dnom x lengte) M20-180 mm

Ankerlengte her 167 mm

Sleutelwijdte bout dh 30 mm

Dikte boutkop th 13 mm

Diameter ankerbus d bus 26 mm

Spanningsdoorsnede bout A s;bout 245 mm?

Spanningsdoorsnede ankerbus A s;bus 217 mm’?

Staalgegevens bout

Boutkwaliteit minimaal 8.8

Karakteristieke waarde van vloei- of rekgrens f vx 640 MPa

Karakteristieke treksterkte f uk 800 MPa

Elasticiteitsmodulus E sa 210000 MPa

Partiéle veiligheidsfactoren voor staal (artikel 4.4.3.1.1)

Partiéle veiligheidsfactor voor trekbelasting Y Ms;trek 1.50

Partiéle veiligheidsfactor voor afschuifbelasting Y Ms;afschuif 1.25

Staalgegevens ankerbus

Karakteristieke waarde van vloei- of rekgrens fik 345 MPa

Karakteristieke treksterkte f uk 470 MPa

Elasticiteitsmodulus E sa 210000 MPa

Partiële veiligheidsfactoren voor staal (artikel 4.4.3.1.1)

Partiéle veiligheidsfactor voor trekbelasting Y Ms;trek 1.63

Partiéle veiligheidsfactor voor afschuifbelasting Y Ms;afschuif 1.36

Betongegevens

Betonsterkteklasse C35/45

Elementdikte A beton 300 mm

Gescheurd ja

Minimale dekking C min 30 mm

Partiéle veiligheidsfactoren ¥ Mc = Y Mp = Y Msp = ¥ Meb 1.50



www.berekenenrapporteer.nl Blad: 21/39

info@berekenenrapporteer.nl Project: Wiener & Co

Projectnummer: 1142

Ingenieursbureau

J.J. Udding

Pagina 2 van 4

» Hakron
& voor beton- en woningbouw

Ankerconfiguratie

Configuratie volgens figuur. TT |

Ankers niet tegen voetplaat |

gelast (artikel 6.3.3.1). |

Ankerplaat vervormt niet ten |
gevolge van de x]

ontwerpbelastingen (artikel a
7.3.1). Alle ankers hebben

een gelijke stijfheid (artikel

7.3.1). ——

Uitwendige belasting op de verbinding

Buigend moment M ea;y 0.0 kNm

normaalkracht N ea;z 55.0 kN

dwarskracht V gax 0.0 kN

Dwarskracht excentriciteit ey Veax 0 mm

Hoek dwarskracht en positieve x-as vEd;x ge

Ankerkrachten

Normaalkrachten in de bouten

Ankerkolom 1* N easanker;1 55.0 kN

Maximum normaalkracht op anker N esasankersmax 55.0 KN

Normaalkracht op ankergroep N E;d;ankergroep 55.0 kN

Dwarskracht op anker

Alle ankers worden meegenomen in de afdracht van de dwarskracht.

Maximum dwarskracht enkel anker V E;d;anker;max 0.0 kN

Maximum dwarskracht ankergroep V E;d;ankergroep 0.0 kN

Berekening rekenwaarde van de sterkte voor mogelijke

bezwijkmechanismen volgens EN1992-4-2

A. Bezwijkmechnismen ten gevolge van normaaltrekkracht artikel 6.2

1. Staalbreuk anker (enkel anker) artikel 6.2.3

a. bout

N Rd;s;bout = As;min x f uk / Y Ms = 245.0 * 800/1.5 = 130.7 kN

b. ankerbus

2. Uittrekken (enkel anker) artikel 6.2.4

N Rd;p = 6* An m f ck,cube Kp ucr,N / YMp = 6 * 393 * 45 * 1.0/1.5 = 70.7 kN

An 7 /4*(dh 2 -d ion” )

x /4*(302 -202) 393 mm?
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3. Betonkegelbreuk

N Rd;c

N Rk;c

h ef

Ss cr;N

C cr;N
0

N Rk;c

Acn/A° cn

Ys

ki re,N

YY ec,N

— Nrkc/ Y me en

4. Splijten

N° rise KA on /AP on * Psn* WP ren* P ecn =

167 mm

501 mm

251 mm

Ker *f ae *h ef ie 8.5*4595 #16715 =

251001/ 251001 =

min(1,{0.7+0.3*(268/251)})=

min(1,£0.5 +[167/200] })=

min(1,{1/[1+2*(0/501)]})=

min(1,{0.5+|h e /200]})

min(1, {1/[1+2*iew /S cn) ]})

1. Splijten ten gevolge van plaatsing ankers en monteren verbinding

Splijten ten gevolge van plaatsing van het anker en monteren van de verbinding treedt niet op.

De verbinding voldoet aan de minimum eisen gesteld aan de randafstand. Onderlinge

afstand van ankers en elementdikte is volgens EN 1992-4-2.

2. Splijten ten gevolge van belasten

h c voldoet niet aan de voorwaarde als genoemd in artikel 6.2.6 (in

combinatie met tabel 2 van CUR 25). Controle van de splijtsterkte ten gevolge

van belasten volgens artikel 6.2.6 is noodzakelijk.

N Rd;sp

hef

S cr;sp

Cc crisp
N Rk;c

Yan

WP sn

he re,N

YP ec,N

VY h,sp

mit 0
=N rk * Pan* Pon * P een * P ren * P psp / Y msp

167 mm

668 mm

334 mm

ka xf" ee *h ef Le 8.5*45°° *167 be 5

Acn/A° on

min(1,£0.5+[h er /200]})

1.27

402136 / 446224 =

min(1,{0.7+0.3*(268/334)})=

min(1,{0.5+[167/200]})=

min(1,{1/[1+2*(0/668)]})=

Pagina 3 van 4

artikel 6.2.5

82.0 kN

123.1 kN

123.1 kN

1.00

1.00

1.00

1.00

artikel 6.2.6

76.0 KN

123.1 kN

0.90

0.94

1.00

1.00
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5. Zijdelingsuitbreken (ankerrij dichtst bij de rand) artikel 6.2.7

Controle van de randen als het criterium c i <= 0,5 * h ef optreedt

Car = 268mm > 83.5 voldoende

In deze situatie zal zijdelingsuitbreken niet optreden omdat alle randen voldoen aan

het gestelde criterium

let op: Bij een ankerverbinding in een hoek of een smal betonelement (c2<c1) moet het beton in

de omgeving van de kop van de ankerbout worden voorzien van wapening met een staafafstand

<= 50 mm.

B. Bezwijkmechanismen ten gevolge van afschuifkracht artikel 6.3

Bezwijkmechanismen niet relevant omdat er geen afschuifkracht aanwezig is.

C. Controle bezwijkmechanismen; unity checks

normaalkracht bezwijkmechanisme N ra N ea unity check

artikel 6.2.3 staalbreuk trek 62.32 55.00 0.88

artikel 6.2.4 uittrekken 70.69 55.00 0.78

artikel 6.2.5 betonkegelbreuk 82.04 55.00 0.67

artikel 6.2.6 splijten 76.01 55.00 0.72

artikel 6.2.6 zijdelings uitbreken n.v.t. n.v.t. n.v.t.

Max. unity check 0.88

Conclusie Verbinding met ankertype HBB-M20-180-TV voldoet
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9 Berekening verankering hekwerken

Volgens opgave van de hekkenleverancier is de belasting op de 2 ankers voor het hekwerk

Fy= 1,5*2*10,0 = 30,0 kN

De verankering wordt uitgevoerd met 2 Boutankers M16-140, zie de onderstaande afbeelding

De verankering is controleerd met de software van Hakron. Hieruit volgt dat de aan de splijtvoorwaarde niet wordt

voldaan. Omdat er voldoene splijtwapening in het betonoppervlak aanwezig is wordt voldaan aan voorwaarde b

van artikel 6.2.6.2 van de CEN-TS1992-4-2-2. Daarom mag de splijtcontrole achterwege blijven en voldoet de

verbinding. Voorwaarde b geeft aan dat er minimaal de volgende hoeveelheid wapening aan splijtwapening

aanwezig moet zijn:

Neg = Fy = 30,0*103 N

fik = 500 N/mm?

YMs,re = 1,15

Neg
As = 0,5* = 35 mm?

fik” Ys re
Aanwezig is over 200 mm:

200,

As aanw = 50 12,6 = 50 mm?

Er is dus voldoende wapening aanwezig.

Boutanker M16-140

nt |
Ss 100mm

Boutanker M16-14

EPS Sparen in aangegeven gebied p
i
f

100mm

a
| 100mm

Se

|

7—75mm—*

147mm
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Projectgegevens

ProjectOmschrijving: Rekenapplicatie voor de berekening van bout- en hijsankers van HAKRON-

TERWA

Onderdeel: 1D montage- en hijssystemen: boutankers en 2D/3D hijssystemen

Gebruiker/Adviseur: _Technosoft

Klant/Aanvrager:

Datum: 11-6-2015

Algemene informatie

Ankertype: ingestort ankertype.

Ankergegevens

Ankertype

Afmeting (dnom x lengte)

Ankerlengte

Sleutelwijdte bout

Dikte boutkop

Diameter ankerbus

Spanningsdoorsnede bout

Spanningsdoorsnede ankerbus

Staalgegevens bout

Boutkwaliteit minimaal 8.8

Karakteristieke waarde van vloei- of rekgrens

Karakteristieke treksterkte

Elasticiteitsmodulus

Partiële veiligheidsfactoren voor staal (artikel 4.4.3.1.1)

Partiéle veiligheidsfactor voor trekbelasting

Partiéle veiligheidsfactor voor afschuifbelasting

Staalgegevens ankerbus

Karakteristieke waarde van vloei- of rekgrens

Karakteristieke treksterkte

Elasticiteitsmodulus

Partiële veiligheidsfactoren voor staal (artikel 4.4.3.1.1)

Partiéle veiligheidsfactor voor trekbelasting

Partiéle veiligheidsfactor voor afschuifbelasting

Betongegevens

Betonsterkteklasse

Elementdikte

Gescheurd

Minimale dekking

Partiéle veiligheidsfactoren Y Mc = 'Y Mp = Y Msp =

HBB-TV

M16-140 mm

her 130 mm

dn 24 mm

th 10 mm

d bus 22 mm

A s;bout 157 mm?
A crus 179 mm?

o 640 MPa

E sa 210000 MPa

Y Ms;trek 1.50

Y Ms;afschuif 1.25

fik 345 MPa

f uk 470 MPa

E sa 210000 MPa

Y Ms;trek 1.63

Y Ms;afschuif 1.36

C35/45

A beton 300 mm

nee

C min 15 mm
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Ankerconfiguratie

Configuratie volgens figuur.

Ankers niet tegen voetplaat 100

gelast (artikel 6.3.3.1). a

Ankerplaat vervormt niet ten

gevolge van de 4 wi

ontwerpbelastingen (artikel NE

7.3.1). Alle ankers hebben | ——
een gelijke stijfheid (artikel EF a
731);

147 75

Uitwendige belasting op de verbinding

Buigend moment M ca

normaalkracht N ea;z

dwarskracht V gax

Dwarskracht excentriciteit ey Veax

Hoek dwarskracht en positieve x-as vEd;x

Ankerkrachten

Normaalkrachten in de bouten

Ankerkolom 1* N Ed;anker;1

Maximum normaalkracht op anker N E;d;anker;max

Normaalkracht op ankergroep N E;d;ankergroep

Dwarskracht op anker

Alle ankers worden meegenomen in de afdracht van de dwarskracht.

Maximum dwarskracht enkel anker V Esd;anker;max

Maximum dwarskracht ankergroep V E;d;ankergroep

Berekening rekenwaarde van de sterkte voor mogelijke

bezwijkmechanismen volgens EN1992-4-2

Pagina 2 van 4

0.0 kNm

30.0 kN

0.0 kN

30.0 kN

15.0 KN

30.0 kN

0.0 KN

0.0 kN

A. Bezwijkmechnismen ten gevolge van normaaltrekkracht artikel 6.2

1. Staalbreuk anker (enkel anker)

a. bout

N Rd;s;bout = As;min * f ik / Y Ms = 157.0 a 800/1.5 =

b. ankerbus

N Rd;s;bus = As;min * f uk / Y Ms = L739,” 470/1.6 =

2. Uittrekken (enkel anker)

6 * An m f ck,cube * 4 ucr,N / YMp = 6 * 251 * 45 * 1.4/1.5 =

Tl /4*(di2-d Ha”)
7 /4*(24? -16?)

N Rd;p

An

artikel 6.2.3

83.7 KN

51.5 kN

artikel 6.2.4

63.3 kN

251 mm?
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3. Betonkegelbreuk

N Rd;c

N Rk;c

h ef

Ss cr;N

C cr;N
0

N Rk;c

Acn/A° cn

Ys

ki re,N

YY ec,N

— Nrkc/ Y me en

4. Splijten

N° rise KA on /AP on * Psn* WP ren* P ecn =

130 mm

294 mm

147 mm

Kier el ck;cube
0.5 *h of 1.5 11.9*45°5 *130'9 =

66600/ 86436 =

min(1,{0.7+0.3*(75/147)})=

min(1,£0.5 +[130/200] })=

min(1,{1/[1+2*(0/294)]})=

min(1,{0.5+|h e /200]})

min(1, {1/[1+2*iew /S cn) ]})

1. Splijten ten gevolge van plaatsing ankers en monteren verbinding

Splijten ten gevolge van plaatsing van het anker en monteren van de verbinding treedt niet op.

De verbinding voldoet aan de minimum eisen gesteld aan de randafstand. Onderlinge

afstand van ankers en elementdikte is volgens EN 1992-4-2.

2. Splijten ten gevolge van belasten

h c voldoet niet aan de voorwaarde als genoemd in artikel 6.2.6 (in

combinatie met tabel 2 van CUR 25). Controle van de splijtsterkte ten gevolge

van belasten volgens artikel 6.2.6 is noodzakelijk.

N Rd;sp

hef

S cr;sp

Cc crisp
N Rk;c

Yan

WP sn

he re,N

YP ec,N

VY h,sp

nt 0 —
=N rk * Pan* Pon * P een * P ren * P psp / Y msp =

130 mm

520 mm

260 mm

K uc Fg “ri ef ne 11.9*45°° 130 =

Acn/A° on

min(1,£0.5+|h « /200]})

min(1,{1/[1+2*en /S csp )1})
1.41

66600 / 270400 =

min(1,{0.7+0.3*(75/260)})=

min(1,{0.5+[130/200]})=

min(1,{1/[1+2*(0/520)]})=

Pagina 3 van 4

artikel 6.2.5

33.6 kN

50.4 KN

77.4 KN

0.77

0.85

0.99

1.00

artikel 6.2.6

14.1 kN

77.4 kN

0.25

0.79

1.00

1.00
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5. Zijdelingsuitbreken (ankerrij dichtst bij de rand)

Controle van de randen als het criterium c i <= 0,5 * h ef optreedt

C11 = 147mm > 65

C12 = 75 mm > 65

C21 = 100mm > 65

C22 = 100mm > 65

Pagina 4 van 4

artikel 6.2.7

voldoende

voldoende

voldoende

voldoende

In deze situatie zal zijdelingsuitbreken niet optreden omdat alle randen voldoen aan

het gestelde criterium

let op: Bij een ankerverbinding in een hoek of een smal betonelement (c2<c1) moet het beton in

de omgeving van de kop van de ankerbout worden voorzien van wapening met een staafafstand

<= 50 mm.

B. Bezwijkmechanismen ten gevolge van afschuifkracht artikel 6.3

Bezwijkmechanismen niet relevant omdat er geen afschuifkracht aanwezig is.

C. Controle bezwijkmechanismen; unity checks

normaalkracht bezwijkmechanisme N ra N ea

artikel 6.2.3 staalbreuk trek 51.48 15.00

artikel 6.2.4 uittrekken 63.33 15.00

artikel 6.2.5 betonkegelbreuk 33.60 30.00

artikel 6.2.6 splijten 14.12 30.00

artikel 6.2.6 zijdelings uitbreken n.v.t. n.v.t.

Max. unity check 3.09

Conclusie Verbinding met ankertype HBB-M16-140-TV voldoet niet

unity check

0.29

0.24

0.89

2.12

n.v.t.
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10 Berekening borstweringselementen

De borstweringselementen hebben een hoogte van 1,2 m en worden belast door wind en een horizontale belast

door personen.

De horizontale belasting door personen is:

F rep = 0,50 kN

rep = 0,30 kN/m

De horizontale windbelasting is

Pwind,rep = 0,75 kN/m? (volgens opgave hoofdconstructeur)

vormfactor c = 1,40

De windbelasting wordt niet gecombineerd met de belasting uit personen. Omdat de belasting uit personen

dusdanig veel lager is dan de windbelasting wordt alleen de windbelasting verder in rekening gebracht.
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10.1 Berekening verankering aan onderzijde

a— — +

L
T
T

T
T
T

h

h= 1,20m

Belastingen

3,6" Pw ind,rep *C = 3,78 kN/m

1,5 1,3
keD*—_ *

wind,rep — 2 2 Pw ind,rep

Qwind,rep =

F

1
_ _* *

Mrep 7 2 Ow ind,rep

Meg = 1,5*Mrep = 5,00 kNm

2

h +F *h = 3,33 kNm
w ind,rep

z= 150/2 -5 -5 = 65mm

Benodigde wapening

Med
As = = 177 mm?

z*435

Toegepast wordt 2 612

As
o= *435 = 341 N/mm?

2*113

Controle drukspanning

Mey

Ee z*2

No
o= = 13 N/mm?

10* 300

Deze spanning is acceptabel

38*103 NZ
z Il Il

Verankeringslengte gaine

NEN-EN 1992-1-1

Staafdiameter di oorg = 12 mm <32

Aanwezige dekking op de staaf c, = 42 mm

Staalspanning og = 341 N/mm?

C35/45

2,20 N/mm?

1,47 N/mm?

Beton

fotk.0,05

fot = 1,0*fotkoo5 11,5

De aanhechtingsomstandigheden zijn:

Omstandigheden = Overige omstandigheden

ny = 0,7

Cc = 0,51 KN (uit privacy scherm)
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No = 1,0

De uiterst opneembare aanhechtspanning is:

fog = 225"14 no forg = 2,25°%0,7*1,0*1,47 = 2,32 N/mm?

De basisverankeringslengte is

raa= (Ghoora “4 )*(Gsa/foa) = (12/4 )*(341/2,32 ) 441 mm

De rekenwaarde voor de verankeringslengte van een rechte staaf is:

Ag = 1 -0,15*(Cy -droofd )/ dr oofd = 0,63 > 0,70

Ag = 1,00

bg = a1“a2 3 04 “5 “lb rgd = 278mm
min = MAX(0,3 * Isao i 10 * dhootg ; 100) = 132mm

log = MAX (Ing ; lamin) = 278mm
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10.2 Berekening anker in balkonplaat

De trekkracht op het anker is

N = 38*102N
C

Er dient een boutanker M16-140 toegepast te worden. Zie de onderstaande berekening
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Ankerberekening volgens Eurocode
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Projectgegevens

ProjectOmschrijving: Rekenapplicatie voor de berekening van bout- en hijsankers van HAKRON-

TERWA

Onderdeel: 1D montage- en hijssystemen: boutankers en 2D/3D hijssystemen

Gebruiker/Adviseur: _Technosoft

Klant/Aanvrager:

Datum: 4-6-2015

Algemene informatie

Ankertype: ingestort ankertype.

Ankergegevens

Ankertype HBB-TV

Afmeting (dnom x lengte) M16-140 mm

Ankerlengte her 130 mm

Sleutelwijdte bout dn 24 mm

Dikte boutkop th 10 mm

Diameter ankerbus d bus 22 mm

Spanningsdoorsnede bout A s;bout 157 mm?

Spanningsdoorsnede ankerbus A s;bus 179 mm?

Staalgegevens bout

Boutkwaliteit minimaal 8.8

Karakteristieke waarde van vloei- of rekgrens f vx 640 MPa

Karakteristieke treksterkte f uk 800 MPa

Elasticiteitsmodulus E sa 210000 MPa

Partiéle veiligheidsfactoren voor staal (artikel 4.4.3.1.1)

Partiéle veiligheidsfactor voor trekbelasting Y Ms;trek 1.50

Partiéle veiligheidsfactor voor afschuifbelasting Y Ms;afschuif 1.25

Staalgegevens ankerbus

Karakteristieke waarde van vloei- of rekgrens fik 345 MPa

Karakteristieke treksterkte f uk 470 MPa

Elasticiteitsmodulus E sa 210000 MPa

Partiële veiligheidsfactoren voor staal (artikel 4.4.3.1.1)

Partiéle veiligheidsfactor voor trekbelasting Y Ms;trek 1.63

Partiéle veiligheidsfactor voor afschuifbelasting Y Ms;afschuif 1.36

Betongegevens

Betonsterkteklasse C35/45

Elementdikte A beton 300 mm

Gescheurd nee

Minimale dekking C min 15 mm

Partiéle veiligheidsfactoren ¥ Mc = Y Mp = Y Msp = ¥ Meb 1.50
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Ankerconfiguratie

Configuratie volgens figuur. — PF

Ankers niet tegen voetplaat

gelast (artikel 6.3.3.1).

Ankerplaat vervormt niet ten

gevolge van de cl

ontwerpbelastingen (artikel my

7.3.1). Alle ankers hebben

een gelijke stijfheid (artikel

73.1); a

Uitwendige belasting op de verbinding

Buigend moment M ca

normaalkracht N ea;z

dwarskracht V gax

Dwarskracht excentriciteit ey Veax

Hoek dwarskracht en positieve x-as vEd;x

Ankerkrachten

Normaalkrachten in de bouten

Ankerkolom 1* N Ed;anker;1

Maximum normaalkracht op anker N E;d;anker;max

Normaalkracht op ankergroep N E;d;ankergroep

Dwarskracht op anker

Alle ankers worden meegenomen in de afdracht van de dwarskracht.

Maximum dwarskracht enkel anker V Esd;anker;max

Maximum dwarskracht ankergroep V E;d;ankergroep

Berekening rekenwaarde van de sterkte voor mogelijke

bezwijkmechanismen volgens EN1992-4-2

Pagina 2 van 4

0.0 kNm

39.0 kN

0.0 kN

39.0 kN

39.0 KN

39.0 kN

0.0 KN

0.0 kN

A. Bezwijkmechnismen ten gevolge van normaaltrekkracht artikel 6.2

1. Staalbreuk anker (enkel anker)

a. bout

N Rd;s;bout = As;min * f ik / Y Ms = 157.0 a 800/1.5 =

b. ankerbus

N Rd;s;bus = As;min * f uk / Y Ms = L739,” 470/1.6 =

2. Uittrekken (enkel anker)

6 * An m f ck,cube * 4 ucr,N / YMp = 6 * 251 * 45 * 1.4/1.5 =

Tl /4*(di2-d Ha”)
7 /4*(24? -16?)

N Rd;p

An

artikel 6.2.3

83.7 KN

51.5 kN

artikel 6.2.4

63.3 kN

251 mm?
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3. Betonkegelbreuk artikel 6.2.5

N Rd;c — Nrk;c / Y Mc = 44.5 kN

N Rkjc En N° Rk;c *A c,N /A° c,N ki Y S,N * ye re,N * bs ed ec,N == 66.8 kN

hef = 130 mm

C cr;N = 195 mm

N° Rk;c = Kuce aT aus *h ef a8 = 11.9*4505 *130!> = 118.3 kN

Acn/A° on= = 105300 / 152100 = 0.69

WP sn = min(1,{0.7+0.3*c/ Can )}) = min(1,{0.7+0.3*(75/195)})= 0.82

Y re,n = min(1,{0.5+]h er /200]}) = min(1,{0.5 +[130/200] })= 1.00

P eeN = min(1, {1/[1+2*en/sern)]}) = min(1,{1/[1+2*(0/390) ]})= 1.00

4. Splijten artikel 6.2.6

1. Splijten ten gevolge van plaatsing ankers en monteren verbinding

Splijten ten gevolge van plaatsing van het anker en monteren van de verbinding treedt niet op.

De verbinding voldoet aan de minimum eisen gesteld aan de randafstand. Onderlinge

afstand van ankers en elementdikte is volgens EN 1992-4-2.

2. Splijten ten gevolge van belasten

h c voldoet niet aan de voorwaarde als genoemd in artikel 6.2.6 (in

combinatie met tabel 2 van CUR 25). Controle van de splijtsterkte ten gevolge

van belasten volgens artikel 6.2.6 is noodzakelijk.

N Rd;sp = Ny” rk * Y A,N ep s,N ec,N xy re,N we 4 hsp / Y Msp = 45.3 kN

her = 130 mm

S cr;sp = 520 mm

C crisp = 260 mm

N° rise = kaf a? Shar = 11.9*45°5 *13915 = 118.3 kN

WP sn = min(1,{0.7+0.3* c/C crop )}) = ~~ min(1,{0.7+0.3*(75/260)})= 0.79

Pen = min(1,40.5+|her /200]}) = min(1,{0.5+[130/200]})= 1.00

YP eon = min(1,{1/[1+2*:en/Scsp)]}) = min(1,{1/[1+2*(0/520)]})= 1.00

Y hsp 1.41
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5. Zijdelingsuitbreken (ankerrij dichtst bij de rand) artikel 6.2.7

Controle van de randen als het criterium c i <= 0,5 * h ef optreedt

Cit = 75 mm > 65 voldoende

In deze situatie zal zijdelingsuitbreken niet optreden omdat alle randen voldoen aan

het gestelde criterium

let op: Bij een ankerverbinding in een hoek of een smal betonelement (c2<c1) moet het beton in

de omgeving van de kop van de ankerbout worden voorzien van wapening met een staafafstand

<= 50 mm.

B. Bezwijkmechanismen ten gevolge van afschuifkracht artikel 6.3

Bezwijkmechanismen niet relevant omdat er geen afschuifkracht aanwezig is.

C. Controle bezwijkmechanismen; unity checks

normaalkracht bezwijkmechanisme N ra N ea unity check

artikel 6.2.3 staalbreuk trek 51.48 39.00 0.76

artikel 6.2.4 uittrekken 63.33 39.00 0.62

artikel 6.2.5 betonkegelbreuk 44.53 39.00 0.88

artikel 6.2.6 splijten 45.31 39.00 0.86

artikel 6.2.6 zijdelings uitbreken n.v.t. n.v.t. n.v.t.

Max. unity check 0.88

Conclusie Verbinding met ankertype HBB-M16-140-TV voldoet
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10.3 Wapening element

Het element kan praktisch gewapend worden.

Toegepaste wapening is een kruisnet @8-150 + @4-50 voor en achter.

Hijsanker DEMU 1988 M16-220

of gelijkwaardig toepassen

Hijsen met evenaar,

n
s
]

=
)

Gaine rond 40 lengte 550 mm

let op met giet opening Ml
(eventueel gaine door laten lopen tot bovenzijde) Pas,

Kruisnet rond 4-50

ri
$

Kruisnet rond 8-150

Dekking 10 mm

Haarspeld rond 8 hoh 150 mm Onim —

aan weerszijden van gaine 1 haarspeld extra
Net arnbuigen

Voeg vullen met bijv,

Tiksomortel van K70 Z
A
]

Boutanker M16-140
+ stekeind Mi6/rond 12

Controle hijsen element

| 1 |
| |
| |

= 3,00 m

rep = 1,2*0,2*25 = 6,00 kN/m

1 2

z= 900 mm

Mey
As = ——_ = 26 mm?

z*435

Toegepast wordt 2x2 © 4. Dit is 50 mm? dus ruim voldoende.

5.1, 2, e5.1, 2, e
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Controle ontkisten

+ |
1

|= 1,3 m

Deg,rep 7 0,1*1,2*25 = 3,0 kN/m

Okieef,rep = 1,2*1,0 = 1,2 kN/m

Ag = 1,5*( Geg rep * Okieef rep ) = 6,3 kN/m

1 2

1 2
=___5*1200*100 = 2000,0*103 mm?

M, = 3,2*W = 6,4*10° Nmm
r

Het element zal dus waarschijnlijk niet scheuren.

Meg
s= = 174,1 mm?

70*435

Toegepast wordt 1200/150 = 828.

A = 8*50 = 400,0 mm?
s,toe ~

De aanwezige wapening kan het buigende moment opnemen.

Controle hijsankers

Berekening belasting per ophangpunt bij symmetrische plaatsing van de ankers.

Gewicht element M = 32*1,2*021*25 = 20 kN

Hijsfactor f = 1,30

Hijshoek a = 0,00 °

Hijsfactor Z = 1,00

Aantal belaste hijspunten n = 2

Hijsbelasting Frijs = M*f*Z/n = 13,0 kN

Dikte van het element is 100 mm. Toepassen DEMU1988 M16-220 of gelijkwaardig. Sterkte van het anker is 14,

dit is voldoende

Element hijsen met evenaar.
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Controle wand element as 16

| a |

|
v

PTTTTTTT TT TTT TTT TTT TTT TTT TT TTT TTT]

OEEEEE EEE

BA ÄB
| 1 | Cc |
| | |
l l l

|= 2,1m

c= 1,4m

a= 1,2m

1,3,

Fobrep” 5 15 = 98kN

1, * 2
MB rep = 2 Upb,rep © = 6,2kNm

1, * 2 Fob.rep *a*0,9
Mveld,rep = 8 Apb,rep | + = 85kNm

Benodidgde wapening

z= 900 mm

Mes
As = = 14 mm?

z*435

Element praktisch wapenen.


