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1. Algemene constructiegegevens

Omschrijving bouwwerk

Het betreft het uitwerken van een werkvloer in staalvezelbeton.

Bouwkundige tekeningen

Deze berekening is gebaseerd op de werktekeningen van DBC bureau d.d. 21-02-2025

Gegevens derden

Voor deze berekening is gebruik gemaakt van uitdraaien krachtswerking van statische berekening van DBC
bureau d.d. 23-03-2025.

Uitgangspunten

Gebruikte normen: NEN-EN Eurocode-serie
Gebouwfunctie: Niet van toepassing (woonfunctie)
Gevolgklasse: CC1
Ontwerp levensduur klasse: 3
Ontwerp levensduur: 50 jaar
Belastingfactoren: permanent gunstig: 0,90
permanent ongunstig niet dominant: 1,08
permanent ongunstig dominant: 1,22
veranderlijk: 1,35
Materialen
Beton: Sterkteklasse: C30/37
Milieuklasse: XC2
Wapening: B500
Staalvezels: Bekaert 5D 65/60BG
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2. Belastingaanname

Hectar funderingsvloer

Betonvloer op zand dik 150 mm
Afwerklaag dk 0 mm
Totaal permanente belasting

Veranderlijke belasting
Verplaatsbare scheidingswanden

3,75 kN/m?
0,00 -

3,75 kN/m?

1,00 kN/m?
000 -

1,00 kN/m?

Pagina 5 van 43

W = 0,4
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W = 0,3

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97



conStabiel

Adviseurs in Bouwtechniek Pagina 6 van 43

3. Uitdraaien krachtswerking

Deze uitdraaien van de krachtswerking zijn verkregen van de hoofdconstructeur. Onderstaand het overzicht van
de gerekende belastingen.
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Uitdraaien krachtswerking:
- UGT FC Omhullende max - Mxx (kNm/m)
- UGT FC Omhullende min - Mxx (kNm/m)
- UGT FC Omhullende max - Mzz (kNm/m)
- UGT FC Omhullende min - Mzz (kNm/m)
- UGT FC Omhullende max - Nxx (kN/m)
- UGT FC Omhullende min - Nxx (kN/m)
- UGT FC Omhullende max - Nzz (kN/m)
- UGT FC Omhullende min - Nzz (kN/m)
- Resultaten — Ax,sup in plaat (mm2/m)
- Resultaten — Ax,inf in plaat (mm2/m)
- Resultaten — Az,sup in plaat (mm2/m)
- Resultaten — Az,inf in plaat (mm2/m)
- Resultaten — Az,inf in plaat (mm2/m) 3D
- UGT FC Omhullende - N in staaf(kN)
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Resultaten : UGT FC Omhullende Max - Mxx in plaat (kNm/m)
combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025
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Resultaten : UGT FC Omhullende Min - Mxx in plaat (kNm/m)
combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025
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Resultaten : UGT FC Omhullende Max - Mzz in plaat (kKNm/m)
combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025
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Resultaten : UGT FC Omhullende Min - Mzz in plaat (kNm/m)
combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025
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Resultaten : UGT FC Omhullende Max - Nxx in plaat (kN/m)
combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025
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Resultaten : UGT FC Omhullende Min - Nxx in plaat (kN/m)
combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025
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Resultaten : UGT FC Omhullende Max - Nzz in plaat (kN/m)

combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025
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Resultaten : UGT FC Omhullende Min - Nzz in plaat (kN/m)

combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025
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Resultaten - Ax,sup in plaat (mm3/m)
combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025

max = 49




Resultaten - Ax.inf in plaat (mm?3/m)
combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025
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Resultaten - Az,sup in plaat (mm3/m)
combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025
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Resultaten - Az.inf in plaat (mm?3/m)

combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025

N} w w 3
@ - N o
<

n

Hw
N

19




Resultaten - Az.inf in plaat (mm?2/m)
combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025
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Resultaten : UGT FC Omhullende - N in staaf (kN)
combinatie onder en bovenstempel bestaand 23-03-2025
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4. Berekening

Uitgangspunten

De vloer is berekend door een snedeberekening in technosoft. De maximale krachten zijn meegenomen uit de
opgegeven krachtwerkingen van de hoofdconstructeur. De krachten zijn aangevuld met de veranderlijke
belasting tijdens de uitvoering en het moment uit de verbinding van de steunen.

Staalvezelwapening

De vloer wordt gewapend met staalvezels en daar waar nodig traditionele bijlegwapening. Er wordt voor dit
project 25 kg staalvezels / m® toegepast.

De opneembare krachten door het staalvezelbeton zijn conform de berekeningen in de bijlage. De opneembare
momenten zijn weergegeven in de onderstaande tabel. De laatste kolom in de tabel zijn de opneembare
momenten in kKNm/m, deze waarden komen overeen met de uitvoer in technosoft.

Ten behoeve van de duurzaamheid gelden voor staalvezelbeton dezelfde eisen met betrekking tot
scheurvorming als bij traditioneel beton. De toegelaten momenten in de frequente belastingcombinatie zijn in
de bijlage bepaald, met deze momenten wordt bij de betreffende wapeningsconfiguraties aan de scheurwijdte-
eis voldaan.

De vloer heeft milieuklasse XC 2, er is geen reductie op de constructieve hoogte vereist.

Vloer / randbalk Bijlegwapening Opneembaar moment Opneembaar moment
kNm/m ULS kNm/m SLS

Vloer 9,53 11,08

Vloer #@6-150 18,69 20,51

Dwarskracht en pons

De vloer is gefundeerd op een bedding en de belastingen zijn allen lager dan de door het ongewapende beton
opneembare afschuifkracht. Dwarskracht en pons zijn niet maatgevend.
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Vloersnede

Voor de snedeberekening is er een breedte van 1300mm ingevoerd dit is de breedste overspanning is tussen de
steunen. De vloer is getoetst in korte richting, hier bevinden zich de grootste krachten.

Krachten op vloersnede met breedte 1300mm:

Ned: 110 kN
Med: 110kN x 0,15m = 16,5 kNm
Qed: 1kN/mz2 B
pl.115x115x15 x200x16
M30

buis 942, 2xk /. schotten d=15
\ 2 Ankers M16
__HeA100 _}; naast elk stempel
e inlijmen met UPAT UPM33

i

I T D 4

#96-150 o/b ///

Figuur 1 | Detail aansluiting volgens hoofdconstructeur
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Technosoft Raamwerken release 6.83a
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24 jun 2025

Project......: 250663

Onderdeel....: vloer SVB

Constructeur.: 5.1, 2, € ;

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 24/06/2025

Bestand......: P:\250663\conStabiel\Statische berekening\Vlocersnede

berekening.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeli
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

ng:

Waarschuwing: Bij elastisch ondersteunde staven worden geometrisch niet lineaire

effecten (2e orde) wverwaarloosd!

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren:
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:

0.500
0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 ©NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Ccl/C11:2019 NB:2019 (nl)
GEOMETRIE
|
oS o]
1 1.B*H 1300%150 !
. 4,500 ,
I 1
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac. Toeslag Rho[kg/m3]
1 C30/37 N 2.47 Normaal 2400
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
T B*H 1300%150 1:C30/37 1.9500e+05 3.6562e+08  0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 1300 150 75.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 1300*150
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 4.500 0.000
STAVEN
sSt. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 1300*150 NDM NDM 4.500

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97



conStabiel

Adviseurs in Bouwtechniek Pagina 24 van 43

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek

1 2 101 0.00
BEDDINGEN
Nr. Staven Bedding Breedte[mm] Zijde
11 1000 0 negatief
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 UGT belastingen EGZ=0.00 1 Permanente belasting
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:$
C - ~ A O
BELASTINGEN B.G:2 UGT belastingen

& : %
1
é/;ej

KNOOPBELASTINGEN B.G:2 UGT belastingen
Last Knoop Richting waarde Yo V& N2
1 1 X 110.000

STAAFBELASTINGEN B.G:2 UGT belastingen
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo Y1 N

1 1:QZLokaal -1.00 -1.00 0.000 0.000

1 12:MYLokaal 16.50 0.030
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. TIteratie Status

1 2 Nauwkeurigheid bereikt
2 2 Nauwkeurigheid bereikt
3 2 Nauwkeurigheid bereikt
4 2 Nauwkeurigheid bereikt
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.00 2 Perm 1.00
2 Quas. 1 Perm 1.00 2 Perm 1.00
3 Freq. 1 Perm 1.00 2 Perm 1.00
4 Kar. 1 Perm 1.00 2 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-16.5
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
5.9
——
-1.2
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
-110 -110
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X Z M
2 -110.06 0.16

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
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Vloer staalvezelbeton zonder bijlegwapening

Technosoft Raamwerken release 6.83a 24 jun 2025
Project......: 250663

Onderdeel....: vloer SVB

Constructeur.: 5Lf'e s

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 24/06/2025

Bestand......: P:\250663\conStabiel\Statische berekening\Vlocersnede

berekening zonder bijleg.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
Waarschuwing: Bij elastisch ondersteunde staven worden geometrisch niet lineaire
effecten (2e orde) wverwaarloosd!

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Ccl/Cc11:2019 NB:2019 (nl)

GEOMETRIE

o !
|>|:i
1 1.B*H 1300*150

| 4,500 |

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff

1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac. Toeslag Rho[kg/m3]

1 C30/37 N 2.47 Normaal 2400

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 1300*150 1:C30/37 1.9500e+05 3.6562e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 0:Normaal 1300 150 75.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 1300%150

KNOPEN

Knoop X Z

1 0.000 0.000
2 4.500 0.000

STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.] Lengte Opm.

1 1 2 1:B*H 1300*150 NDM NDM 4.500
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VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek

1 2 101 0.00
BEDDINGEN
Nr. Staven Bedding Breedte[mm] Zijde
11 1000 0 negatief
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 UGT belastingen EGZ=0.00 1 Permanente belasting
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:$

BELASTINGEN B.G:2 UGT belastingen

KNOOPBELASTINGEN B.G:2 UGT belastingen
Last Knoop Richting waarde Yo W N
1 1 X 80.000

STAAFBELASTINGEN B.G:2 UGT belastingen
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Wi \'Z]

1 1:QZLokaal -1.00 -1.00 0.000 0.000

1 12:MYLokaal 12.00 0.030
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. Iteratie Status

1 2 Nauwkeurigheid bereikt
2 2 Nauwkeurigheid bereikt
3 2 Nauwkeurigheid bereikt
4 2 Nauwkeurigheid bereikt
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.00 2 Perm 1.00
2 Quas. 1 Perm 1.00 2 Perm 1.00
3 Freq. 1 Perm 1.00 2 Perm 1.00
4 Kar. 1 Perm 1.00 2 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-12.0
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DWARSKRACHTEN 2e orde

Pagina 28 van 43

Fundamentele combinatie

paillllinnse

—~
-0.8
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
-80 -80 -80
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X VA M
2 -80.04 0.32
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
1.48
-6. -5.8
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Conclusie

De 150 mm dikke staalvezelbetonvloer met 25 kg/m3 Bekaert 5D 65/60BG heeft een momentcapaciteit van
9,53 kNm/m. Bij een belastingbreedte van 1,3 m is het opneembaar moment 12,4 kNm.

Indien de normaalkracht op de steunen groter is dan 80 kN, wordt het moment in de verbinding te hoog.
Daarom wordt geadviseerd om in deze zones, binnen de eerste 1,5 m van de vloer, een ondernet @6-150 mm

(onderwapening) toe te passen. Zo blijft de vloerdikte beperkt tot 150 mm.

5%%6 }\‘Q@&K ?% 27,71
1 } 55,4
2 154\&5 \7‘ 13%% . &

3,09

Als traditionele wapening niet gewenst is, moet de vloer worden verdikt tot 180 mm
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5. Bijlage: berekeningen staalvezelbeton

Vloer 150mm Fibre only ULS

Doorsnede

Type constructie vloer

hoogte 150 mm

breedte 1000 mm

Elementbreedte 9000 mm

Ay (0,9 * elementbreedte * h) 1215000 mm®

KFg (1,0 + 0,5 * A"y <1,50) 1,5

Kic max 0,60

K 1,00

Materiaal

Beton C 30/37

o 30 N/mm?

Milieuklasse XC2

Staalvezels Bekaert 5D 65/60BG 25 kg/m3

YSE (materiaalfactor staalvezel) 1,5

Occ (beton) 0,85

fram 3,05 N/mm?

fr3,m 4,40 N/mm?

frak (Kimax * Faum) 1,83 N/mm?

fr3 K (Kimax * Fra,m) 2,64 N/mm?

frts k (0,45 * fay ) 0,824 N/ mm? (representatief)
frtu k frs - w, / CMOD; * (fTs - 0,5 * frs + 0,2 * iy 1) 0,954 N/ mm? (representatief)
les 150 mm (h)

€ULS 16,7 %o (op basis Wymax = 2,5mm)
Wy 2,5 mm

€sLs (Cwop1 / |s) 3,3 %o

Basiswapening @0 - 150 0 mm?
Bijlegwapening 20 - 150 0 mm?
Totale traditionele wapening 0 mm?
Dekking traditionele wapening 25 mm

d 150 mm
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Berekening

Drukzone beton

fed 17,0 N/mm?
New = 3/4*b*feg* Xy

Trekzone staalvezelbeton
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frts,d (K's* K+ fruie/ Ysr) 0,824 N/ mm? (rekenwaarde)
frtu,d (K * K+ frap/ Yse) 0,954 N/ mm? (rekenwaarde)
frio,q (frsa + (Frsa = Frua) * &s1s / (Euis - €s15)) 0,791 N/mmz (rekenwaarde)
Net (h-x)*b*freua+0,5* (h-x)* b* (frro.g - frtu )
Spanning-rek diagram staalvezelbeton
1,200
0,954
1,000
0,791 0,824 s
0,800 @m0
o 0,600

0,400

0,200

0,000

0 5 10 15 20
€

Trekzone traditionele wapening
fq 435 N/mm?
NS As * f:yd
Berekening ULS
Neu 12,75 * x, kN
thu 0,87 * (h - Xu) kN
N 0,00 kN
Xy 9,61 mm
Zpeton 5,87 mm
Zstaalv ezel 71,91 mm
Zy apening 140,39 mm
Ney 122,51 kN
Netu 122,51 kN
Ns 0,00 kN
Controle evenwicht (zH=0) 0,00 kN
Mg 9,53 khm = 9,53 kNm/m

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97



conStabiel

Adviseurs in Bouwtechniek Pagina 32 van 43

Minimale wapening (daar waar van toepassing conform9.3.1.1)

fem 2,9 N/mm?

Mcr:1 (W * Fem) 10,88 kNm

Mcr;2 (1,00 * Meq) 9,53 kNm

Mcr 9,53 kNm

Het optredende moment is kleiner dan het scheurmoment, er is geen traditionele wapening vereist

Act 75000 mm?

ke 0,40

k 1,00

Asmin = (*K* (fam - frii) * Aa/ 02) 0 mm? voldoet
As,aanw. = 0 mm2
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Vloer 150mm Fibre only SLS

Doorsnede

Type constructie

hoogte
breedte

Elementbreedte

Ay

K g

Kk,max

KF e
Materiaal
Beton

fck
Milieuklasse
Staalvezels
YsF

C]CC

fR1,m

fR3,m

fra,k

fr3 K

fris,k

f:F tu,k

ICS

€Fu

WU

&sis

(0,9 * elementbreedte * h)
(1,0 + 0,5 * A", <1,50)

(materiaalfactor staalvezel)
(beton)

(Kk,max * le,m)
(Kk,max * fR3,m)
(0,45 * fre )

fre - Wy / CMOD; * (fTs - 0,5 * fps + 0,2 * fiq 1)

(Cuop1 / )

Basiswapening

Bijlegwapening

As
hc,eff
Ac,eff

Pp, eff

Dekking bijlegwapening

d

vloer

150 mm
1000 mm
9000 mm

1215008,1 mm?

1,5
0,60
1,00

C 30/37

30 N/mm?
XC2

Bekaert 5D 65/60BG 25 kg/m3

1,0
0,85
3,05 N/mm?
4,40 N/mm?
1,83 N/mm?
2,64 N/mm?
0,824 N/mm?
0,954 N/mm’
150 mm
16,7 %o
2,5 mm
3,3 %o
@0 - 150
@0 - 300

0 mm

0 mm?
0,0000

25 mm

150 mm
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(representatief)
(representatief)
(h, conservatieve aanname)

(op basis van wymax = 2,5mm)

0 mm?
0 mm?

0 mm?
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Berekening

Berekening toelaatbaar moment op basis van aangenomen rek €¢ max

€ft,max

Drukzone beton

fcd
Oc fa * (1- (1- £/€2)%)
Ne

Trekzone staalvezelbeton

1,00 %o

25,5 N/mm?
7,4 N/mm?
1/2*b* oc* x

frts,d (K * Ke « fewi/ Vo) 1,236 N/mm?
thu,d (K6 * Ke o« feape/ Yse) 1,431 N/mmz
freo,d (frsa + (Frisa = Fru,a) * €sis / (Euis - Esis)) 1,187 N/mmz
Net (h-x)*b* frsg +0,5* (h-x)* b* (freo,d - fres,d)

Spanning-rek diagram staalvezelbeton

1,600
1’4001,187 1,236

1,431
—e

1,200 @ueemee——0="""
1,000
b 0,800
0,600
0,400
0,200

0,000

Trekzone traditionele wapening
fyk
Ns

10

15 20

500 N/mm?
As * fyk * Es/ Esk
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(rekenwaarde)
(rekenwaarde)

(rekenwaarde)
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Berekening SLS

NCU

thu

Ns

X (iteratief bepaald)
EC

&

Zheton

Zstaalv ezel

Zy apening

NC

Net

Ns

Controle evenwicht (2H=0)
Mg,sLs

y (h-x)

ki

ka

ks

k4

Sr,m

les h)

Berekening scheurwijdte
Os (Ns / As)

ke

fetm

Ecm

ES

Qe (Es / Ecm)

€m - &m

w (Ics * (eft,max)
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3,71 * x, kN
1,21 * (h-x,) kN
0,00 kN
36,93 mm
0,32 %o
1,00 %o
24,00 mm
56,91 mm
113,07 mm
136,97 kN
136,97 kN
0,00 kN
0,00 kN
11,08 kNm = 11,08 kNm/m
113 mm
0,8 (staven met hoge aanhechting)
0,5 (buiging)
3,4
0,425
n.v.t. mm
150 mm

0 N/mm?
0,6 (langdurige belasting)
2,9 N/mm?
33000 N/mm?
200000 N/mm?
6,06
0,0000 %o
0,15 mm < 0,30 mm
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Vloer 150mm met #@6-150 ULS

Doorsnede

Type constructie

hoogte
breedte

Elementbreedte

Ay

K's

Kk,max

K e
Materiaal
Beton

fck
Milieuklasse
Staalvezels
YSF

GCC

fri,m

f:R3,m

fra,k

fr3k

frts k

L

ICS

EuLs

Wy

€sLs

(0,9 * elementbreedte * h)
(1,0 + 0,5 * AT, <1,50)

vloer
150 mm
1000 mm
9000 mm
1215000 mm®

1,5

0,60

1,00

C 30/37
30 N/mm?

XC2

Bekaert 5D 65/60BG 25 kg/m3

(materiaalfactor staalvezel)
(beton)

(Kk,max * le,m)

(Kk,max * fR3,m)
(0,45 * fry)

fre - wy / CMOD; * (fTs - 0,5 * fps + 0,2 * fry )

(Crop1 / 1)

Basiswapening

Bijlegwapening

Totale traditionele wapening

Dekking traditionele wapening

d

1,5
0,85
3,05 N/mm*
4,40 N/mm?
1,83 N/mm?
2,64 N/mm’
0,824 N/mm’
0,954 N/mm?
150 mm
16,7 %o
2,5 mm
3,3 %o
@6 - 150
@0 - 150

25 mm
122 mm
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(representatief)
(representatief)

(h)

(op basis Wymax = 2,5mm)

188 mm?
0 mm?

188 mm?
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Berekening

Drukzone beton

fed 17,0 N/mm?
New = 3/4*b*feg* Xy

Trekzone staalvezelbeton
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frts,d (K's* K'ex frwic/ Ysr) 0,824 N/ mm? (rekenwaarde)
frtua (K's* Ke s feap/ Ysr) 0,954 N/ mm? (rekenwaarde)
frio,q (frsa + (Frsa = Frua) * &s1s / (Euis - €s15)) 0,791 N/mmz (rekenwaarde)
Net (h-x)*b*freua+0,5* (h-x)* b* (frro.g - frtu )
Spanning-rek diagram staalvezelbeton
1,200
0,954
1,000
0,800 @u———0"""
b 0,600

0,400

0,200

0,000

0 5 10 15 20
€

Trekzone traditionele wapening
fq 435 N/mm?
NS As * f:yd
Berekening ULS
Neu 12,75 * x, kN
thu 0,87 * (h - Xu) kN
N 82,00 kN
Xy 15,63 mm
Zpeton 9,55 mm
Zstaalv ezel 68,82 mm
Zy apening 106,37 mm
Neu 199,25 kN
Netu 117,25 kN
Ns 82,00 kN
Controle evenwicht (zH=0) 0,00 kN
Mg 18,69 kNm = 18,69 kNm/m
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Minimale wapening (daar waar van toepassing conform9.3.1.1)

fetm 2,9 N/ mm?

Mar;1 (W * Fem) 10,88 kNm

Mcr;2 (1,00 * Meq) 18,69 kNm

Mcr 10,88 kNm

Het optredende moment is groter dan het scheurmoment, het scheurmoment wordt afgewapend met tradit

Act 75000 mm?

ke 0,40

k 1,00

Asmin = (*K* (fam - frii) * Aa/ 02) 143 mm® voldoet
Asaanw. = 188 mm?

conStabiel B.V. | Adviseurs in Bouwtechniek | www.constabiel.nl | info@constabiel.nl | 026 - 261 98 97



conStabiel

Adviseurs in Bouwtechniek

Vloer 150mm met #@6-150 SLS

Doorsnede
Type constructie
hoogte

breedte
Elementbreedte

Alet (0,9 * elementbreedte * h)
Kfe (1,0 + 0,5 * A <1,50)

Kk,max
KFe

Materiaal
Beton

fek
Milieuklasse
Staalvezels

YsF (materiaalfactor staalvezel)

Ccc (beton)

fri,m

fra,m

fr1k (Kigmax * fri,m)
fr3k (Kigmax * fra,m)
fres k (0,45 * fryk)

fruk frs - Wu / CMODs * (fTs - 0,5 * frs + 0,2 * fry)

ICS

EFu

Wu

€sLs (Cwon1 / ls)
Basiswapening
Bijlegwapening

As

he,efr

Ac,eff

Pp,eff

Dekking bijlegwapening
d

vloer

150

1000

9000
1215008,1
1,5

0,60

1,00

C 30/37
30
XC2

Bekaert 5D 65/60BG 25 kg/m3

1,0
0,85
3,05
4,40
1,83
2,64

0,824
0,954

150
16,7

2,5

3,3

26
20

40
39943
0,0047
25
122

mm
mm
mm
mm?

N/mm?

N/mm?2
N/mm?
N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2
N/mm?
mm
%o
mm
%o

- 150

- 300

mm
mm?2

mm
mm
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(representatief)
(representatief)
(h, conservatieve aanname)

(op basis van Wy;max = 2,5mm)

188 mm?
0 mm?

188 mm?
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Berekening

Berekening toelaatbaar moment op basis van aangenomen rek €¢ max

€ft,max

Drukzone beton

fcd
Oc fa * (1- (1- £/€2)%)
Ne

Trekzone staalvezelbeton

2,70 %o

25,5 N/mm?
14,8 N/mm?
1/2*b* 0. * x

frts,d (K * Ke « fewi/ Vo) 1,236 N/mm?
thu,d (K6 * Ke o« feape/ Yse) 1,431 N/mmz
freo,d (frsa + (Frisa = Fru,a) * €sis / (Euis - Esis)) 1,187 N/mmz
Net (h-x)*b* frsg +0,5* (h-x)* b* (freo,d - fres,d)

Spanning-rek diagram staalvezelbeton

1,600
1’4001,187 1,236

1,431
—e

1,200 @ueemee——0="""
1,000
b 0,800
0,600
0,400
0,200

0,000

Trekzone traditionele wapening
fyk
Ns

10

15 20

500 N/mm?
As * fyk * Es/ Esk
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(rekenwaarde)
(rekenwaarde)

(rekenwaarde)
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Berekening SLS
NCU

thu

Ns

X (iteratief bepaald)
EC

&

Zheton

Zstaalv ezel

Zy apening

NC

Net

Ns

Controle evenwicht (2H=0)
Mg,sLs

y (h-x)
ki

ka

ks

k4

St.m

les (min (srm, y))

Berekening scheurwijdte
Os (Ns / As)

ke

fetm

Ecm

ES

Qe (Es / Ecm)

€m - &m

w (lcs * (esm - ecm))
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7,39 * x4 kN
1,21 * (h-x,) kN
77,84 kN
30,17 mm
0,70 %o
2,06 %o
20,67 mm
60,32 mm
91,83 mm
223,00 kN
145,16 kN
77,84 kN
0,00 kN
20,51 kNm = 20,51 kNm/m
120 mm
0,8 (staven met hoge aanhechting)
0,5 (buiging)
3,4
0,425
216 mm
120 mm

413 N/mm?
0,6 (langdurige belasting)
2,9 N/mm?
33000 N/mm?
200000 N/mm?
6,06
1,2388 %o
0,15 mm < 0,30 mm
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6. Bijlage: datasheet Bekaert
Dramix® ® BEKAERT

better together

Technical Data Sheet

5D 65/60BG

C§ ASTM A820

EN 148891

Customer Constabiel
location Velp
Project Hectar fundatie plaat
location divers
remark -
Date 15-10-2018
Dramix® SD 65/50BG Is a cold drawn, bright stesl
fibre with hooksd ends for optimum and cost
dnuu::nue::m ol‘eo:ub. mortar o
grodt s guea sasy dosing Residual Flexural Strength’
25 kg/m?® Dramix 5D 65/860BG in C30/37
Geometry 50
fibre length | 60 mm E 40 emm=m=="" ittt .
fibre diameter d 0.2 mm -7
aspect ratio Ud 65 g 30 o
Fibre Network 8 20
number of fibres per kg 3.132 s '
CE-minimum dosage 15 kg/m?® 2 10
wire length for 15 kg/m* 3.0 km g ' *
Material Properties 800 '
tensile - 2 300 Nimm? 0.0 05 1.0 1,%.“» l%lgll 25 30 35
Young's modulus 210.000 N/'mm?

Average residual flexural strength fg, ,, according to EN 14651.*

Quality Standard Only valid for the mentioned combination of fibre type, dosage and

EN 148801, system '1", structural use concrete compresive strength.
ISO 9001, 1SO 14001 fibre type Dramix® 5D 65/60BG
- x dosage 25 kg/m*
concrete C30/37
' ‘ cMoD0Smm  frim= 3.1 Nlmm?
c € i cMoD1.5mm  fram= 4.1 Nfmm?
e ASTM Aszol cMOD25mm  fram= 4.4 Nimm?

CMOD 3,5mm fram= 4.2 N'mm?
Provided © you by Acre Hoskatrs Seteert Hokdeg 8 V

*rdoeter raemrie procertes scos dng 12 £ N 14547 1o e weectsd coraTale fire hie s donage  Leny veld o U wrer® wieel ires e oy vebd or e comoraes- o concete ftre Me wd Teege o
statnd wbove. Al vees we bumed o0 e Setaert detebume wd do not releweve from testing e regured muteriel ropertes for & speciic promct The weer & responsbie for puting s dete o practics

For sataite mrdoetom correcidenys wC ipe e of e rate W Dewwe cormd cu ectrecel emert o MecomITEndetoom o Hardeg Uomrg eod Mooy erd o orte Erery Lremie® Oe
Sarmert wil te phec 1 mivme o P ow! srtese Ttre b your ecpboeton

Modfcutons reserved Al detel dencete our roducts n genersd form ory  For detelnd infor reton rodet specicetions svelebse on recusst

Jioramiy bexsert com Dramid® Procuct Pages Jour genery contact address
Nt iramivciud Deksent com Dramt® Cut Jour parzonal cortact 30ames:
WWw Deeer comgeznodmmy Matng, Dezing and Handing Do Shemt 307 Dats Baze 112
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7. Bijlage: Werktekeningen hoofdconstructeur
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