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ALGEMENE GEGEVENS1

1.1 Projectbeschrijving

In dit document worden de volgende constructieve onderdelen behandeld:

IRg

-Dakterras inclusief dakhuisje
-Opvangen balkon achterzijde
-Controle balklagen tpv badkamervloer
-Aanpassingen trapsparingen
-Inpassen vides
-Diverse doorbraken tussenmuur
-Stabiliteitsportaal achtergevel
-Aanbouw achtergevel

Edeingenieursgroep
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Geldende voorschriften1.2

Eurocode 0: Grondslagen
Grondslagen van het constructief ontwerpNEN-EN 1990

Eurocode 1: Belastingen op constructies

Eurocode 2: Betonconstructies

Eurocode 3: Staalconstructies

Eurocode 4: Staal- betonconstructies

Eurocode 5: Houtconstructies

Eurocode 6: Constructies van metselwerk
NEN-EN 1996-1-1

NEN-EN 1996-1-2

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp
NEN-EN 1997-1 Algemene regels

Bij alle voorschriften worden de laatste versies van de Nationale Bijlage (NB) gehanteerd.

IRg

NEN-EN 1994-1-1
NEN-EN 1994-1-2

NEN-EN 1991-1-1
NEN-EN 1991-1-2
NEN-EN 1991-1-3
NEN-EN 1991-1-4
NEN-EN 1991-1-5
NEN-EN 1991-1-7

NEN-EN 1992-1-1
NEN-EN 1992-1-2

NEN-EN 1993-1-1
NEN-EN 1993-1-2

NEN-EN 1995-1-1
NEN-EN 1995-1-2

Algemene regels en regels voor gebouwen
Ontwerp en berekening van betonconstructies bij brand

Algemene regels en regels voor gebouwen 
Staalconstructies bij brand

Algemene regels en regels voor gebouwen 
Staal- betonconstructies bij brand

Algemene regels en regels voor gebouwen 
Houtconstructies bij brand

Algemene regels voor constructies van gewapend en ongewapend 
metselwerk
Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies bij brand

Volumieke gewichten, eigen gewicht, opgelegde belastingen
Belastingen bij brand
Sneeuwbelastingen
Windbelastingen
Thermische belastingen
Buitengewone belastingen

|de ingenieursgroep
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1.3 Gevolgklasse, betrouwbaarheidsklasse en belastingfactoren

Belastingcategorieën en -factoren
Belasting V1
Voorgeschreven belastingen in gebouwen, categorie

Categorie A: woon- en verblijfsruimtes 0,4 0,5 0,3

Categorie B: kantoorruimtes 0,5 0,5 0,3

Categorie C: bijeenkomstruimtes 0,6/0,4 0,7 0,6

Categorie D: winkelfuncties 0,4 0,7 0,6

Categorie E: opslagruimtes 1.0 0,9 0,8

Categorie F: verkeersruimte, voertuiggewicht < 30 kN 0,7 0,7 0,6

Categorie G: verkeersruimte, 30 kN < voertuiggewicht < 160 kN 0,7 0,5 0,3

Categorie H: Daken 0 0 0

Sneeuwbelasting 0 0,2 0

Windbelasting 0 0,2 0

Temperatuur (geen brand) 0 0,5 0

Rekenwaarden van belastingen (STR/GEO) (Groep B)1.3.1

Blijvende belastingen Overheersend Veranderlijke belastingen gelijktijdig

ontwerpsituaties Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere

(verg. 6.10a) 1,35 Gkjsup 0,9 Gkjint 1,5*0, Qki

(verg. 6.10.b) 1,2 Gkjsup 0,9 Gkj inf 1,5 Qk, 1,5*o.. Qki

IRg

veranderlijke 
belasting

Blijvende en 
tijdelijke

Ontwerplevensduur
Ontwerplevensduurklasse
Gevolgklasse
Betrouwbaarheidsklasse

50 jaar
3
CC2
RC2

*0 *2

Edeingenieursgroep
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1.3.2 Rekenwaarden van belastingen bruikbaarheidsgrenstoestand

Veranderlijke belastingenCombinatie Blijvende belastingen

Overheersende AndereOngunstig Gunstig

1,0 0, Qkjkarakteristiek 1,0 Gkj.sup 1,0 Gkjainf 1,0 Qm

Rg

ingenieursgroep
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Materialen1.4

1.4.1 Beton

Betonkwaliteit

Betonstaalkwaliteit : B500 B/C

Milieuklasse
/ XC2

1.4.2 Staal

Staalkwaliteit IPE, HE-profielen
Staalkwaliteit buizen

Staalkwaliteit kokers

Hout1.4.3

Houtkwaliteit

1.4.4 Metselwerk

IRg

XF 1
XD 3 / XA1
XF2

Staalkwaliteit geïntegreerde liggers
Boutkwaliteit
Ankerkwaliteit

Steenkwaliteit
Druksterkte
(rekenwaarde)

C 28/35
C 35/45

S235JRG2
S355JRH
S355J2H
S275J0H
S275J2H
S355J2G3

XF1
XS 1
XS2
XS3

XC2 
XC 1
XC2 
XC3
XC 1
XD 1 
XC4 
XD2

8.8
4.6

C 18 bestaand
C 24 nieuw

/ 
/
/ 
/

Rode baksteen
: 2,00 N/mm2

/ 
/
/

Funderingsbalken
Poeren
Kolommen
Prefab beton
Vloeren (binnen)
Vloeren (buiten)
Vloeren (vloeistofdicht)
Wanden

In het werk gestort 
Prefab

Thermisch verzinkt
Gerolde draad, met haak, tenzij 
anders vermeld

gelast 
warmgewalst 
koudgevormd 
warmgewalst

Edeingenieursgroep
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Bijbehorende documenten1.5

Tekeningen constructief1.5.1

Interne verbouwing 08-09-201716561-01A

1.5.2 Tekeningen bouwkundig

Aanvraag omgevingsvergunning 05-09-2017

IRg

|de ingenieursgroep
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2 OVERZICHT BELASTINGEN

plat dak gk

Vo = 0,00 1,00Qk extreem

dakterras gk

Wo = 0,40Qk extreem 2,50

badkamer

Vo = 0,40Qk

2e verdieping Qk

Vo = 0,40qk

1e verdieping gk

Wo = 0,40qk

IRg

1,75
0,50

1,75
0,50

1,75
0,50

0,35
0,15
0,20
0,70

0,35
0,15
0,05
0,10
0,25
0,90

0,35
0,15
0,20
0,70

kN/m2 
0,35 
0,15 
0,10 
0,05
0,65

vloerhout en vloerbalken 
plafond
afwerking

vloerhout en vloerbalken 
plafond
afwerking

dakhout en dakbalken 
plafond 
dakbedekking 
isolatie

vloerhout en vloerbalken 
plafond
steenachtige afwerking

dakhout en gordingen 
plafond
isolatie
dakbedekking 
afwerking

0,35
0,15
1,00
1,50

extreem 
scheidingswanden

extreem 
scheidingswanden

extreem 
scheidingswanden

|de ingenieursgroep
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vloer beganegrond gk

Vo = 0,40Qk

balkon gk

o = 0,40 2,50extreemQk

d=110 baksteen 2,00gk

d=220 baksteen 4,00gk

6,00d=330 baksteen gk

0,50hekwerk gk

hsb wand 0,50gk

gevelafwerking 0,30gk

kozijnen 0,50gk

IRg

1,75
0,50

0,35
0,15
0,20
0,70

0,25
0,25
0,50

vloerhout en vloerbalken 
plafond
afwerking

vloerhout en dakbalken 
afwerking

extreem 
scheidingswanden

|de ingenieursgroep
13



resultaten

windgebied (I, II, III): 
bebouwd, onbebouwd, kust:

invoergegevens______________
gebouwhoogte
loodrecht op windrichting 
parallel aan windrichting

kN/m2

windbelasting kN/m20,87Qp.k

extreme stuwdruk
drukcoefficient
winddruk op buitenzijde 
bouwwerkfactor 
reductiefactor (EN1991-1-4)

kN/m2

0,75
1,36
1,02

1
0,85

^de ingenieursgroep
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qP(Ze)

Cpe

We

CsCd
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Winddrukken en windkrachten versie 2015-03-03

IRg

E 
E 

E0

N •
N

o.



Van Eeghenlaan 15Project

Projectnummer 16561

Revisie A

3 HOUTCONSTRUCTIE

3.1 Balklaag dakhuisje

Rel: 6.00 21 dec

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Hout

Algemene gegevens

[Nm2/m] :[mm] Eo, x Imean

13.00[m]

G'rep

Veranderlijke belastingen

oppervlak

[kN/m2] * Qp = 1.002 * 0.93)
Sneeuw vormfactor L1

IRg

Hoh in het dakvlak[mm]
Helling
Beschot sterkteklasse

Gording berekening. (H) 
platdak

0.35
0.10
0.25
0.70

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011 (nl)

[kN/m2]
[kN/m] 

[kN] 
[m2 ]

Project 
Onderdeel 
Datum 
Eenheden 
Bestand

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1991-1-3:2003
NEN-EN 1991-1-4:2005
NEN-EN 1995-1-1:2005
NEN-EN 14080:2013

Dikte beschot
Windgebied
Gebouw L x B x H

Reductiefactor
Wind Qpiprob

02:2010
01:2009
01:2009
02:2011
Al:2011,01:2006

Sterkteklasse
Klimaatklasse
Referentie periode [j]

B x H 
Overspanning 
Aantal zijdl. 
Opleglengte

Permanente belastingen
EG balklaag
Isolatie
Extra gewicht
Totaal [kN/m2]

TS/Construct 
2016

: 16561
: balklagen
: 21/12/2016
: kN/m/rad
: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\ 

2016\16561\Houtconstructie\balklagen.cnw

1584.0 
OnbebouwdTerrein

6.00 x

024
I

50

|de ingenieursgroep
15

100
600

0.00
024
12
2

13.00 x

40 x 121
2000

[mm] 
[mm] 

steunen
[mm]

Prep 
Qr e p 
Frep 
Frep

1.00
2.00
1.50

0.05 x 0.05
0.82
0.93 (= Cprob2
0.80
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P .E AA A 4
2000

¥

Belastingfactoren (NEN-EN 1990 - Bijlage Al.3)

1.00 frm(6.34)[-] :Kcrit,y

Resultaten (maatgevende combinaties)
0.72 <

9 0 , d ) +

Lijnlast frm(6.11) Om;y,a 15.42 [N/mm2]14.11 <

IRg

Partiële factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
Yu [-] : 1.30

Geconc. belasting
Geconc. belasting

8.00
8.00

Lijnlast 
Lijnlast

0.67
0.84

0.33
0.92

1.50
1.50

5.38 <
6.73 <

1.35
1.20
0.90

YG :5Y6 :

frm(6.13) Ov,d 
frm(6.3 ) Gc,90,

[mm] 
[mm]

Let op: bij 1 of meerdere belastingcombinaties wind treedt een opwaartse 
oplegreactie op. Houdt hiermee rekening in het ontwerp van de 
oplegverbinding.

Formule 6.10a:
Formule 6.10b: 
Perm.bel. gunstig

50C100C500 
"40x121

Yq :
Yq :

Ub i j
Unet, fin

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t. gebruiksfase volgens 
par.6.3.3:
Belastingcombinatie wind omhoog (opbuigend moment) :

u.c.
0.29

Stabiliteit____________________________________________________________
1.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase volgens par.6.3.3. is n.v.t.: 
- u hebt het belastingsgeval 'Uitvoering' niet toegepast.

eis

2.46 [N/mm2]

Q rrïn

*------------- *
40 x 121

Edeingenieursgroep
16

AA

q, d / (kc, 9 0, q*fc.
CTc, 90 , F,d/ (kc , 90 , F*fc, 90 , d ) < 1.00

= 0.13/ 1.54+ 0.56/ 2.31 =

2000*------------- .
40 x 121
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Balklaag dakterras3.2

Er komt een constructie over het bestaande dak heen.

Rel: 6.00 8 sep

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Hout

Balklaag berekening. (H)

Algemene gegevens

Min. eigenfreq. [Hz]
Beschot sterkteklasse:

[Nm2/m] : 1584Dikte beschot [mm] : x I

[kN/m2]Totaal

Veranderlijke belastingen
0.002.50 +P

oppervlak
Reductiefactor

P F

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)

IRg

Formule 6.10a:
Formule 6.10b:

Yg =
EY6 :

0.35
0.55
0.90

1.50
1.50

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)

1.35
1.20

Yq =
Yo :

[mm] : 
[mm] : 
[mm] : 
[mm] :

Partiële factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
Ym [-] : 1-30

Project 
Onderdeel 
Datum 
Eenheden 
Bestand

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:2005
NEN-EN 14080:2013

Sterkteklasse
Klimaatklasse
Referentie periode [j]

C2 :2010
Cl:2009
Al :2011,Cl:2006

4

TS/Construct 
2017

B x H 
Overspanning 
Opleglengte 
H.o.h. afstand

: 16561
: balklagen
: 21/12/2016
: kN/m/rad
: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\ 

2016X16561\Houtconstructie\balklagen.cnw

A
*

C24
I

50
3

Permanente belastingen
EG balklaag :
Extra belasting :

[kN/m2]
[ - 1
[ ~ 1
[kN]
[m2]

3200
71 x 171

mdeingenieursgroep
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2.50
0.40
0.30
3.00

0.50 x 0.50
0.82

71 x 171
3200

100
600 
C24

12

rep +Pw anden
Vo
V2
Fr e p
Fr e p

Gr e p

i i n h 11 ri r rn
4 3200 •

----------------------------------- ie
71 x 171

Eo , m e a n



de berekening :Meegenomen combinaties in 
kc,90,F
* Perm. + q-last (6.10a)
* Perm. + q-last (6.10b)
* Perm. + puntlast (6.10a)
1.50
* Perm. + puntlast (6.10b) (Gr e p + Fr e p )
1.50

k, be f [mm] ke, 9 0 . q

0.80 71 1.00

0.80
0.80
0.80

71
71
71

m O d L ]

1.00
1.00
1.00

Resonantie : eerste eigen frequentie 8.12 > 3.00 [Hz] 0.37

Verdeelde belasting
Verdeelde belasting

0.91
0.86

[mm] 
[mm]

Ubij
Un et, tin

10.72 <
0.56 <

8.78 <
11.05 <

9.60
12.80

eis
14.77 (N/mm2]
2.46 [N/mm2]

Resultaten (maatgevende combinaties)
Perm + qlast(6.10b) frm(6.11) Om , y, d
Perm + plast(6.10b) frm(6.13) G, , a
Perm + qlast(6.10b) frm(6.3 ) Oc , 9 0, q, d / (kc , 9 0, q *fe , 9 0, d ) +

Gc,30,F,d/(kc,90,E*fc,90,a) < 1.00
= 0.64/ 1.54+ 0.00/ 2.31 = 0.42

^de ingenieursgroep
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u.c.
0.73
0.23
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3.3 Balk tpv kozijn dakhuisje

q1
kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m1Vo breedte lengte

0,65 extr.

1,3qk=

IRg

0,50
0,50
1,00

2,00
0,60
3,00

1,00
1,00

1,00
0,30

plat dak 
dakterras 
kozijnen

0,27 mom.
1,50
2,4

Mdeingenieursgroep
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gk=
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Rel: 6.00 8 sep

Toegepaste nonnen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Hout

Balklaag berekening. (H)
Algemene gegevens

[mm] : 142 x 171

Min. eigenfreq. [Hz]
Beschot sterkteklasse:
Dikte beschot [mm] : [Nm2/m] :Eo, x I 1584mean

Totaal [kN/m2]

Veranderlijke belastingen
1.30 + 0.00

oppervlak
Reductiefactor

1F
F *142 x 171

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)

(Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

k, be f [mm]

IRg

Perm. + q-last (6.10a)
Perm. + q-last (6.10b)

0.80
0.80

Formule 6.10a:
Formule 6.10b:

3200
100

1000 
C24

12

2.40
0.00
2.40

Yo :
Ya :

142
142

1.00
1.00

1.50
1.50

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)

YG =
EYG :

1.35
1.20

) 
)

[mm] :
[mm] :
[mm] :

Project 
Onderdeel 
Datum 
Eenheden 
Bestand

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:2005
NEN-EN 14080:2013

Sterkteklasse 
Klimaatklasse 
Referentie periode [j]

*
*

B x H 
Overspanning 
Opleglengte 
H.o.h. afstand

02:2010
01:2009
Al:2011,01:2006

Partiële factor
Yu [-] : 1.30

TS/Construct 
2017

: 16561
: balklagen
: 21/12/2016
: kN/m/rad
: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\ 

2016\16561\Houtconstructie\balklagen.cnw

4
-ff

4
*

Permanente belastingen
EG balklaag :
Extra belasting :

[kN/m2] 
[ - ]
[ - 1 
[kN] 
[m2]

mod[ ]

3200
142 x 171

1.30
0.40
0.30
3.00

0.50 x 0.50
1.00

Prep+Pwanden
Vo
V2
Frep
Frep

024
I

50
3

|de ingenieursgroep
20

Gr g p

+ Pr e p
+ Pr e p

Meegenomen combinaties in de berekening : 
kc , 9 o , F

P
rn n 111
4 3200 4

(G. e p 
(Grep

kc , 9 0, q
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0.80 142 1.00Perm. + puntlast (6.10a) )
1.50
* Perm. + puntlast (6.10b) ) 0.80 142 1.00
1.50

Resonantie : eerste eigen frequentie 7.17 > 3.00 [Hz] 0.42

IRg

9.60
12.80

[mm] 
[mm]

0.70
0.92

Ubij
Un e t , f i n

Geconc. belasting
Geconc. belasting

Resultaten (maatgevende combinaties)
Perm + plast(6.10b) frm(6.11) Om , y, d
Perm + plast(6.10b) frm(6.13) Gv,a

10.12 <
0.47 <

6.69 <
11.72 <

(Grep + Frep

eis
14.77 [N/mm2]
2.46 [N/mm2]

|de ingemeursgroep

21

u.c.
0.69
0.19

+ Frep

Perm + qlast(6.10b) frm(6.3 ) Oc,90,q,d/(kc,90,q*fc,90,d) +
Oc , 9 0 . F , d / ( kc , 9 0 , F *fc , 9 0 , d ) < 1.00

= 0.54/ 1.54+ 0.00/ 2.31 = 0.35

(Grep
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3.4 Trapraveling bestaand dak

Alleen e.g. wordt berekend

q1
Vo breedte lengte kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m'

plat dak 0 0,50 0,90

q2

Vo breedte lengte kN/m2 kN/m'
plat dak 0 0,50 4,80

0,0Qk=

IRg

kN/m2 kN/m'
0,00 0,00

0,00
0,0

0,65

gk=

0,29 mom.
0,3

1,56 mom.
1,6

0,65

gk=
0,00
qk=

mdeingenieursgroep
22
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Rel: 6.06a 8 sep

: 21/12/2016Datum

0.700Belastingbreedte. :
: 2e-arde-elastisch.Rekenmodel

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Al:2011,C1:2006 NB:2011(nl)Hout

GEOMETRIE

-O

4$5 4.B*H 70*200

In

8O-

6 4 3.1 2.B*H 70’2001.1

77777

S.M.verhoogd Pois.

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]
Traagheid Vormf.Oppervlakhrijving

200

b2 h2bl hl

IRg

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

9000
10000
11000

210000

1.4000e+004 4.6667e+007
2.8000e+004 9.3333e+007
2.4010e+003 9.2500e+006

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)

200
200
160

C2:2010
Cl:2009

0.500
0.250

0.00
0.00
0.00

1 C18
2 C22
3 C24
4 S235

70
140
65

0.00
0.00
0.00
0.30

1 0'.Normaal
2 0:Normaal
3 0:Normaal

3.8
4.1
4.2

Type
0:RH
0:RH

Maximum aantal iteraties..... 
Max.deellengte kolommen/wanden 
Max. X-verplaatsing in UGT....

O-2

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:2005

Project..: 16561
Onderdeel: dakterras trapraveling
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

2 B’H 140*200
3 UNP160

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] Uitz. coëff 

5.0000e-006 
5.0000e-006 
5.0000e-006 
1.2000e-005

TS/Raamwerken 
2017

50
0.500 Max.deellengte balken/vloeren:
0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:

Materiaal
1:C18
2:C22
4:S235

S.M.
3.2
3.4
3.5

78.5

|de ingemeursgroep
23

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 
1) Uiterste grenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

—O

A

Bestand..: c:\users\thomas irg-desktop\google drive\projecten\2016\16561\ 
houtconstructie\dakterras trapraveling-rev.rww

e
100.0
100.0
80.0

Prof. Omsi
1 B’H
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0
2 B*H 140*200 □
3 UNP160

[

STAVEN
ki kjSt.

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
2 Referentieperiode
0.00 Gebouwhoogte
0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: dakterras trapraveling

4
3
2
6
5

2
3
4
5

1 110
3 010
6 110

Hoek 
0.00 
0.00 
0.00

50
0.00
0.00

Profiel
1:B*H 70*200
1:B*H 70*200
1:B*H 70*200
1:B*H 70*200
1:B*H 70*200

KNOPEN
Knoop

Betrouwbaarheidsklasse
Gebouwdiepte.....................
Niveau aansl.terrein..
STAAFTYPEN
Type 
l:Vloer.
4:Wand / kolom.

Aansl.i
NDM
NDM
NDM
NDM
ND-

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode X2R 1-vast 0=vrij

Aansl.j
NDM
NDM 
NDM
NDM
ND-

Lengte Opm.
1.000
3.700
1.000
2.800
1.000

|de ingenieursgroep

24

2
1.000

2 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
1.000

X
3.800

staven
: 1-4
: 5

1
2
3

X 
0.000 
2.000 
5.700 
1.000 
1.000

1
2
4
5
4

Knoop
61

2
3
4
5

PROFIELVORMEN [nun]
1 B*H 70*200
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4

4

1 28 NNk~N A> 3

LASTVELDEN
Veld GebruiksfunctieNr

Type
EGZ=0.00 1

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

1.6

<5

0.3

4»
B.G:1 Permanente belasting

V2Vo

BEREKENINGSTATUS
B.C.

IRg

Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2

1-1
3-3
2-2
4-4

Project..: 16561
Onderdeel: dakterras trapraveling

ql/p/m 
-0.30
-0.30
-0.30
-1.60

△

Balk 
1-2 
1-2 
1-2 
4-4

Status
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening

Psi-t
1.00
1.00
1.00
1.00

q2 
-0.30 
-0.30 
-0.30 
-1.60

gdeingenieursgroep
25

LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen

in n. m
△

0

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving

1 Permanente belasting

B 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000

0

A
0.000
0.000
0.000
0.000

0

1
2
3
4
5

1
2
3
4

Iteratie
3
3
1
1
1

STAAFBELASTINGEN
Staaf Type

1 l:QZLokaal
2 l:QZLokaal
3 l:QZLokaal
4 l:QZLokaal
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BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie

1

BELAS TINGCOMBINATIE S
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
1g

2 Alle staven de factor:0.90

B.C: 6

VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.C:6 Blijvend

-12.1

-12.1

-20.2

B.C:6 Blijvend
M

IRg

BC Staven met gunstige werk 
1 Geen

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

BC Type
1 Fund.
2 Fund.
3 Kar.
4 Quas.
5 Freq.
6 Blij.

Status
Lineaire berekening

Project..: 16561
Onderdeel: dakterras trapraveling

0.00
0.00
0.00

: Som van de reacties
: Som van de belastingen

BELASTINGCOMBINATIE 
Blijvend

Edeingenieursgroep
26

le orde 
X

0.00
z

2.70
1.25
2.24
6.19

-6.19

1.35
0.90
1.00
1.00
1.00
1.00

REACTIES 
Kn.

1
3
6
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Fundamentele combinatieMOMENTEN 2e orde

-2.1

Bmmimmmmeumm303o-h
-3.5

Fundamentele combinatieDWARSKRACHTEN 2e orde

3.0

1.7

WHO
-3.6

Fundamentele combinatieNORMAALKRACHTEN 2e orde

0
F

REACTIES
M-minKn.

-0.02-0.05

IRg

-3.0.
-0.2

Project..: 16561
Onderdeel: dakterras trapraveling

X-min
0.00

Z-max 
3.65 
1.68 
3.02

Z-min
2.43
1.12
2.02

|de ingenieursgroep
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1
3
6

Fundamentele combinatie
M-max

2e orde
X-max
0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie

-12.1

-12.1

-20.2

Karakteristieke combinatie
M

0.00

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN le orde [mm] Blijvende combinatie

-12.1

-12.1
-20.2

Blijvende combinatie
M

0.00

MATERIAALGEGEVENS
Materiaal fw,y.k * f,s0.k fc . 0 . K fe,30.kPk Pm=an fv. k• I[N/mm-][kg/m2][kg/mJ‘[N/mm2J(N/mm21[N/mm2] [N/mm- 1 (N/mm2]

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Materiaal Eo,0s Eo,

[N/mm2 ] [N/mm ]

IRg

3.4
3.8
4.0

0.4
0.4
0.4

2.2
2.4
2.5

5625
6250

C18
C22

6000
6700

380
410
420

300
330

18
20
21

560
630

9000 I
10000 I

18
22
24

320
340
350

0.60
0.60

C18
C22
C24

11
13
14

Project..: 16561
Onderdeel: dakterras trapraveling

ëdeingenieursgroep 
28

2 
2.70 
1.25 
2.24

le orde 
X

0.00

le orde
X

0.00

Z 
2.70 
1.25 
2.24

1
3
6

1
3
6

REACTIES
Kn.

REACTIES
Kn.

Gmean En0nean Eo.maen Klimaatklasse kdet Eomean, 
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]
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MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Materiaal Gmea Eo,os Eoonean Eo,mean 

[N/mm2 ) [N/mm2 J
fln

[N/mm2 ] [N/mm- ]
C24 690 7400 370 11000 I 0.60 6875

KIPSTABILITEIT
1 sys. KipsteunafstandenStaaf

[m] lm]
1

1.0*h3-2

4 1.0*h

1.0’h5

STABILITEIT

A, Ne I' ky ke , =Stf bgem hgem lsys lbuc,y/e k: ke,y

49.5 0.302 0.863 0.2 0.546 0.928 1.000 0.78617.3

49.5 0.302 0.863 0.2 0.546 0.928 1.000 0.78617.3

STABILITEIT (vervolg)
Ir o 1 . myl.rStaaf ke:le,y> y

TOETSING SPANNINGEN

TOETSING DOORBUIGING
ürin/net ToelaatbaarStf lsys Overstek BC Sit ToelaatbaarSoort

3

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
1.y. Overstek BC Sit ToelaatbaarStf Soort

IRg

-18.8
-22.4

-9.5
-12.1

Staaf 
Staaf 
Staaf 
Staaf 
Staaf

Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee

Nee Nee
Nee Nee

boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder:

0.004
0.008

4700
2800

81.4 232.6 1.419 4.055 0.2 1.619 9.097 0.417 0.058
81.4 232.6 1.419 4.055 0.2 1.619 9.097 0.417 0.058
48.5 138.6 0.846 2.416 0.2 0.912 3.630 0.798 0.158

Vloer
Dak

3
3

Dak
Vloer

BC / Sit.
BC / Sit.
BC / Sit.
BC / Sit.
BC / Sit.

0.45
0.85
0.85
0.68
0.38

3
3

0.89
0.97
0.98
0.55
0.03

1.00
0.92
0.92
1.00
1.00

Project..: 16561
Onderdeel: dakterras trapraveling

UC frm(6.17)
UC frm(6.33)
UC frm(6.33)
UC frm(6.23)
UC frm(6.24)

1
1

1
1

Dak 
vloer
Vloer 
Dak

3
4

4
4
4
4

1 /
1 /
1 /
1 /
1 /

(mm) 
1000 
4700

(mm] 
1300 
4630 
4630 
2920

900

[mm] 
1000 
4700 
4700 
2800

[mm]
-8.0

-18.8
-18.8
-22.4

1
2
3
4

Pits, 
aangr.
1.0’h

|de ingenieursgroep

29

[mm]
-8.0

-18.8

1
1
1
1

1
1
1
1
1

[mm]
-8.0

-14.1
-14.1
-22.4

On y , e s11 
(N/mm2]

88.20
24.76
24.76
39.27

127.40

1.00 0:1.000
1.00 0:1.000
4.70 4.700
4.70 4.700
2.80 0.000:2.800
2.80 0.000:2.800
1.00 0:1.000
1.00 0:1.000

[mm]
-19.3
-31.9
-15.3
-19.4

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
70 200 1000 1000 1000
70 200 3700 4700 4700
70 200 1000 4700 4700
70 200 2800 2800 2800
70 200 1000 1000 1000

Ub ; ] 
[mm]
-7.3

-11.9
-5.7
-7.3

Ui n s •- 
[mm]

-22.2
-19. 9

positie 
[mm]
1000

0
500

1400
500

•1 
0.008 
0.004 
0.004 
0.008

*1
0.008
0.003
0.003
0.008

1
2
3
4
5

1
2
3
4
5

Xr « : . y / s

*1
0.008
0.004

Klimaatklasse kaet Eomean,
[N/mm2 ]

1
2

1
2
3
4
5

i j
Nee Nee
Nee Nee
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TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
BC Sit Toelaatbaaraar

3 0

VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

-12.1

-12.1
-11.9

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

-19.4

-19.3
-19.0

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. Wz I — Wb 13 — I Wc | — Wm — I

[mm] [lrep/1 [mm] [mm][Irep/]
1

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
Alle ngen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999vervorm

IRg

9400
2800
5600

2000 -12.1
4700 -12.9

Neg. 
Neg. 
Pos. 
Neg. 
Pos.

276 -19.3
608 -20.6

103
228
486
574
289

Project..: 16561
Onderdeel: dakterras trapraveling

1296
1531

771

12.1
-3.0
12.1

19.3
-4.9
19.4

-7.3
-7.7
7.3

-1.8
7.3

We o t 
[mm]

[mm]
1000

-19.3
-20.6
19.3
-4.9
19.4

w>
[mm]

(h/ ]
600

Mdeingenieursgroep
30

[mm]
-7.3
-7.7
7.3

-1.8
7.3

3-2
3-2

4
4

[mm]
-1.7

staven Zijde positie 
[m]

Wtot 

[mm] 
0.0

1
2
2
3
3

1..P 
[mm]

/ 
2.350

/
1.400 

/
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3.5 Controle balklaag badkamer

qi
kN/m2 kN/m'Vo breedte lengte kN/m2 kN/m'

1e verdieping 1 1,00 0,90

q2
kN/m2 kN/m'Vo breedte lengte kN/m2 kN/m'

badkamer 1 1,00 0,90

IRg

0,70
G k =

1,50
G k =

Er wordt een aanname gemaakt voor de bestaande dakbalklaag van 70x200 hoh 700 mm. 
Dit dient in het werk gecontroleerd te worden.

2,03
2,0

2,03
2,0

Edeingenieursgroep
31

0,63 extr.
0,6

2,25

qk=

2,25 

qk =

1,35 extr.
1,4
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Rel: 6.06a 8 sep

Belastingbreedte . : 0.700
Rekenmodel : 2e-orde-elastisch.

Maximum aantal iteraties : 50

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Toegepaste nonnen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Hout

GEOMETRIE

O O O

4 /1 1.B*H 70*200 2.B*H 70*200 /
7777

MATERIALEN
Mt Om: S.M.verhoogd Pois.

3.8 0.00
Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.
PROFIELEN [mm]

rijvingProf. Omse Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 70*200 1.4000e+004 4.6667e+007 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Staaftype Breedte Hoogte bl hl b2 h2

rmaal 200

D

IRg

S.M.
3.2

0.500 Max.deellengte balken/vloeren:
0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:

0.500
0.250

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)

Type
0:RH

Max.deellengte kolommen/wanden:
Max. x-verplaatsing in UGT... .:

Cl:2009
Al:2011,c1:2006

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:2005

TS/Raamwerken 
2017

Uitz. coöff
5.0000e-006

Materiaal
1:C18

KNOPEN
Knoop

bideingenieursgroep
32

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 
1) Uiterste grenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Z 
0.000 
o.ooo 
0.000

X 
0.000 
2.000 
5.700

e
100.0

jving E-modulus[N/mm2]
9000

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 21/12/2016
Bestand..: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\2016\16561\ 

Houtconstructie\badkamer-rev.rww

1
2
3

PROFIELVORMEN [mm] 
1 B*H 70’200
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STAVEN
ki kjSt.

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Referentieperiode....2

0.00 Gebouwhoogte
E.g. scheid.w. [kN/m2]0.00

STAAFTYPEN

214 2\\\\\ A> 1

LASTVELDEN
Veld Gebruiksfunctie

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrij Typeng

EGZ=-1.001 Permanente belasting

g

IRg

= gegenereerd belastinggeval
= belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten

Balkon woning, verblijf... Tabel 6.2
Balkon woning, verblijf... Tabel 6.2

2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

1 110
2 010
3 010

2
3

50
0.00
0.00

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer

1-1
2-2

Hoek
0.00
0.00
0.00

Betrouwbaarheidsklasse.... 
Gebouwdiepte...........  
Niveau aansl.terrein....

Psi-t
1.00
1.00

_È_
A

9*
9

Aansl. j
NDM
NDM

Profiel
1:3*H 70*200
1:B«H 70*200

Balk 
1-2 
1-2

Aansl.i
NDM 
NDM

Lengte Opm.
2.0003.700

LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen

staven
: 1,2

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij

Edeingenieursgroep
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1
2
3

1
2
3

1
2

A

1
2

1:Vloer.

Nr
1
2
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BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Ergen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:

1.4

0.6N VZ NZ V NZO -■A> A
B.G:1 Permanente belasting

Vo V: Va

BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

2 2

V NVO O
△

STAAFBELASTINGEN 0.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)
Index B 'I'

0.000 0.4
0.000 0.4 0.5 0.3

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

2 2
V 5' VN A△ △ 251 △ △21

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: badkamer

VI0.5

ql/p/m
-1.40
-0.60

Opmerkingen
(*] Deze belasting is handmatig toegevoegd of gewijzigd.

ql/p/m 
-2.00
-2.00

0.3
q2

-2.00
-2.00

q2
-1.40
-0.60

A
0.000
0.000

B
0.000
0.000

—O-
A

A
0.000
0.000

|de ingenieursgroep |
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STAAFBELASTINGEN
Staaf Type

1 l:QZLokaal
2 l:QZLokaal

Staaf Type
2 3:QZgeProj.
1 l:QZLokaal

—O

A

2
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VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

22 V V VV V NN△ △△1 2

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES
Lastvelden momentaan

BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

3 3

\ N OO o
△A △

7777

B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
q2 B

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

33

△△ A 251 △4

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES
Lastvelden momentaan

BEREKENINGSTATUS
B.C.

IRg

V2
0.3
0.3

ql/p/m
-3.00
-3.00

V:
0.5
0.5

Status
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer

Jde ingenieursgroep
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Vo 
0.4 
0.4

Nr Lastvelden extreem 
12
2 1
3 1,2

A
1.000
1.850

V
1

Nr Lastvelden extreem
1 1
2 2

STAAFBELASTINGEN
Staaf Type

1 10:PZGeproj.
2 10:PZGeproj.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Iteratie
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

NNNF22
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BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie

BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

IRg

1.00
1.00

1.00
1.00

2 psiO
3 psiO
2 Extr
3 Extr
2 Extr
2 psiO
3 psiO
3 Extr
2 Extr
3 Extr

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

1.35 
0.90 
1.35
1.35 
1.20
1.20 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
1.00
1.00 
1.00 
1.00
1.00 
1.00 
1.00
1.00 
1.00

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.00
1.00

2 psi2
3 psi2

2 psil
3 psil

BC Type
1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.
6 Fund.
7 Fund.
8 Fund.
9 Fund.

10 Fund.
11 Kar.
12 Kar.
13 Quas.
14 Quas.
15 Quas.
16 Freq.
17 Freq.
18 Freq.
19 Blij.

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer

Status
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening

11
12
13
14
15
16
17
18
19

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Alle staven de factor:0.90
8 Alle staven de factor:0.90
9 Alle staven de factor:0.90

10 Alle staven de factor:0.90

Hdeingenieursgroep
36

1
1
1
1
1
1
1
1
1
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B.C:19

B.C:19 BlijvendVERPLAATSINGEN le orde [mm]

-0.15

-1.80

B.C:19 BlijvendREACTIES
MKn.

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Fundamentele combinatieMOMENTEN 2e orde

5.0

—

■F-2.2

-4.4

Fundamentele combinatieDWARSKRACHTEN 2e orde

7.3
5.8

00^ mum
-3.9

-8.4

IRg

0.00
0.00

: Som van de reacties
: Som. van de belastingen

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer

BELASTINGCOMBINATIE 
Blijvend

z
0.96
3.42
0.94
5.33

-5.33

le orde 
X

0.001
2
3

(de ingemeursgroep | 
37
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

0.090.08

T——T0.01

L
-0.02

REACTIES
Kn. M-min

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde (mm] Karakteristieke combinatie

1.19 0.06

-1.09

-8.9

REACTIES Karakteristieke combinatie
M-min M-max

(de ingenieursgroep

38

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: badkamer

Z-min
-0.80
3.08
0.69

Z-max
3.89

15.62
5.78

Z-max
2.79

11.10
4.04

Z-min
-0.15
5.22
0.84

X-min
0.00

0.01
L—-

X-min
-0.001

2
3

1
2
3

Fundamentele combinatie 
M-max

le orde
X-max
0.00

2e orde
X-max
0.00
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OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN Blijvende combinatiele orde [mm]

-0.15

-1.80

REACTIES Blijvende combinatie
MKn.

MATERIAALGEGEVENS
fe,0,k fe,90,k fc,0,k fe,s0,k fv,kMateriaal fm,y.k Pi Pm e s n

[N/mm2 ] [kg/m3 ] [kg/m3 ] [N/mm2 ] [N/mm2 1 [N/mm2 ] [N/mm2 1 [N/mm2 ]
0.4 3.4C18 18 320 380 11 18 2.2

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Materiaal Egonean Ec.r.an Klimaatklasse kaet Eoms.mEo,05

[N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2] [N/mm2]
6000 300 9000 I 0.60C18 560

KIPSTABILITEIT
1 sys. KipsteunafstandenStaaf

[m] lm]
1

1.0*h2

STABILITEIT

Ry 2: Lal, y r : ky k: ke. ke, eStf boem hges laya 1b u c , y/2 V

99.0 0.604 1.726 0.2 0.713 2.131 0.916 0.2961 34.6
64.1 183.1 1.117 3.192 0.2 1.206 5.885 0.603 0.0922 70 200 3700 3700 3700

STABILITEIT (vervolg)
kezitStaaf 1.: . y

TOETSING SPANNINGEN

IRg

boven: 
onde r: 
boven: 
onder:

1.00
1.00

0.52
0.71

2.00 0;2.000
2.00 0:2.000
3.70 3.700
3.70 3.700

[mm]
1700
3230

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
'70 200 2000 2000 2000

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer

Pits, 
aangr.
1.0‘h

Gny,cri
[N/mm!]

67.45
35.50

[N/mm2 ]
5625

Z 
0.96 
3.42
0.94

le orde
X

0.00

Ghean

positie 
[mm]
2000 

0

J de ingenieursgroëp

39

1
2

1
2
3

Xr a1 , n y
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TOETSING SPANNINGEN

TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort 1 Overstek BC Sit Toelaatbaar U'm.nn Toelaatbaar*ys

ji

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort Overstek BC Sit Toelaatbaar

j
1 Vloer 2000 Nee Nee 11 2
2 Vloer 3700 11 2Nee Nee

VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

-0.1

-1.8

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

1.4

-1.3

-11.3

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie w: | — Whij — | Wc | — Wma — IX

[mm][Irep/J [mm][Irep/][mm]
1 Neg.
1 Pos.
2 Neg. 391 -11.3

Eideingenieursgroep
40

IRg

Nee Nee
Nee Nee

Staaf
Staaf

1653
1353

15
14

0.97
0.97

1485
1491

329

3
3

UC frm(6.23)
UC frm(6.17)

BC 7 Sit.
BC / Sit.

1
1

Vloer
Vloer

5 /
5 /

-1.2
1.5

-9.5

[mm] 
2000 
3700

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer

[mm]
-6.0

-11.1

[mm]
-8.0

-14.8

[mm]
-0.3
0.2

-2.4

Ubi 3 

[mm] 
-1.2 
-9.5

[m]
1.000
1.000
1.850

Wl 

[mm] 
-0.1 
-0.1 
-1.8

Wtot 

[mm] 
-1.3
1.3

[mm]
-1.3

-11.3

-1.3
1.3

-11.3

lr=r 
[mm] 
2000 
2000 
3700

[mm]8.0
-14.8

1
1
2

1
2

1
2

Ui n ■ t
[mm]
1.2

-8.9

*1 
0.003 
0.003

'1 
0.004 
0.004

*1 
0.004 
0.004

l.y.
[mm]
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Controle balklaag badkamer 23.6

qi
kN/m2 kN/m'Uo breedte lengte kN/m2 kN/m'

1e verdieping 0,901 1,00

q2
kN/m2 kN/m'Uo breedte lengte kN/m2 kN/m'

badkamer 1,00 0,901

Rg

1,50
G,=

0,70
G,=

Er wordt een aanname gemaakt voor de bestaande dakbalklaag van 70x200 hoh 700 mm.
Dit dient in het werk gecontroleerd te worden.

2,03
2,0

2,03
2,0

[de ingenieursgroep
41

2,25
qk=

0,63 extr.
0,6

2,25
qk=

1,35 extr.
1,4
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Rel: 6.06a 8 sep

(tenzij anders aangegeven)
: 21/12/2016Datum

Belastingbreedte .: 0.700
Rekenmodel : 2e-orde-elastisch.

Maximum aantal iteraties : 50

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belast NEN-EN 10:2002ngen

Hout

GEOMETRIE

O O

41 1.B*H 70*200 A2.B‘H 108*200

S.M.verhoogd Pois.
1 C18 9000 3.8 0.00

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

Oppervlak Traagheid Vormf.

bl hl b2 h2e

[mm]

2 B‘H 108*200 □

IRg

200 100.0
200 100.0

1 0:Normaal
2 0:Normaal

S.M.
3.2

1.4000e+004 4.6667e+007
2.1600e+004 7.2000e+007

0.00
0.00

0.500 Max.deellengte balken/vloeren:
0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:

NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:2005

0.500
0.250

Type
0:RH
0:RH

70
108

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011 (nl)

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer 2
Dimensies: kN;m;rad

Max.deellengte kolommen/wanden:
Max. x-verplaatsing in UGT....:

Cl:2009
Al:2011,01:2006

Uitz. coëff 
5.0000e-006

Materiaal
1:C18
1:C18

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

TS/Raamwerken 
2017

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving

mdeingenieursgroep
42

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus(N/mm2]

1 B*H 70*200
2 B’H 108*200

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteits theorie

PROFIELVORMEN
1 B’H 70*200

Bestand..: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\2016\16561\
Houtconstructie\badkamer 2-rev.rww

—O----A
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STAVEN
ki kj ProfielSt.

VASTE STEUNPUNTEN
oop Kode XZR l=vast 0=vrij

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Referentieperiode2

0.00 Gebouwhoogte
E.g. scheid.w. [kN/m2]0.00

1 2

XV‘2NN A> 1

LASTVELDEN
Veld Gebruiksfunctie

Type
EGZ=-1.00

g

IRg

2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

2 010
3 010

Balkon woning, verblijf... Tabel 6.2
Balkon woning, verblijf... Tabel 6.2

1:B*H 70-200
2:B*H 108-200

2
3

2
3

50
0.00
0.00

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer 2

1-1
2-2

- gegenereerd belastinggeval
= belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten

Hoek 0.00 
0.00 
0.00

Betrouwbaarheidsklasse 
Gebouwdiepte........ 
Niveau aansl.terrein..

Psi-t
1.00
1.00

KNOPEN
Knoop

Aansl. j
NDM
NDM

g* 
g

Aansl. i
NDM
NDM

Lengte Opm.
2.000
3.700

—

A

LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen

Balk 
1-2 
1-2

STAAFTYPEN
Type 
1:Vloer.

|de ingenieursgroep

43

staven 
: 1,2

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving

1 Permanente belasting

X 
0.000 
2.000 
5.700

Z 
0.000
0.000
0.000

1
2

1
2
3

1
2

0

1
2
3

—

A
Nr
1
2



Project Van Eeghenlaan 15

Projectnummer 16561

Revisie A

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:.

1.4

0.6 0.6N/NZ NZ VZ VZO

A △7777

B.G:1 Permanente belasting
V V V:

BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

2 2

N NO

A>
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

Index B V >1'. Vz
0.000 0.4 0.5 0.3
0.000 0.4 0.5 0.3

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

2 2
- V V V21△ △ △1 △

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: badkamer 2

Opmerkingen
[*J Deze belasting is handmatig toegevoegd of gewijzigd.

ql/p/m 
-2.00
-2.00

ql/p/m 
-0.60
-1.40
-0.60

92
-2.00
-2.00

q2 
-0.60 
-1.40 
-0.60

B 
0.000 
2.000 
0.000

A 
0.000 
0.000 
1.700

—d— 
△

2

|de ingenieursgroep
44

Staaf Type
1 3:QZgeProj.
2 3:QZgeProj.

STAAFBELASTINGEN
Staaf Type

1 l:QZLokaal
2 i:QZLokaal
2 l:QZLokaal

A 
0.000 
0.000

—Ö

A

2

—O

A
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VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

2 2
V 3 > V V V NNN△ △△ 21

BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

3 3

N Oo-
AA

B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
q2 B

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

33

△ △△ 1 WW'.△ 2

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES
Lastvelden momentaan

BEREKENINGSTATUS
B.C.

IRS

V2
0.3
0.3

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer 2

ql/p/m
-3.00
-3.00

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Status
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt

|de ingenieursgroep
45

Vo
0.4
0.4

—V WW'

Nr Lastvelden extreem
11
2 2

A
1.000 
1.850

V: 
0.5 
0.5

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES_______________________
Nr Lastvelden extreem Lastvelden momentaan
12 
2 1 
3 1,2

L
1

Iteratie
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

WW,

STAAFBELASTINGEN
Staaf Type

1 10:PZGeproj.
2 10:PZGeproj.

—O—A



1.00
1.00

psiO 
psiO 
Extr 
Extr 
Extr 
psiO 
psiO 
Extr 
Extr 
Extr

psil 
psil

psi2 
psi2

1.00
1.00

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.00
1.00

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

rund. 
Fund. 
Fund. 
Fund. 
Fund. 
Fund. 
Fund. 
Fund. 
Fund. 
Fund. 
Kar.
Kar. 
Quas. 
Quas. 
Quas. 
Freq. 
Freq. 
Freq. 
Blij .

Hdeingenieursgroep
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Alle staven de factor:0.90
8 Alle staven de factor:0.90
9 Alle staven de factor:0.90

10 Alle staven de factor:0.90

Project Van Eeghenlaan 15
Projectnummer 16561

Revisie A

BEREKENINGSTATUS
Iteratie

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: badkamer 2

Status
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening

1
1
1
1
1
1
1
1
1

B.C.
11
12
13
14
15
16
17
18
19

C
M 

C
O

U
 F

O

tt 
cm m 

5’ m 
"O

o 
(o

 co

G
M

M’/U
V

to
 C
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B.C:19

B.C:19 BlijvendVERPLAATSINGEN le orde [mm]

0.37

-2.33

B.C:19 BlijvendREACTIES
MKn.

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
Fundamentele combinatieMOMENTEN 2e orde

4.9
—

II
-5.2

Fundamentele combinatieDWARSKRACHTEN 2e orde

6.36.2

-9.6

IRg

0.00
0.00

: Som van de reacties
: Som van de belastingen

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer 2
BELASTINGCOMBINATIE 
Blijvend

le orde 
X

0.00
Z

0.07
3.86
1.26
5.19

-5.19

1
2
3

ëdeingenieursgroep
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

0.080.07

—LI
-0.03

REACTIES
Kn. M-min

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie

1.48

-0.52

-7.4

REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. M-min M-max

IRg

Z-min
-0.86
5.75
1.12

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer 2

X-min
0.00

Z-max
1.85

11.35
4.46

Z-min
-1.33
3.47
0.93

1
2
3

Z-max
2.75

15.86
6.31

X-min
0.00

•lILI
-0.01

Edeingenieursgroep
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1
2
3

Fundamentele combinatie 
M-max

le orde
X-max
0.00

2e orde
X-max

0.01
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OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

Blijvende combinatieVERPLAATSINGEN le orde [mm]

0.37

-2.33

Blijvende combinatieFEACTIES
MKn.

MATERIAALGEGEVENS

f t , o , * ,90, fc , 0 , « fe , 9 0 . * fv. kMateriaal fm,y,k Pk Pmean k

[N/mm2 ] [kg/m’1 [kg/m3] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 1 [N/mm2 ] [N/mm2 ]
3.40.4 18 2.2C18 18 320 380 11

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Klimaatklasse ka.: Eomoan, iMateriaal Gr. Eo. 0 5

[N/mm2] [N/mm2][N/mm2] [N/mm2]
0.60560 6000 300 9000 IC18

KIPSTABILITEIT
Staaf

1

2 1.0*h

STABILITEIT

ke , :Ry A, e « I . y f : Be k£ kc,l.y. lbue,y/:

99.0 0.604 1.726 0.2 0.713 2.131 0.916 0.29634.61
64.1 118.7 1.117 2.069 0.2 1.206 2.817 0.603 0.2112 108 200 3700 3700 3700

STABILITEIT (vervolg)

keritStaaf le i . my . y. y

TOETSING SPANNINGEN

IRg

boven: 
onder: 
boven: 
onder:

0.52
0.50

1.00
1.00

2.00 0:2.000
2.00 0;2.000
3.70 3.700
3.70 3.700

[mm]
1700
3730

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer 2

positie 
[mm]
2000
2100

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
70 200 2000 2000 2000

Kipsteunafstanden 
[m]

Ge y , : : 1 t
[N/mm2 ]

67.45
73.17

Pits, 
aangr.
1.0‘h

[N/mm2 ]
5625

1 sys.
[m]

2 
0.07 
3.86 
1.26

| de inqemeursqroep
49

le orde 
X

0.00

Stf bg e m hgem

1
2

ky

1
2 
3

Eo , me a n
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TOETSING SPANNINGEN
5 / 3
5 / 1

TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort 1. y: Overstek BC Sit Toelaatbaar urinet Toelaatbaar

[mm] j
2000 Nee Nee
3700 Nee Nee

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort 1. Overstek BC Sit Toelaatbaar3 y»

j1

VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

0.4

-2.3

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

1.9

-0.5

-9.7

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
staven Zijde positieNr. W2 |-----Wh 1 j — | Wc | — Wmax — I

[mm]flrep/] [mm] [mm](Irep/]
1 Neg.
1 Pos.
2 Neg. 503 -9.7

| de ingenieursgroep
50

IRg

Nee Nee
Nee Nee

Staaf
Staaf

UC frm(6.23)
UC frm(6.17)

2422
1307

11
11

Vloer
Vloer

0.94
0.65

4351
1055
382

Vloer
Vloer

BC / Sit.
BC / Sit.

14
14

1
1

Project..: 16561
Onderdeel: badkamer 2

[mm]
2000
3700

Wt ot 

[mm]
-0.5
1.9

-0.8
1.5

-7.4

-0.5
1.9

-9.7

[m]
1.000
1.000
2.100

Irep 
[mm] 
2000 
2000 
3700

[mm]
6.0

-11.1

Ub: i 

[mm]
1.5

-7.4

[mm]
1.9

-9.7

[mm]
0.1
0.4

-2.3

1
1
2

[mm]
870

-14.8

[mm]
8.0

-14.8

2
1

*1 
0.004 
0.004

Wl 

[mm] 
0.4 
0.4 

-2.3

Hinst
[mm]
1.5

-7.4
1
2

1
2

1
2

•1 
0.003 
0.003

*1 
0.004 
0.004
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3.7 Trapraveling

q1
Uo breedte lengte kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m'

2e verdieping 0,50 0,901

q2
Vo breedte lengte kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m'

1e verdieping 1 1,00 0,90

q3
kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m'Vo breedte lengte

2,25 1,131 extr.

1,1Qk=

IRg

0,50
1,00

1,00
1,00

0,70
0,50

G . =

0,70 
G k =

0,70
G k =

1 e verdieping 
hekwerk

0,35
0,50

0,9

2,03
2,0

1,01
1,0

0,63 extr, 
0,6

|de ingenieursgroep
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0,32 extr.
0,3

2,25
qk=

2,25
qk=
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Rel: 6.06a 8 sep

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
: 21/12/2016Datum

Belastingbreedte. : 0.700
Rekenmodel : 2e-orde-elastisch.

Maximum aantal iteraties......: 50

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Toegepaste nonnen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Hout Al:2011,C1:2006 NB:2011(nl)

GEOMETRIE

5 4.B*H 71*196

0

O -O-

6 4 3.1 .21.1 2.B*H 70*200

S.M.verhoogd Pois.

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

Oppervlak Traagheid Vormf.

bl hl b2 h2
1 0:No aal
2 0:Normaal

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 70*200 □
2 B*H 71*196

D

Rg

0.500
0.250

9000
11000

0.00
0.00

1.4000e+0 0 4 4.6667e+007
1.3916+004 4.4550e+007

0.500 Max.deellengte balken/vloeren:
0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:

0.00
0.00

70
71

3.8
4.2

1 C18
2 C24

200
196

NB:2011(nl)
NB:2011 (nl)

Type
0: RH
0:RH

S.M.
3.2
3.5

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

Uitz. coëff 
5.0000e-006 
5.0000e-006

Max. deel lengte kolommen/wanden:
Max. X-verplaatsing in UGT....:

TS/Raamwerken 
2017

Materiaal
1:C18
2:C24

C2:2010
Cl:2009

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]

—OA

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:2005

Bestand..: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\2016\16561\ 
Houtconstructie\trapraveling vloer-rev. rww

e
100.0
98.0

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving

1 B*H 70’200
2 B*H 71*196

Eideingenieursgroep
52

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

—O

23



BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Referentieperiode2

0.00 Gebouwhoogte
E.g. scheid.w. [kN/m2]0.00

-1 B
4

3—=e 2

XVNNN A 1 3

LASTVELDEN
Veld GebruiksfunctieNr

BELASTINGGEVALLEN
TypeB.G. Omschrijving

EGZ=0.00

g

Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2

50
0.00
0.00

1-1 
3-3
2-2
4-4

= gegenereerd belastinggeval
= belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten

—

A

9* 
g

1 Permanente belasting
2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

Betrouwbaarheidsklasse 
Gebouwdiepte........ 
Niveau aansl.terrein..

Balk 
1-2 
1-2 
1-2 
4-4

STAAFTYPEN
Type____________
1 :Vloer.
4:Wand / kolom.

Psi-t
1.00
1.00
1.00
1.00

ndeingenieursgroep
53

LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen

—

A

1
2
3

A

O

staven
:1-4
: 5

1
2
3
4

Van Eeghenlaan 15Project

Projectnummer 16561

Revisie A

STAVEN
Aansl.iki kjSt.

VASTE STEUNPUNTEN
knoop Kode XZR l=vast 0=vrij HoekNr.

IRg

NDM 
NDM 
NDM
NDM 
ND-

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

4
3
2
6
5

KNOPEN
Knoop

Aansl.j
NDM
NDM
NDM
NDM
ND-

Profiel
1:B*H 70*200
1:B*H 70*200
1:B*H 70*200
2:B’H 71*196
1:B*H 70*200

Lengte Opm.
1.000
3.700
1.000
3.500
1.000

Z 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
1.000

X
4.500

z
1.000

X 
0.000 
2.000 
5.700 
1.000 
1.000

1
2
3
4
5

Knoop
61

2
3
4
5

1
2
4
5
4

O
 O

 O
 O

m
U

JN
H

W
 W

 H*
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BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

0.9

M_ 50 O
■

I

M VO

B.G:1 Permanente belasting
V 'I'.

BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

- 2/ O

1

1
\/i 8O O

A> A
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

Index

IRg

Opmerkingen
[*] Deze belasting is handmatig toegevoegd of gewijzigd.

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

ql/p/m
-0.30
-0.60
-0.30
-0.90

IV 
0.5
0.5
0.5
0.5

ql/p/m 
-1.00
-1.00
-2.00
-1.10

q2 
-1.00 
-1.00 
-2.00 
-1.10

Vo
0.4
0.4
0.4
0.4

2 
0.3
0.3
0.3
0.3

q2 
-0.30 
-0.60 
-0.30 
-0.90

B 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000

^de ingenieursgroep

54

—O—

A
0.3v

A 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000

0.3 v

1.1 i

B 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000

—O—

A
T
1

0.6 i

Staaf Type
1 3:QZgeProj.
3 3:QZgeProj.
2 3:QZgeProj.
4 3:QZgeProj.

A 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000

—O

A
STAAFBELASTINGEN
Staaf Type

1 l:QZLokaal
2 1:0ZLokaal
3 l:QZLokaal
4 1:0ZLokaal
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VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

nll 1 H 1 i 1.1
4△4 4

211 L VV V

△ AN Wi △2 △2 △1

l 1 M l1 1 Ml 1
44 44

1 2 11V V
△SMA△ 1 2 △2 A 3

1)1 44
2OEI V V V

N△ 1 2 △ △3

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES
Lastvelden momentaan

BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

3

N3 2 O

A>7777N OO o AA> A
B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

q2 B

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

ql/p/m
-3.00
-3.00
-3.00
-3.00

<%

V2 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3

Vo
0.4
0.4
0.4
0.4

K

Nr Lastvelden extreem
1 2,4
2 1,3,4
3 2-4
4 1,2,4
5 1-4

ndeingenieursgroep
55

A
0.500
0.500
1.850
1.750

V 
WW

STAAFBELASTINGEN
Staaf Type

1 10:PZGeproj.
3 10:PZGeproj.
2 10:PZGeproj.
4 10:PZGeproj.

3

V 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5

3
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VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

3 3

△ 44 43 3

△ A △A 1 Hi △2

3 3

2A 43 33 3

△ △W WWA 1 2

△43 3 3

21 AWW \ww

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES
Lastvelden momentaan

BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status

3 Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

IRg

2 psiO
3 psiO

1.50
1.50

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

1.35
0.90
1.35
1.35

V
4

BC Type
1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening

3

3

V
2

■

2 △

Vft -
2 △

#deingenieursgroep
56

Nr Lastvelden extreem
1 1,4
2 2,4
3 3,4
4 1-4
5 1-3

3
3
3
3
3
3
3
3
3
1
1
1
1
1 
1
1
1
1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

3
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BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factcr BG Gen. FactorBG Gen. FactorBG Gen. Factor

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige we:

B.C:19

B.C:19 BlijvendVERPLAATSINGEN le orde [mm]

-0.23

--3.71-0.24

-1.61

B.C:19 Blijvend
M

IRg

1.00
1.00

2 psil
3 psil

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.00
1.00

2 Extr 
3 Extr
2 Extr 
2 psiO 
3 psiO
3 Extr 
2 Extr
3 Extr

1.00
1.00

1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Alle staven de factor:0.90
8 Alle staven de factor:0.90
9 Alle staven de factor:0.90

10 Alle staven de factor:0.90

2 psi2
3 psi2

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

BC Type
5 Fund.
6 Fund.
7 Fund.
8 Fund.
9 Fund.

10 Fund.
11 Kar.
12 Kar.
13 Quas.
14 Quas.
15 Quas.
16 Freq.
17 Freq.
18 Freq.
19 Blij.

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

BELASTINGCOMBINATIE
Blijvend

0.00
0.00
0.00

: Som van de reacties
: Som van de belastingen

Edeingenieursgroep
57

z 
0.62 
2.91 
0.86 
1.57 
5.97
-5.97

le orde 
X

0.00

REACTIES 
Kn.

1
2
3
6
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

.5.1.

N I-2
-4.1

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

4.8

3»^
5.5I-4.8

pp-2.2
-4.9

-8.3

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

O)

REACTIES
M-min

-0.00 0.00

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

Z-min 
0.45 
2.62 
0.55 
1.42

X-min
0.00

Z-max
4.92

15.05
5.55
4.78

^de ingenieursgroep
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2e orde
X-max0.00

Fundamentele combinatie 
M-max

1
2
3
6
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
Karakteristieke combinatieVERPLAATSINGEN le orde [mm]

0.27

-1.40

0.59 .0.28

-1.37

-8.0

Karakteristieke combinatieREACTIES
M-min M-maxKn.

0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
Blijvende combinatieVERPLAATSINGEN le orde [mm]

-0.23

-3.71-0.24
-1.61

Blijvende combinatie
M

0.00

MATERIAALGEGEVENS
fe,0,k fe,30,k f». kMateriaal f.,0,k ft, 9 o. Kf. . y . * Pk Phe

[N/mm2 ) [kg/m] ikg/m’] [N/mm2 ] [N/mm2 ) [N/mm:) [N/mm2 ] [N/mm2 ]

(vervolg)MATERIAALGEGEVENS
Klimaatklasse koel E m..Materiaal Eo.05 1 nn ,

[N/mm2 ] [N/mm2 )

IRg

2.2
2.5

0.4
0.4

3.4
4.0

C18
C24

6000
7400

380
420

C18
C24

18
24

320
350

560
690

300
370

9000 I
11000 I

0.60
0.60

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

18
21

11
14

Z-max
3.40

10.62
3.87
3.50

d de ingenieursgroep |
59

Z-min
0.55
4.75
0.71
1.57

X-min
0.00

(N/mm: ]
!5625
6875

le orde 
X

0.00
z

0.62
2.91
0.86
1.57

le orde
X-max

0.00

REACTIES 
Kn.

EeOmmean Eo.mewn 
[N/mm2 ] [N/mm2 ]

G-an

1
2
3
6

1
2
3
6
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KIPSTABILITEIT
Staaf

1-3

2 1.0*h

4 1.0*h

5 1.0*h

STABILITEIT
h3„ l.ye 1b u c Ry 2: ky k= ke . :• y/

34.6 99.0 0.604 1.726 0.2 0.713 2.131 0.916 0.296
64.1 183.1 1.117 3.192 0.2 1.206 5.885 0.603 0.092
34.6 99.0 0.604 1.726 0.2 0.713 2.131 0.916 0.296
61.9 170.8 1.049 2.896 0.2 1.125 4.952 0.653 0.111
17.3 49.5 0.302 0.863 0.2 0.546 0.928 1.000 0.786

STABILITEIT (vervolg)
Staaf Aeei kenOr y,czn y , c r l e

[N/mm? ]
. m y

TOETSING SPANNINGEN

TOETSING DOORBUIGING
Stf lays OverstekSoort BC Sit Toelaatbaar urin/net Toelaatbaar

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort BC Sit Toelaatbaar

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Toelaatbaar

[mm] [h/ )

IRS

-8.0
-14.0

onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder:

Nee Nee
Nee Nee

Staaf 
Staaf 
Staaf 
Staaf 
Staaf

Vloer
Vloer

Pits.
aangr.
1.0 *h boven:

2000
3500

Vloer
Dak

Vloer 
Vloer 
Vloer 
Dak

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
70 200 1000 2000 2000
70 200 3700 3700 3700
70 200 1000 2000 2000
71 196 3500 3500 3500
70 200 1000 1000 1000

-1.4
-9.1

0.004
0.004

0.48
0.98
0.98
0.86
0.04

12
12

47.77
35.50
60.35
38.14
81.90

1.00
1.00
1.00
0.97
1.00

15
14
15
15

UC frm(6.17)
OC frm(6.17)
UC frm(6.23)
UC frm(6.33)
UC frm(6.24)

3
4

BC / Sit. 
BC / Sit. 
BC / Sit. 
BC / Sit. 
BC / Sit.

6 /
5 /
5 /
6 /
5 /

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

3
4

12
11

0.61
0.71
0.55
0.79
0.47

[mm] 
2000 
3700 
2000 
3500

let.y 
[mm] 
2400 
3230 
1900 
3892 
1400

[mm]
-6.0

-11.1
-6.0

-14.0

[mm]
-8.0

-14.8
-8.0

-14.0

[mm]
-8.0

-14.8

2.00 0;2.000
2.00 0:2.000
3.70 3.700
3.70 3.700
3.50 0.000;3.500
3.50 0.000;3.500
1.00 0;1.000
1.00 0:1.000

Edeingenieursgroep
60

Ubi 1 
[mm]
-1.5
-8.5
-1.5
-8.6

Kipsteunafstanden 
[m]

[mm]
-1.7

-10.1
-1.7

-12.2

Hinse
[mm]
-1.4
-8.0

positie 
[mm] 
ÏÖÖÖ’ 

0 
1000 
1750 

500

Weot
[mm]

1
5
5
1
2

1 sys. 
lm]

laya
[mm]

•1 
0.003 
0.003 
0.003 
0.004

•1
0.004
0.004

-1 
0.004 
0.004 
0.004 
0.004

1
1
1
1

Stf bgen

1
2
3
4
5

1
2
3
4
5

1
2

1
2
3
4

3
1

1
2
3
4
5

Overstek 
i j 
Nee Nee 
Nee Nee

ke,yAze1,y)z

Is y • 
[mm] 
2000 
3700

i 3
Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee



Van Eeghenlaan 15Project

Projectnummer 16561

Revisie A

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
BC Sit ToelaatbaarStaaf

05 11

VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

-0.2

-3.6-0.2

-1.6

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

-1.1.

0.7

-1.7

-10.1

DOORBUIGINGEN
staven Zijde positie 1:Nr. ■ rep

[mm] [mm] [lrep/1

433 -10.1
5762 -0.2
407 -12.2

8218 1.1

Karakteristieke combinatie

IRg

Neg. 
Pos. 
Neg. 
Pos. 
Neg. 
Pos.

I— Wei —I 
[mm][Irep/]

1343
2754

1168
2971
365

19420
287

6442

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

[mm] 2000 
2000 
3700 
3700
3500 
7000

-1.5
0.7

-8.5 
0.6

-8.6
0.9

[h/ 1 
600

Wl 
[mm] 
-0.2 
-0.1 
-1.6 
-0.8 
-3.6 

0.2

-1.7
0.7

-10.1
-0.2

-12.2
1.1

HORIZONTALE VERPLAATSING
Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

1-3
1-3

2
2
4
4

[mm]
-1.7

W- o t 
[mm] 
-1.7
0.7

Edeingenieursgroep
61

.0.2
-12.2

l,y. 
[mm]
1000

1
1
2
2
3
3

W; 
[mm] 
-0.3 
0.1 

-2.1 
-0.3 
-3.1 

0.4

Wtot
[mm]
0.0

[m]
1.000
1.500
1.850
0.925
1.750 

/

Karakteristieke combinatie
Wc I— whax —|
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3.8 Nieuwe baiklaag uitbouw dakterras

Rel: 6.00 21 dec

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Hout

Balklaag berekening. (H)
Algemene gegevens

Min. eigenfreg. [Hz]
Beschot sterkteklasse:
Dikte beschot [mm] : [Nm2/m] :Eo, x I 1584n e a n

[kN/m2]Totaal

Veranderlijke belastingen
P [kN/m2] 2.50 + 0.00

[ ]

oppervlak
Reductiefactor

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)

km o a [ ] be£ [mm] kc , o 0 , q

IRg

Formule 6.10a:
Formule 6.10b:

1.35
1.20

1.50
1.50

Yo :Ya :

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011 (nl)

[mm] : 
[mm] : 
[mm] : 
[mm] :

0.35
0.55
0.90

Partiële factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
Yu [-] : 1.30

YG :5Y6 :

Meegenomen combinaties in de berekening : 
kc, 9 0. F

Project 
Onderdeel 
Datum 
Eenheden 
Bestand

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:2005
NEN-EN 14080:2013

C2:2010
Cl:2009
A1:2011,c1:2006

Sterkteklasse
Klimaatklasse
Referentie periode [j]

A
*

TS/Construct 
2016

A

: 16561
: balklagen
: 21/12/2016
: kN/m/rad
: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\ 

2016\16561\Houtconstructie\balklagen.cnw

A

B x H
Overspanning 
Opleglengte 
H.o.h. afstand

[ - 1 
[kN] 
[m2]

Permanente belastingen
EG balklaag :
Extra belasting :

'rep +Pw anden

71 x 221 
5500

100 
300 
C24

12

C24
I 

50
3

2.50
0.40
0.30
3.00

0.50 x 0.50
0.58

P
LLu.i-1.1 U 1 i 1 1 M 1 1 1 1 M 1.
4________ 5500________

71 x 221

Gr e p

__ IE
5500

71 x 221

'Po
*P2
Frep
Frep

^de ingenieursgroep

62



Perm. + puntlast (6.10a)*
(6.10a)
(6.10b)

* Perm. + q-last
* Perm. + q-last

1.50
* Perm. + puntlast (6.10b)
1.50

Resultaten (maatgevende combinaties)

0.53Resonantie : eerste eigen frequentie 5.71 > 3.00 [Hz]

Verdeelde belasting
Verdeelde belasting

Perm + qlast(6.10b) frm(6.11)
Perm + plast(6.10b) frm(6.13)
Perm + qlast(6.10b) frm(6.3 )

16.50
22.00

17.76 <
22.33 <

9.48 <
0.45 <

[mm] 
[mm]

1.08
1.02

Ubi j
Un et, f i n

Oc:90,q,d/ ( kc , 9 0 , q

Om , y, d 
G, , d

|de ingenieursgroep 
63

Oc,90,f,d/(ke,90,F*fc,90,d) < 1-00
= 0.56/ 1.54+ 0.00/ 2.31 = 0.36

eis
14.77 [N/mm2]
2.46 [N/mm2]

*fc , 9 0 , d ) +

u. c.
0.64
0.18
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Vloer begane grond3.9

Rel: 6.00 21 dec

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Hout

Balklaag berekening. (H)

Algemene gegevens

Min. eigenfreq. [Hz]
Beschot sterkteklasse:
Dikte beschot [mm] : [Nm2/m] :Eo, x I 1584me a n

[kN/m?]Totaal

Veranderlijke belastingen
P 1.75 + 0.50

oppervlak
Reductiefactor

F

IRg

[mm] : 
[mm] : 
[mm] : 
[mm] :

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)

0.35
0.35
0.70

De stalen liggers van het souterrain komen tussen de balklagen. De balklaag bestaand wordt als 
enkelvelds doorgerekend.

Er wordt een aanname gemaakt voor de bestaande dakbaiklaag van 70x200 hoh 700 mm.
Dit dient in het werk gecontroleerd te worden.

Project 
Onderdeel 
Datum 
Eenheden 
Bestand

Sterkteklasse
Klimaatklasse
Referentie periode [j]

4
*

C2:2010
Cl :2009
Al:2011,Cl:2006

B x H
Overspanning 
Opleglengte 
H.o.h. afstand

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:2005
NEN-EN 14080:2013

C18
I 

50
3

3700
70 x 200

Permanente belastingen
EG balklaag :
Extra belasting :

: 16561
: balklagen
: 21/12/2016
: kN/m/rad
: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\
2016\16561\Houtconstructie\balklagen.cnw

4 
-

TS/Construct 
2016

[kN/m?] 
[ - ] 
[ - ] 
[kN] 
[m2]

70 x 200 
3700
100 
700 
C24
12

J de ingenieursgroep
64

re p +Pwa n de n 2.25 =
0.40
0.30
3.00

0.50 x 0.50
0.90

Vo
V2 
Frep 
Fr e p

Gr e p

P 
rn 11 । 111111 h ii 
• 3700 4
*------------------------------------*

70 x 200



Project Van Eeghenlaan 15

Projectnummer 16561

Revisie A

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)

(Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

k [mm] kc,90,q

(Gr e p + Fr e p )

1.000.80 70+ puntlast (6.10b) )

Resultaten (maatgevende combinaties)

Gc,90,q,d/(kc,90,q*fc,90,d) +
) < 1.00

= 0.77/ 1.35+ 0.00/ 2.03 = 0.57

Resonantie : eerste eigen frequentie 6.96 > 3.00 [Hz] 0.43

IRg
Formule 6.10a:
Formule 6.10b:

0.80
0.80
0.80

Verdeelde belasting
Verdeelde belasting

Perm + qlast(6.10b) frm(6.11)
Perm + qlast(6.10b) frm(6.13)
Perm + qlast(6.10b) frm(6.3 )

1.00
1.00
1.00

Yo :
Ya :

1.50
1.50

Ubi j
Un e t , f i n

11.10
14.80

+ q-last (6.10a)
+ q-last (6.10b)
+ puntlast (6.10a)

Y :
EY6 :

12.50 <
15.35 <

1.35
1.20

[mm] 
[mm]

10.82 <
0.51 <

Meegenomen combinaties in de berekening : 
kc , 9 o, F

) 
)

* Perm.
* Perm.
* Perm.
1.50
* Perm.
1.50

1.13
1.04

mod l - ]

Partiële factor
Yu [-] : 1.30

eis
11.08 [N/mm2]
2.09 [N/mm2]

Om , y , d
Ov , d

Gc , 90, F , d / (kc, 90, F * f c , 90, d

70
70
70

Edeingenieursgroep
65

(Gr e p 
(Gr e p

+ Fr e p

+ Pr e p 
+ Pr e p

(Grep

u.c.
0.98
0.24

be f
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3.10 Trapraveling begane grond

De balklaag loopt hier niet door aan 1 zijde. Deze wordt berekend.

qi
Vo breedte lengte kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m'

1e verdieping 1 0,50 0,70

q3
Vo breedte lengte kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m'

1 2,25 1,13

1.1Qk=

IRg

1,00
1,00

0,50
1,00

0,70
0,50

G k =

0,70
Gk =

1e verdieping 
hekwerk

0,79
0,8

0,35 extr.
0,50

0.9

0,25 extr.
0,2

2,25
qk=

|de ingenieursgroep | 

66
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Rel: 6.06a 23 dec

(tenzij anders aangegeven)Dimensies: kN;m;rad
: 21/12/2016Datum

0.700Belastingbreedte. :
: 2e-orde-elastisch.Rekenmodel

: 50Maximum aantal iteraties

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste nonnen volgens Eurocode met Nederlandse NB
2011(n1)Belastingen NB

Hout

GEOMETRIE

O

44 3.B»H 71*196

7777

8O-
3 2.11 1.14>

MATERIALEN
S.M.verhoogd Pois.Mt (

2 C24
Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhoogd toegepast.

Traagheid Vormf.Oppervlak

b2 h2bl hl

[mm]

D
2 B*H 71*196

D

IRg

1 0:Normaal
2 0:Normaal

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)

3.8
4.2

0.00
0.00

0.500
0.250

Max.deellengte kolommen/wanden : 
Max. x-verplaatsing in ÜGT....:

1.4000e+004 4.6667e+007
1.3916e+004 4.4550e+007

S.M.
3.2
3.5

200
196

0.500 Max.deellengte balken/vloeren:
0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:

70
71

0.00
0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte Type

0:RH
0:RH

Uitz. coëff 
5.0000e-006 
5.0000e-006

Project..: 16561 
Onderdeel: vloer trapraveiing

ddeingenieursgroep
67

Materiaal
1:c18
2:C24

—O

A

TS/Raamwerken 
2016

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:2005

C2:2010
Cl:2009
Al:2011,Cl:2006

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Bestand..: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\2016\16561\ 
Houtconstructie\trapraveling begane grondvloer. rww

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving

1 B*H 70*200
2 B*H 71*196

PROFIELVORMEN
1 B’H 70*200

e
100.0
98.0

hrijving E-modulus [N/mm2]
9000

11000
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STAVEN
St. kj Profiel

VASTE STEUNPUNTEN
. knoop Kode XZR -vast 0=vrij

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
2 Referentieperiode
0.00 Gebouwhoogte
0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]

3

3 △
77771 2

\\\\\ NF1△ 2

7777

LASTVELDEN

Type
EGZ=-1.00

g

IRg

2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

2 010
5 110

1:B*H 70’200
1:B*H 70*200
2:B*H 71*196
1:B*H 70*200

Psi-t
1.00
1.00
1.00

1
2
3

50
0.00
0.00

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

Aansl.j
NDM
NDM
NDM
ND-

Lengte Opm.
1.000
1.000
3.500
1.000

= gegenereerd belastinggeval
= belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten

Hoek 
0.00 
0.00 
0.00

Aansl.i
NDM
NDM
NDM
ND-

Betrouwbaarheidsklasse
Gebouwdiepte.....................
Niveau aansl.terrein..

KNOPEN
Knoop

9* 
g

Gebruiksfunctie
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2

Balk 
1-2 
1-2 
3-3

STAAFTYPEN
Type
1:Vloer.
4:Wand / kolom.

staven;1-3
: 4

LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen

Veld 
1-1 
2-2 
3-3

3
2
5
4

Z 
0.000 
0.000 
0.000 
1.000 
1.000

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving

1 Permanente belasting

X 
0.000 
2.000 
1.000 
1.000 
4.500

0

1
2
3
4

1
2
3

Nr
1
2
3

1
2
3
4
5

ee

Hdeingenieursgroep
68

ki
1
3
4
3

/
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B.G:1 Permanente belastingBELASTINGEN
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:-

0.9

NV/ O■

0.2 0.280-2 OA△
7777;

B.G:1 Permanente belasting
V:Vo 'I'.

BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

1.1

1 N O
△0.8 0.8

6 5^
O O

/△
7777

B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)STAAFBELASTINGEN
Index

*

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

ql/p/m
-0.20
-0.20
-0.90

Opmerkingen
[*] Deze belasting is handmatig toegevoegd of gewijzigd.

ql/p/m 
-0.80 
-0.80
-1.10

q2
-0.80
-0.80
-1.10

Hdeingenieursgroep
69

__92
-0.20
-0.20
-0.90

V: 
0.3 
0.3 
0.3

B
0.000 
0.000
0.000

'I'
0.4
0.4
0.4

B 
0.000 
0.000 
0.000

A
0.000
0.000
0.000

A
0.000
0.000
0.000

V:
0.5
0.5
0.5

STAAFBELASTINGEN
Staaf Type

1 l:QZLokaal
2 l:QZLokaal
3 l:QZLokaal

Staaf Type
1 3:QZgeProj.
2 3:QZgeProj.
3 3:QZgeProj.
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VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

VZ V
A A3T

0.8

gKNNNX VA 1 2 △ 1 2

!

V V
A 3T T T

0.8

1 XXN wwx △2 △ 4 1

V V
AT T

WWA 1

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

1.1 v
3

0.8
V

0.8 
v

0.8
V
2

|de mgenieursgroep
70

0.8 
v 
2

1.1 v
3

0.8 
v

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES_______________________
Nr Lastvelden extreem_____________________Lastvelden momentaan

1 2,4
2 1,3,4
3 2-4
4 1,2,4
5 1-4

T 
i.i v

3
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B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)BELASTINGEN

3

3 3 O
△

VLVO o
/△

7777

B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

q2 B

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

4A 33 33

△A WWV2

33

T 44 33

WI △AN WWV4 1 2

3

A3

W\W

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES
Lastvelden momentaan

IRg

V
3

N
3

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

V
2

V
2

'I': 
0.5 
0.5 
0.5

V
3

ql/p/m
-3.00
-3.00
-3.00

V
2

■ V4 1

Nr Lastvelden extreem
1 1,4
2 2,4
3 3,4
4 1-4

Ve
0.4
0.4
0.4

üüdeingenieursgroep 
71

V2
0.3
0.3
0.3

A 
0.500 
0.500 
1.750

STAAFBELASTINGEN
Staaf Type

1 10:PZGeproj.
2 10:PZGeproj.
3 10:PZGeproj.

T 
3

•1-
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BEREKENINGSTATUS
IteratieB.C. Status

3 Nauwkeurigheid bereikt

BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunsti king

IRg

1.00
1.00

1.00
1.00

1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Alle staven de factor:0.90
8 Alle staven de factor:0.90
9 Alle staven de factor:0.90

10 Alle staven de factor:0.90

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.00
1.00

1.35
0.90
1.35
1.35
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

2 psil
3 psil

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

2 psi2
3 psi2

2 psiO
3 psiO
2 Extr
3 Extr
2 Extr
2 psiO
3 psiO
3 Extr
2 Extr
3 Extr

BC Type
1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.
6 Fund.
7 Fund.
8 Fund.
9 Fund.

10 Fund.
11 Kar.
12 Kar.
13 Quas.
14 Quas.
15 Quas.
16 Freg.
17 Freq.
18 Freq.
19 Blij.

Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Nauwkeurigheid bereikt 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening 
Lineaire berekening

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

|de ingenieursgroep
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3
3
3
3
3
3
3
3
3
1
1
1
1
1
1
1
1
1

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES
Nr Lastvelden extreem Lastvelden momentaan

5 1-3

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
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B.C:19

B.C:19 BlijvendVERPLAATSINGEN le orde [mm)

-0.83

-4.23
-0.81

B.C:19 BlijvendREACTIES
MKn.

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Fundamentele combinatieMOMENTEN 2e orde

3II
NV -5.7

-4.6

IRg
BELASTINGCOMBINATIE 
Blijvend

: Som van de reacties
: Som van de belastingen

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

0.00
0.00
0.00

le orde 
X

0.00
z

1.12
1.12
1.68
3.92

-3.92

1
2
5

|de ingenieursgroep
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

4.9

mIIIII7.0

-4.9
ii । m i
-0.3

-2.8

-7.0

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

6

o

REACTIES 2e orde
Kn. M-min

-0.01 -0.00

|de ingenieursgroep
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IRg
Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

Z-min
1.01
1.01
1.51

Z-max 
6.97 
6.97 
4.90

X-max
0.00

X-min
0.00

ui 
I

1
2
5

Fundamentele combinatie 
M-max

ÜBwLt
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
Karakteristieke combinatieVERPLAAT SINGEN le orde [mm]

-3.07

-10.8
-3.04

Karakteristieke combinatieREACTIES
M-min M-maxKn.

0.000.00

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
Blijvende combinatieVERPLAATSINGEN le orde [mm]

-0.83

-4.23
-0.81

Blijvende combinatieREACTIES
MKn.

0.00

MATERIAALGEGEVENS
fe,0,k fe , 90 , * fv, *Materiaal ft. o. ft, 30.f e . y. k Pk Phean

[N/mm: ] [kg/m‘1 [kg/m3] [N/mm2 ] [N/mm; ] [N/mm2 ] (N/mm2 ] [N/mm2 ]

(vervolg)MATERIAALGEGEVENS
Esomean Eo,--:n Klimaatklasse kart EtMateriaal Gn Eo , 0 5e a n

[N/mm? ] [N/mm; ] [N/mm2 ] [N/mm2 ]

KIPSTABILITEIT
1 sys. KipsteunafstandenStaaf

[m] [m]
1-2
3 1.0*h

1.0*h4

IRg

18
24

6000
7400

380
420

boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder:

9000 I
11000 I

320
350

18
21

2.2
2.5

C18
C24

0.60
0.60

3.4
4.0

560
690

300
370

0.4
0.4

11
14

C18
C24

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

Z-max 
4.87 
4.87 
3.60

Z-min
1.32
1.72
1.68

X-min
0.00

Pits, 
aangr.
1.0-h 2.00 0;2.000

2.00 0;2.000
3.50 0.000;3.500
3.50 0.000,'3.500
1.00 0;1.000
1.00 0,-1.000

[N/mm2 ]
5625
6875

Z 
1.12 
1.12 
1.68

|de ingemeursgroep
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le orde 
X

0.00

1
2
5

1
2
5

le orde
X-max
0.00
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STABILITEIT
Stf bg- h Ay 2e 2,-1 elbue,y I ky k: kc ke , :, y

99.0 0.604 1.726 0.2 0.713 2.1?: 0.916 0.296

17.3 49.5 0.302 0.863 0.2 0.546 0.928 1.000 0.786

STABILITEIT (vervolg)

Staaf Aeei,my kesie,y

TOETSING SPANNINGEN

TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort ley: Overstek BC Sit Toelaatbaar Uein,net Toelaatbaar

i j [mm] *1
-8.0 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort ls?. Overstek BC Sit Toelaatbaar

12 4
12 4

-14.0 0.00412 3

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Toelaatbaar

4 11 0

IRg

-8.0
-14.0

Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee

Nee Nee
Nee Nee
Nee Nee

Staaf 
Staaf 
Staaf 
Staaf

34.6 99.0 0.604 1.726 0.2 0.713 2.131 0.916 0.296
61.9 170.8 1.049 2.896 0.2 1.125 4.952 0.653 0.111

0.004
0.004

70 200 1000 2000 2000
71 196 3500 3500 3500
70 200 1000 1000 1000

15
15
15

Vloer
Vloer 
Dak

0.88
0.88
0.88
0.04

UC frm(6.17)
UC frm(6.17)
UC frm(6.33)
UC frm(6.24)

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

1.00
1.00
0.97
1.00

BC / Sit.
BC / Sit.
BC / Sit.
BC / Sit.

6 7
6 /
6 /
5 /

0.59
0.59
0.79
0.47

= ley-

Vloer
Vloer 
Dak

4
4
4
2

le t , y 
[mm] 
2200 
2200 
3892
1400

[mm] 
2000 
2000 
3500

[mm] 
2000 
2000 
3500

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
70 200 1000 2000 20 0 0 34.6

[mm]
-8.0
-8.0

[mm]
-6.0
-6.0

-14.0

[mm]
-3.9
-3.9

-12.6

[h/ ]
600

[mm]
-3.1
-3.1
-8.7

|de mgenieursgroep

76

positie 
[mm] 
1000 

o
1750 
500

1 ï y s 
[mm] 
1000

Ge y , C r 1 :
(N/mm: ]

52.12
52.12
38.14
81.90

[mm]
-1.7

Uinst 
[mm]
-3.0
-3.0
-9.3

Wtot
[mm]
0.0

*1 
0.003 
0.003 
0.004

*1 
0.004 
0.004

1
1
1

1
2
3

1
2
3
4

1
2
3
4

1
2
3
4

1
2
3
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Blijvende combinatieVERVORMINGEN wl

-0.8

-3.8
-0.8

Karakteristieke combinatieVERVORMINGEN Wmax

-12.6
-3.9

DOORBUIGINGEN
staven Zijde positie W2 I— Wo1j —INr. Wt o ?

(mm][lrep/1 [mm] [mm] [mm][Irep/]
641 -3.9
400 -12.6

2969 3.23 Pos.
Karakteristieke combinatie

IRg

508
279

2198

1-2 Neg.
3 Neg.

Project..: 16561
Onderdeel: vloer trapraveling

-3.1
-8.7
2.4

[mm] 
-0.9 
-3.3
0.9

Wl 
[mm] 
-0.8 
-3.8 
0.8

-3.9
-12.6

3.2

HORIZONTALE VERPLAATSING____________________________
Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999

ddeingenieursgroep
77

Karakteristieke combinatie
Wc I — w, ■ x — I

1
2
2

leep 
[mm] 
2000 
3500 
7000

[m]
1.000
1.750 

/



Project Van Eeghenlaan 15

Projectnummer 16561

Revisie A

3.11 Balklaag balkon

Rel: 6.00 23 dec

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Hout

Balklaag berekening. (H)
Algemene gegevens

Min. eigenfreq. [Hz]
Beschot sterkteklasse:
Dikte beschot [mm] : [Nm2/m] :Eo, x I 1584me a n

[kN/m2]Totaal

Veranderlijke belastingen
P 2.50 + 0.00

oppervlak
Reductiefactor

P FEA* 1300 *9 1300¥46 x 146 46 x 146

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)

[-] bef [mm]

IRg

Yg :
5Y6 :

Partiële factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
YmI-]: 1-30

Yq =
Ya :

Formule 6.10a:
Formule 6.10b:

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)

0.25
0.25
0.50

1.50
1.50

1.35
1.20

Meegenomen combinaties in de berekening : 
kc. 9 o, F

[mm] : 
[mm] : 
[mm] : 
[mm] :

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:2005
NEN-EN 14080:2013

Project 
Onderdeel
Datum 
Eenheden 
Bestand

C2:2010
Cl:2009
Al:2011,Cl:2006

Sterkteklasse
Klimaatklasse
Referentie periode [j]

B x H 
Overspanning 
Opleglengte 
H.o.h. afstand

C24
I

50
3

: 16561
: balklagen
: 21/12/2016
: kN/m/rad
: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\ 

2016\16561\Houtconstructie\balklagen.cnw

TS/Construct 
2016

Permanente belastingen
EG balklaag :
Extra belasting :

4>

[kN/m2]
[ - ]
[ - ]
[kN]
[m2]

46 x 146 
1300

100 
600 
C24

12

A 
E

rep+Pwanden

Gr e p

km o d

2.50
0.40
0.30
3.00

0.50 x 0.50
0.82

ëdeingenieursgroep
78

kc, 90,4

Vo
2 

Frep 
Frep



(6.10a)
(6.10b)

* Perm. + q-last
* Perm. + q-last
* Perm. + puntlast (6.10a) 
1.50
* Perm. + puntlast (6.10b) 
1.50
Resultaten (maatgevende combinaties)

0.093.00 [Hz]Resonantie : eerste eigen frequentie 35.18 >

Ubij 
unet, f i n

Geconc. belasting
Geconc. belasting

3.90
5.20

Perm + plast(6.10b) frm(6.11)
Perm + plast(6.10b) frm(6.13)
Perm + plast(6.10b) frm(6.3 )

0.25
0.21

0.99 <
1.08 <

[mm] 
[mm]

6.38 <
0.60 <

eis
14.85 [N/mm2]
2.46 [N/mm2]

Om , y , d
Gv,a

u. c.
0.43
0.24

J de ingenieursgroep

79

Oc,90,q,d/(kc,90,q*fc,90,d) +
Oc,90,F,d/(kc,90,F*fc,90,d) < 1.00

= 0.05/ 1.54+ 0.77/ 2.31 = 0.36

Van Eeghenlaan 15Project
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3.12 Verankering baluster dakterras

d,

&— I
t

+Lm+ U

1) 2)

Twee varianten voor verankering van het hekwerk.

IRg

I 
I
+

In onderstaande een berekening van de verankering van de baluster aan de houten balklaag. De 
baluster zelf is volgens opgave leverancier.

I
I

1

(de ingemeursgioep
80
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Staal- op houtverbinding met houtdraadbouten versie 2016-03

12,5 kNP ax.Edaxiale belasting

kg/m3

mm

I,er

resultaten

0,*r P,MA

11,3 N/mmf,axx

e%
=

1,2 cos a+sin . P,

12,5 kNrekenwaarde uittreksterkte

toetsing van de verbinding

<1

IRg

belastingduurklasse 
modificatiefactor 
volumieke massa 
materiaalfactor

N/mm2 
mm

gecombineerde toetsing voor belasting 
in dwarsrichting en axiale belasting

2 
0.8

350
1.3

400
10
2

120
1,3

1.5 kN
1 m

1,5 kNm
120 mm

minimale balkbreedte [2 8d]
effectief aantal
effectieve verankeringslengte

grensspanning houtdraadbout 
boutdiameter
aantal
verankeringslengte
materiaalfactor

uc
1,00

80
1,9
96 mm

Kmoa
P
Vm

b, 
Hef

üdeingenieursgroep
81

Fa 
h, 
Ma 
d.

FaxRa

—04 
ef

invoergegevens
rekenwaarde stootbelasting 
hoogte aanstootpunt
buigend moment
afstand

F., «i

Tu 
dnom 
n 
'non 

Vm

na

= 0,52 d0

‘an,ua 
Fax.Rd
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4 STAALCONSTRUCTIE

Ligger jacuzzi4.1

Uitgangspunt jacuzzi 2+5kN/m2

Q= (2+5)*1,5/2 = 1,5+3,8

Edeingenieursgroep
82

IRs
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Rel: 6.21 8 sep

Referentieperiode : 50Betrouwbaarheidsklasse : 2

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Staal

GEOMETRIE Ligger:1

2222222422222222242222424222422224244

Az 777/7///,

► X

VELDLENGTEN Ligger:1
Veld

1

S.M. Pois.
210000 78.5 0.301 S235

Oppervlak Traagheid Vormf.
0.002.1240e+003 3.4900e+006

bl hl b2 h2Type
1 0:Normaal 100 96

Vo V: Va

0.40 0.50 0.30

IRg

C2:2010
01:2009
02:2009

NB:2011(nl)
NB:2011 (nl)
NB:2011(nl)

Project.. 
Onderdeel

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

1
1

Constructeur.: thomas
Opdrachtgever:

H
F

2.500
2.500

1:HEA100

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1993-1-1:2006

Dimensies 
Datum.... 
Bestand..

Vanaf
0.000

Uitz. coëff
1.2000e-005

Lengte
2.500

e.g.
-1.00
0.00

: kN/m/rad
: 08/09/2017
: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\2016\16561\

StaalconstructieMigger jacuzzi.dlw

Belast/onbelast
2: Permanent EN1991 
l:Schaakbord EN1991

: 16561 -
: ligger jacuzzi

Materiaal 
i:S235

TS/Liggers 
2017

Tot
2.500

|de ingenieursgroep

83

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2]

e
48.0

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving

1 Permanent
2 Veranderlijk

PROFIELVORMEN [mm] 
1 HEA100

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving

1 HEA100



psi2 1.00

psil 1.00

1.50
1.50
1.50
1.50
1.00

psiO 
Extr 
Extr 
psiO 
Extr

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.
6 Fund.
7 Kar.
8 Quas.
9 Quas.

10 Freq.
11 Freq.
12 Blij.

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunst e we
1 Geen
2 Alle velden de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90

[de ingenieuisgroep
84
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BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschri zing

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:1 Permanent

1.5Z N V
► X

VELDBELASTINGEN
Last Ref. Omschrijving

-1.500 0.250 2.000

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

3.8Z \ N >P •x

VELDBELASTINGEN
Last Ref. Omschrij ing

1 -3.800 0.250 2.000

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

IRg
Project.. 
Onderdeel

1 Permanent
2 Veranderlijk

q1/p/m
-1.500

ql/p/m
-3.800

: 16561 -
: ligger jacuzzi

Type
1 Permanente belasting
2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

Type 
1:q-last

Type 
l:q-last

Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk 
q2 psi Afstand Lengte

Ligger:1 B.G:1 Permanent 
q2 psi Afstand Lengte

• • • $ cm

NS
N

QQ
OD

DO
D/

NU
C
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Ligger:! Fundamentele combinatieMOMENTEN

-5.8

Ligger:! Fundamentele combinatieDWARSKRACHTEN

7.8

Ligger:! Fundamentele combinatie

IRg
Project..
Onderdeel

Mmax
0.00
0.00

Mmin 
0.00 
0.00

|de ingenieursgroep
85

Emin
1.54
1.54

: 16561 -
: ligger jacuzzi

REACTIES
Stp Fmax

7.75
1.15

1.54
7.8

-7.8
Fmi n:1.5 4 
Fmax:7.8

1
2
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:! Karakteristieke combinatie

-3.62

Ligger:! Karakteristieke combinatie

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

Ligger:! Blijvende combinatie
F

STAALPROFIELEN ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
tabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

MATERIAAL
Profielnaam

1 HEA100 1

1.00 Gamma M; 1 1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf 1 gaffel Kipsteunafstanden

[m] [m]
1

Formule

1 1 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.54 (6.12y) 0.296 70

TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg BC Sit

1

deingenieursgroep
86

IRg

2.50 2.500
2.50 2.500

boven: 
onder:

7
7

Project. . 
Onderdeel

1 Eind
1 Bijk

Fmin
1.71
1.71

Ligger:! 
Toelaatbaar

[m]
2.50

[mm] 
±10.0
±7.5

Productie 
methode 
Gewalst

Mmin
0.00
0.00

Mmax
0.00
0.00

Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 :

Pits, 
aangr.
1.0*h

M0.00
0.00

Fmax5.51
5.51

: 16561 -
: ligger jacuzzi

Min. drsn.
klasse

J
N

u 
[mm] 
-3.6 
-2.5

REACTIES
Stp

Mat 
nr.

Ligger:!
Hoogste toetsing Opm.

U.C. (N/mm- ]

REACTIES
Stp

1
2

Vloer db 
db

Utot 
[mm] 
-3.6

Vloeisp. 
[N/mm; )

235

1
2

[mm]
0.0

I
N

1.71
1.71

*1 
0.004 
0.003

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel 

nr.
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Ligger:! Blijvende combinatieDOORBUIGINGEN wl (mm]

-1.11

Ligger:! Karakteristieke combinatieDOORBUIGINGEN Wmax [mm]

1

-3.62

Karakteristieke combinatie
Wc I — w. . — I1 W2 I — Wbi;Fep

[mm] [lrep/1[mm][Irep/] [mm][mm]
-3.6 691-2.5 9951 Neg.

IRg
Project.. 
Onderdeel

[mm] 
2500

|de ingenieursgroep
87

[mm]
-3.6

: 16561 -
: ligger jacuzzi

[m]
1.250

Wl 

[mm] 
-1.1

DOORBUIGINGEN
| positie
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4.2 Ligger balkon rand

ql
Vo breedte lengte kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m'

1 2,50 3,38

3,4Qk=

P1 = reactie ligger jacuzzi = 2+4

IRg

dakterras 
hekwerk

0,50
1,00

2,70
1,00

1,22 extr.
0,50

1,7

0,90 
0,50
gk=

^de ingenieursgroep^
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Rel: 6.21 8 sep

: 16561Project

Referentieperiode : 50: 2Betrouwbaarheidsklasse

Toegepaste nonnen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Staal

Ligger:!GEOMETRIE

z

P ► X

Ligger:1VELDLENGTEN
Veld

S.M. Pois.
210000 73.5 0.301 S235

Traagheid Vormf.Oppervlak
4.5300e+003 2.5100e+007 0.001 HEA180

h2bl hl b2Type
180 1711 0:Normaal

'l' V V2

0.40 0.50 0.30

IRg

C2:2010
Cl:2009
C2:2009

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

Vanaf 
0.000

Uitz. coëff 
1.2000e-005

F
F

1
4

Onderdeel....: ligger dakterras rand
Constructeur.: thomas
Opdrachtgever:

Belast/onbelast
2:Permanent EN1991
1:Schaakbord EN1991

Lengte
5.700

|de ingemeursgroep
89

5.700
5.700

1 :HEA180

Dimensies 
Datum.... 
Bestand..

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1993-1-1:2006

TS/Liggers 
2017

e.g.
-1.00
0.00

Tot
5.700

Materiaal 
1:S235

: kN/m/rad
: 08/09/2017
: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\2016\16561\

Staalconstructie\ligger dakterras rand.dlw

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving

1 Permanent
2 Veranderlijk

e
85.5

PROFIELVORMEN [mm] 
1 HEA180



Project Van Eeghenlaan 15
Projectnummer 16561

Revisie A

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

2 2

V V
1.7Z V V V V \ VP >x

VELDBELASTINGEN
Last Ref. Omschrijving

-1.700 5.700

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

4 4

V V
3.4Z V N V V V M

•x

VELDBELASTINGEN
Last Ref. Omschrijving

-3.400 5.700

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

deingenieursgroep
90

IRg

q1/p/m
-1.700
-2.000
-2.000

0.000
5.200
3.700

2
3

1.50
1.50
1.50
1.50
1.00

0.000
5.200
3.700

2 psiO
2 Extr
2 Extr
2 psiO
2 Extr

1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.
6 Fund.
7 Kar.
8 Quas.

Project..
Onderdeel

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

^ype______________________________
1 Permanente belasting
2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

: 16561 -
: ligger dakterras rand

Type
1:q-last
8:Puntlast
8:Puntlast

ql/p/m
-3.400
-4.000
-4.000

Factor1.35
0.90
1.35
i.20
0.90
0.90
1.00
1.00

______Ligger:! B.G:2 Veranderlijk 
q2 psi Afstand Lengte

Type 
l:q-last 
8:Puntlast 
8:Puntlast

1
2
3

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving

1 Permanent
2 Veranderlijk

________ Ligger:! B.G:1 Permanent 
q2 psi Afstand Lengte
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Projectnummer 16561

Revisie A

Project : 16561
Onderdeel....: ligger dakterras rand

BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factor BG Gen. FactorBG Gen. Factor BG Gen. Factor

2 psi2 1.00

1.002 psil

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Ligger:! Fundamentele combinatieMOMENTEN

-42.1

Ligger:! Fundamentele combinatieDWARSKRACHTEN

34.7

Ligger:! Fundamentele combinatie

IRa

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

1.00
1.00
1.00
1.00

Mmax
0.00
0.00

Fmax
25.25
34.68

| de ingemeursgroep

91

BC Type
9 Quas.

10 Freq.
11 Freq.
12 Blij.

Mmin 
0.00 
0.00

Fmin
6.06
8.08

REACTIES
Stp

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Alle velden de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90

-25.2Fmin:6.1 
Fmax:25.2

8.134.7

1
2
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Projectnummer 16561

Revisie A

Project : 16561
Onderdeel....: ligger dakterras rand

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:! Karakteristieke combinatie

1

-19.2

Ligger:! Karakteristieke combinatie

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

Ligger:! Blijvende combinatie

STAALPROFIELEN ALGEMENE GEGEVENS Ligger:!
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

1 HEA180 1
1.00 Gamma M;1 1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf 1 gaffel Kipsteunafstanden

lm]lm]

Formule
nr.

1 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.726 171 46

TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uroe BC Sit

J [mm] [mm] [mm]
1 0.0 -19.2N

IRg

5.70 5.700
5.70 5.700

-19.2 ±22.3
-12.2 ±17.1

boven:
onder:

7
7

1 Eind
1 Bijk

Productie 
methode
Gewalst

Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 :

Ligger:! 
Toelaatbaar

Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

[m]
5.70

Mmin 
0.00 
0.00

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel

Mmax
3.00
0.00

Emin
6.74
8.98

Emax
18.18
24.92

Pits, 
aangr.

1.0*h

u
[mm]

Min. drsn. 
klasse

Ligger:1 
Hoogste toetsing Opm.

U.C. [N/mm3 ]

M
0.00
0.00

REACTIES
Stp F 

6.74 
8.98

REACTIES
Stp

mgenieursgroep
92

MATERIAAL
Mat Profielnaam 
nr.

Vloer db 
db

•1
0.004
0.003

Vloeisp.
[N/mm- ]

235

I
N

1
2

1
2
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Projectnummer 16561

Revisie A

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:! Blijvende combinatie

-7.0

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:! Karakteristieke combinatie

-19.2

Karakteristieke combinatie
W2 I — Wb • 3 — I — I

[mm][Irep/][mm] [mm] [mm][Irep/J
-12.2 467 -19.2 -19.2 2961 Neg.

Controle oplegging HEA1804.2.1

IRg
Project.. 
Onderdeel

Rd=35kN
0=35000/180x1500=1,3 N/mm2 akkoord

DOORBUIGINGEN
Veld Zijde positie

Jde ingenieursgroep
93

[m]
2.960

: 16561 -
: ligger dakterras rand

Wtot
[mm]

wi 
[mm] 
-7.0

leep 
[mm] 
5700

Wc I — Wmax
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Revisie A

4.3 Ligger balkon midden

qi
Uo breedte lengte kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m'

dakterras 1 0,50 6,00 extr.

q2
Vo breedte lengte kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m'

kozijnen 1,00 3,00
0,0Qk=

P1
kN/m2 kN/m'breedte lengte kN/m2 kN/m'

0,00 0,00

0,0qk=

P2=reactie ligger jacuzzi = 2+4

IRg

1,50
1,50

plat dak 
kozijnen

1,00
3,00

0,50
Gk =

0,65
0,50 

G k =

7,50
7,5

2,70
2,7

1,50
1,5

0,98 mom.
2,25

3,2

Wo
0

0,90
gk=

2,50

qk=

Edeingenieursgroep
94
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ARevisie

Rel: 6.21 8 sep

Referentieperiode : 50Betrouwbaarheidsklasse : 2

Toegepaste nonnen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Staal

Ligger:1GEOMETRIE

2

• X 1

Ligger:1VELDLENGTEN
Veld

1

S.M. Pois. Uitz. coëff
78.5 0.30 1.2000e-005210000

Traagheid Vormf.Oppervlak
0.006.5300e+003 3.8310e+007

b2 h2bl hlType
180 1801 0:Normaal

I
'po V: V2

0.40 0.50 0.30

IRg

C2:2010
Cl:2009
C2:2009

NB:2011(nl) 
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)

Project..
Onderdeel
Constructeur.: thomas 
Opdrachtgever:

5.700
5.700

1:HEB180

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1993-1-1:2006

Lengte
5.700

Dimensies 
Datum.... 
Bestand..

Vanaf
0.000

: kN/m/rad
: 08/09/2017
: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\2016\16561\

Staalconstructie\ligger dakterras midden.dlw

TS/Liggers 
2017

Belast/onbelast
2:Permanent EN1991
1:Schaakbord EN1991

Tot
5.700

: 16561 -
: ligger dakterras

Materiaal 
1:S235

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]

e.g.
-1.00
0.00

e
90.0

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving

1 Permanent
2 Veranderlijk

|de ingemeursgroep
95

PROFIELVORMEN [mm] 
1 HEB180

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving

1 HEB180



1.50
1.50
1.50
1.50

psiO
Extr
Extr 
psiO

de ingenieursgroei?
96

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

1 rund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.
6 Fund.

Project Van Eeghenlaan 15

Projectnummer 16561

Revisie A

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:1 Permanent

3.2
2

2.7N V V N NP •x

VELDBELASTINGEN
Last Ref. Omschrijving

-2.700 5.700

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

4 4

V

7.5Z V V V V V 4
► X

VELDBELASTINGEN
Ref.Last Type Omschrijving

-7.500 5.700

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

IRg

2
3

0.000
5.200
3.700

0.000
5.200
3.700
3.700

Project.. 
Onderdeel

q1/p/m
-2.700
-2.000
-2.000
-3.200

ql/p/m
-7.500
-4.000
-4.000

Type
1 Permanente belasting
2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

: 16561 -
: ligger dakterras

V2
V

Type 
l:q-last 
8:Puntlast 
8:Puntlast 
8:Puntlast

Ligger:! B.G:2 Veranderlijk 
q2 psi Afstand Lengte

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving

1 Permanent
2 Veranderlijk

Ligger:! B.G:1 Permanent 
q2 psi Afstand Lengte

1
2
3
4

1: q-last
8:Puntlast
8:Puntlast

Z
A

BG Gen. Factor

M
N

N

o
po

N
U

D
G

J 
O

 O
 O

 ui
 O

 UT
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Projectnummer 16561

ARevisie

BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factor BG Gen. FactorBG Gen. FactorBG Gen. Factor

1.002 Extr

2 psi2 1.00

2 psil 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Ligger:! Fundamentele combinatieMOMENTEN

-77

Ligger:! Fundamentele combinatieDWARSKRACHTEN

59

Ligger:! Fundamentele combinatieREACTIES
Stp

2

IRg

12.9
59

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Project.. 
Onderdeel

Fmin 
10.04 
12.92

BC Type
7 Kar.
8 Quas.
9 Quas.

10 Freq.
11 Freq.
12 Blij.

Mmax
0.00
0.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Alle velden de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90

Mmin0.00
0.00

Fmax
48.08
58.66

: 16561 -
: ligger dakterras

|de ingenieursgroep
97

-48.1
Fmin:10.0
Fmax:48.1
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Projectnummer 16561

Revisie A

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-22.9

Ligger:! Karakteristieke combinatie

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

Ligger:! Blijvende combinatie

STAALPROFIELEN ALGEMENE GEGEVENS Ligger:!
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie Geschoord

MATERIAAL
Profielnaam

1 HEB180 1

1.00 Gamma M; 1 1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:!
Staaf 1 gaffel Kipsteunafstanden

[m] [m]

Formule

1 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.805 189 46

TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg BC Sit

[mm] [mm]
1 0.0 -22.9 7 1 Eind -22.9 ±22.8

1 1 Bijk -15.0 ±17.1

IRg

5.70 5.700
5.70 5.700

boven:
onder:

Productie 
methode
Gewalst

Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 :

Project.. 
Onderdeel

Ligger:1 
Toelaatbaar

Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

Mmax
0.00
0.00

[m]
5.70

Fmax
34.29
41.98

u 
[mm]

Mmin
0.00
0.00

Pits, 
aangr.

1.0 *h

M
0.00
0.00

J
N

Ut ot
[mm]

: 16561 -
: ligger dakterras

Min. drsn.
klasse

Vloeisp. 
[N/mm- ]

235

REACTIES
Stp

REACTIES
Stp

Mat 
nr.

|de ingemeursgroep

98

Vloer db 
db

Ligger:1 
Hoogste toetsing Opm.

U.C. [N/mm1]

*1
0.004
0.003

F
11.16
14.36

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel 

nr.

Emin
11.16
14.36

1
2

1
2

I
N
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DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:! Blijvende combinatie

-7.9

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:! Karakteristieke combinatie

-22.9

W2 |----Wbl; —I
[mm][lrep/1[mm][lrep/1 [mm][mm]

380 -22.9 -22.9 249-15.01 Neg.

Controle oplegging HEB1804.3.1

IRg

Rd=59 kN<7=59000/180x150=2,1 N/mm? akkoord

Project.. 
Onderdeel

DOORBUIGINGEN
Veld Zijde positie «tot 

[mm][m]
2.960

Edeingenieursgroep
99

Wl 

[mm] 
-7.9

leep 
[mm] 
5700

: 16561 -
: ligger dakterras

Karakteristieke combinatie
Wc I — Wm » — I
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Constructie balkon4.5

q1
% breedte lengte kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m'
1 2,50 1,75

1,8Qk=

q2
% breedte lengte kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m'

hekwerk 1,00 1,00
0,0Qk=

IRg

balkon 
hekwerk

0,50
1,00

1,40
1,00

0,50 
G k =

0,50
0,50

Gk =

0,50
0,5

0,35 extr.
0,50
0,9

dideingenieursgroep 
100
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Projectnummer 16561

Revisie A

Rel: 6.06a 23 dec

(tenzij anders aangegeven)
: 29/09/2016Datum

1.000Belastingbreedte.:
: le-orde-elastisch.Rekenmodel

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste nonnen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Staal

GEOMETRIE

12,900

9,700

6,400
3.253.UNP160

N

3,200
> 5.UNP160

5, 500

STRAMIENLIJNEN

IRg
Project..: 16561 
Onderdeel: balkon 
Dimensies: kN;m;rad

C2:2010
Cl:2009
C2:2009

NB:2011(nl)
NB:2011 (nl)
NB:2011(nl)

Z-max
12.900
12.900
12.900

TS/Raamwerken 
2016

X-max
6.850
6.850
6.850
6.850

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1993-1-1:2006

2
c

(de ingenieursgroep
101

Z-min
0.000
0.000
0.000

X-min 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

4
m

4,35

Bestand..: c:\users\thomas irg-desktop\google drive\projecten\2016\16561\ 
staalconstructie\constructie balkon-rev2.rww

Z 
3.200 
6.400 
9.700 

12.900

NIVEAUS
Nr.

X 
0.000 
5.500 
6.850

1
m
ö

1
2
3
4

46
—

Nr.
1
2
3
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S.M. Pois.

Oppervlak Traagheid Vormf.

Type bl hl b2 h2

PROFIELVORMEN [mm]
1 UNP160

[
2 HEB160

3 K70/70/5CF

O
KNOPEN

Knoop

STAVEN

1

^de ingenieursgroep

102

IRg

ND-
ND-

3:K70/70/5CF
3:K70/70/5CF

Project..: 16561
Onderdeel: balkon

NDM
NDM

2.4010e+003 9.2500e+006
5.4300e+003 2.4920e+007
1.2356e+0 0 3 8.4629e+005

3.200
3.200

1 S235
2 S275
3 S235

210000
210000
210000

0.30
0.30
0.30

0.00
0.00
0.00

160
160

70

1 0:Normaal
2 0:Normaal
3 0:Normaal

6 110
7 110
5 110

65
160

70

Uitz. coëff
1.2000e-005
1.2000e-005
1.2000e-005

2
3
4

Hoek 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00

2
3
4
5

6
7

kj
4
3
3
5
2

6
7

Materiaal
1:S235
3:S235
2:S275

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

Aansl.j
ND-
ND-
NDM
NDM
NDM

78.5
78.5
0.0

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2]

Aansl.i
ND-
ND-
NDM
ND-
NDM

Profiel
3:K70/70/5CF 
3:K70/70/5CF 
l:UNP160 
l:UNP160 
1:UNP160

Lengte Opm.
3.200
3.200
5.500
1.350
5.500

VASTE STEUNPUNTEN____________
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij

e 
80.0 
80.0 
35.0

X 
0.000 
5.500 
5.500 
0.000 
6.850

Z
0.000 
0.000

z
3.200
3.200
6.400
6.400
6.400

X 
0.000 
5.500

6
7

1
2

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving

1 UNP160
2 HEB160
3 K70/70/5CF

Ki
1
2
4
3
1

St.
1
2
3
4
5
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BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Referentieperiode2

0.00 Gebouwhoogte
E.g. scheid.w. [kN/m2]0.00

1
4

3

3
4ID 5

A SS—4

LASTVELDEN
Veld Gebruiksfunctie

Type
EGZ=-1.00

9

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: balkon

Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2

3-3
4-4
5-5

50
6.40
0.00

2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 
3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 
4 Knik

Betrouwbaarheidsklasse 
Gebouwd!epte........ 
Niveau aansl.terrein..

Psi-t
1.00
1.00
1.00

Nr1
2
3

= gegenereerd belastinggeval
= belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten

Balk 
3-4 
3-4 
5-5

4 2

g* 
g

LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen

STAAFTYPEN
Type 
l:Vloer.
5:Linker gevel.
6:Rechter gevel.

Bdeingenieursgroep
103

staven
: 3-5
: 1,6
: 2,7

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving

1 Permanente belasting 1
2
3
0 Onbekend
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BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:

— X

D

4 △

B.G:1 Permanente belasting
Vo 'I'. V:

BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (prep)

ï

X

ID

4 4

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)
Index V

0.4

Rg
Project..: 16561
Onderdeel: balkon

Opmerkingen
[*] Deze belasting is handmatig toegevoegd of gewijzigd.

ql/p/m
-1.80

Va
0.3

Vi
0.5

92
-0.90
-0.50

___ q2
-1.80

B 
0.000 
0.000

B
0.000

|de ingenieursgroep

104

ql/p/m
-0.90
-0.50

0.9s

1.8 
t

A 
0.000 
0.000

A 
0.000

Staaf Type
3 3:QZgeProj.

STAAFBELASTINGEN
Staaf Type

3 l:QZLokaal
4 l:QZLokaal

4

2
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VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

r u-M' ii A
i 21 2

33

1110.72111
1 22

33

L1107211
2- 1 2

33

22

—0-721LL0.722211—.12 241

i'
33

210.72111
11 2

33

Rg
Project..: 16561
Onderdeel: balkon

Edeingenieursgroep
105

11.8]
1

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES_______________________
Nr Lastvelden extreem_____________________ Lastvelden momentaan

1 2 3-7
2 1 3-7
3 1,2 3-7
4 4 1,2,5-7
5 3 1,2, 5-7
6 3,4 1,2,5-7
7 6 1-4,7
85 1-4,7
9 5,6 1-4,7

10 7 1-6

i i ■ i 0.72 > ■ t___12

77770.727T7X
1
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BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

3

2

ID

△ 4
B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

q2 B

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

31
22 1

3 3

3 3

-

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: balkon

ql/p/m
-3.00
-3.00

#*

'1'1 
0.5 
0.5

a
11.22

Vo0.4
0.4

1 1-2
1

20.3
0.3

jde ingenteursgroep
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A
2.950
0.700

STAAFBELASTINGEN
Staaf Type

3 10:PZGeproj.
4 10:PZGeproj.

■ 1-2

1

3
1
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Projectnummer 16561

ARevisie

B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES

S1-21.211-22 21

33

-
1.21.2 11

33

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES

B.G:4 KnikBELASTINGEN

1 1
A

ID

4 4

B.G:4 Knik

Va'I' 'I'

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: balkon

3 X
4 X

KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Richting waarde

1.000
1.000

HH2

Lastvelden momentaan
3-7
3-7
1.2,5-7
1,2,5-7
1-4,7
1-4,7
1-6
1-6

(de ingenieursgroep
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Nr Lastvelden extreem
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8

1
2

i 1-2
1
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BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

| de ingenieursgroep
108

IRg

1.00
1.00

Project..: 16561
Onderdeel: balkon

1.00
1.00

1 Perm 
1 Perm 
1 Perm
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm

2 psil
3 psil

2 psiO 
3 psiO
2 Extr 
3 Extr
2 Extr 
2 psiO 
3 psiO
3 Extr 
2 Extr
3 Extr

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.00
1.00

BC Type
1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.
6 Fund.
7 Fund.
8 Fund.
9 Fund.

10 Fund.
11 Kar.
12 Kar.
13 Quas.
14 Quas.
15 Quas.
16 Freq.
17 Freq.
18 Freq.
19 Blij.

2 psi2
3 psi2

1.35
0.90
1.35
1.35
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Alle staven de factor:0.90
8 Alle staven de factor:0.90
9 Alle staven de factor:0.90

10 Alle staven de factor:0.90



REACTIES
z-min M-minZ-maxKn.

|de ingemeursgroep
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0.42
3.72
4.14

2.89
12.38
12.94

X-max
-0.00
0.00
0.00
0.00

X-min
-0.00
0.00
0.00
0.00

Fundamentele combinatie
M-max

1
5
6
7

Project Van Eeghenlaan 15

Projectnummer 16561

Revisie A

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Fundamentele combinatieMOMENTEN

1.7
-15.1

-1.0

Fundamentele combinatieDWARSKRACHTEN

11.0
2.9

-11.0

0.7
-0.7

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: balkon

BH™ 
-2.7

-1
2.

9

6‘II-

llW
T

m
um

-1
2.

4
f-1

1.
4

III
III
III
III
III
III
T
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie

-0.21 --0.22
-17.9

-1.27

REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. Z-min Z-max M-min M-max

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. Z M

STAALPROFIELEN ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord

Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 4=Knik
Steunpunten

1.10

1

MATERIAAL
Profielnaam

1.00 Gamma M; 1 1.00

KNIKSTABILITEIT
Staaf laya Classif. y lnikiy lkniket

IRg
Project..: 16561 
Onderdeel: balkon

2.02
9.08
9.55

0.46
4.13
4.60

0.46
4.13
4.60

Min. drsn. 
klasse

1
1
1

X-max
-0.00
0.00
0.00
0.00

UNP160
HEB160 
K70/70/5CF

Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 :

Productie 
methode
Gewalst
Gewalst 
Koudgewalst

X-min
-0.00
0.00
0.00
0.00

lm] 
3.200 
3.200 
5.500 
1.350 
5.500

[m] sterke as 
3.200 Geschoord 
3.200 Geschoord 
5.500 Geschoord 
1.350 Geschoord 
5.500 Geschoord

lm) 
3.200 
3.200 
5.500 
1.350 
5.500

Mat 
nr.

1
2
3
4
5

Vloeisp. 
[N/mm- ] 

235 
235 
275

Extra 
aanp. y Classif. 2 

[kN) zwakke as
0.0 Geschoord 
0.0 Geschoord 
0.0 Geschoord 
0.0 Geschoord 
0.0 Geschoord

Overig 
h/300 
0.0

^de ingenieursgroep^
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Aanpassing inkl. parameter C :
Tweede-orde-effeet:

Aan te houden verhouding n/(n-1)
voor steunmomenten en verplaatsingen: 

Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen:
Gebouwtype:
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:
Kleinste gevelhoogte [m]:

1
5
6
7

1
5
6
7

Extra 
aanp. z

(kNJ 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0

X
-0.00 
0.00 
0.00
0.00

1
2
3



EN3-1-1 6.3.1.12 1 Staaf

5 1 1

TOETSING DOORBUIGING
BC Sit ToelaatbaarStaaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg

[mm] •1[m] I J [mm]

Opmerkingen:
( 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1
2 1 My-max EN3-1-1 6.2.5
2 1 My-max EN3-1-1 6.2.8
1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5

2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1
2 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1

29
30

(6.47y)
(6.47y)

0.097
0.102
0.4 68
0.053
0.030

5
5

0.105
0.110

u
[mm]

<6 47y) 
(6.47y) 
(6.12y) 
(6.29)
<6.12y)

76
76
76

3
3

Utot 
[mm]

6
7

27
28

110
12

7

5.50 0.0 -19.53 Vloer N N

1.35 0.04 Vloer N N

5.50 0.0 -1.35 Vloer N N

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
ToelaatbaarStaaf

ndeingenieursgroep
111

-0.1
-0.2

-19.5
-12.1
-0.1
-0.2
-0.1
-1.3
-0.0

0.004
0.003
0.004

3.200
3.200
3.200
3.200

±22.0
±16.5
±5.4

db 
db 
db

11
11
11
11

±4.0 
±22.0 
±16.5

db 
db 
db

11
11
12
11
12
12
12

2 Eind
2 Bijk
2 Eind
2 Eind
2 Bijk
2 Eind
2 Bijk

[h/]
300
300
300
300

[mm]
10.7
10.7
10.7
10.7

BC Sit Lengte 
[m]

0.003
0.004
0.003

Ueina
[mm] 
0.0

-0.0
0.0

-0.0

1
2
1
2

1
2
6
7

Project Van Eeghenlaan 15

Projectnummer 16561

Revisie A

KNIKSTABILITEIT Extra
1,y Classif. y lknik:yStaaf

KIPSTABILITEIT
1 gaffel KipsteunafstandenStaaf

[m] [m]
1
2 0.0*h
3 1.0‘h
4 1.0*h

1.0‘h5

6 1.0‘h
0.0*h7

Formule
nr.

Rg

3.20 3.200
3.20 3.200
3.20 3.200
3.20 3.200

boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder:
boven: 
onder: 
boven: 
onder:

Project..: 16561
Onderdeel: balkon

3.20 3.200
3.20 3.200
3.20 3.200
3.20 3.200
5.50 5,5
5.50 5,5
1.35 1,35
1.35 1,35
5.50 5,5
5.50 5,5

6
7

[m] sterke as 
3.200 Geschoord 
3.200 Geschoord

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel

Pits, 
aangr.
1.0‘h

Hoogste toetsing Opm.
Ü.C. (N/mm? ]

[m] 
3.20C 
3.200

aanp. z 
[kN] 
0.0 
0.0

Extra
aanp. y Classif. z 

[kN] zwakke as
0.0 Geschoord
0.0 Geschoord

lknikiz
[m]

3.200
3.200

O
 U 

U
T U
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UNITY-CHECK’ s OMHULLENDE VAN ALLES

VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

-0.1
-7.3

-1.3

IRg
Project..: 16561
Onderdeel: balkon

Toelaatbare unity-check (1.0)
Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontroleHoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

|de ingenieursgroep

112
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VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie

0.5
-0.1 -0.1

-12.0

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

-0.2- 0.2
-19.3

-0.1 -1.3

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
staven Zijde positie — INr. W2 I— Wbij —I

[mm][lrep/1 [mm][lrep/1[mm] [mm]
-12.0

Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

Controle oplegging gevel4.5.1

De maximale oplegreactie op de gevel is 13 kN

de ingenieursgroep
113

IRg

3 Neg.
5 Neg.

Project..: 16561
Onderdeel: balkon

-19.3
-1.3

285
4368

Wtat
[mm]

Rd=13 kN 
ti=13000/65x150=1,33 N/mm2 akkoord

5
7

[m]
3.000
3.000

Wl 

[mm] 
-7.3 
-1.3

leop 
[mm] 
5500 
5500

457 -19.3
-1.3

wc I — Wmax
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Doorbraak 1' verdieping4.6

qi
Vo breedte lengte kN/m2 kN/m' kN/mz kN/m’

2e verdieping 0,601 5,50 extr.

IRg

0,70
G k =

2,31
2,3

7,43
7,4

2deingenieursgroep
114

2,25
qk=



Project Van Eeghenlaan 15

Projectnummer 16561

Revisie A

Rel: 6.21 23 dec

: 50: 2 ReferentieperiodeBetrouwbaarheidsklasse

Toegepaste nonnen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Staal

GEOMETRIE Ligger:1

Az
7777

•X H

Ligger:!VELDLENGTEN
Veld

1

MATERIALEN
S.M. Pois.
78.5 0.30

Traagheid Vormf.Oppervlak
2.0090e+003 8.6900e+006 0.001 IPE160

b2 h2bl hlType
1601 0:Normaal 82

PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE160

I
V V: V2

0.40 0.50 0.30

IRg

C2:2010
Cl:2009
C2:2009

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)

4
4

Constructeur.: thomas irg-desktop 
Opdrachtgever:

Project.. 
Onderdeel

2.900
2.900 

l:IPE160

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1993-1-1:2006

Dimensies 
Datum.... 
Bestand..

Vanaf
0.000

Belast/onbelast 
2:Permanent EN1991 
1:Schaakbord EN1991

Uitz. coëff 
1.2000e-005

Lengte
2.900

TS/Liggers 
2016

e.g.
-1.00
0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

: 16651 -
: ligger doorbraak le

: kN/m/rad
: 23/12/2016
: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\2016\16561\
Staalconstructie\ligger doorbraak le.dlw

Materiaal
1:5235

deingenieursgroep
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Tot
2.900

Mt Omsch
1 S235

e
80.0

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving

1 Permanent
2 Veranderlijk

ijving E-modulus[N/mm2]
210000

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving



psi2 1.00

psil 1.00

1.50
1.50
1.50
1.50
1.00

psiO 
Extr 
Extr 
psiO
Extr

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.
6 Fund.
7 Kar.
8 Quas.
9 Quas.

10 Freq.
11 Freq.
12 Blij.

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Alle velden de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90

Edeingenieursgroep
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VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:1 Permanent

2 V N
► x

VELDBELASTINGEN
Last Ref. Omschrijving

1 -2.300 0.000 2.900

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

Z V VP, >x

VELDBELASTINGEN
Last Ref. Omschrijving

1 -7.400 0.000 2.900
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

IRg

q1/p/m
-2.300

ql/p/m
-7.400

Project.. 
Onderdeel

7.4V

Type
1 Permanente belasting
2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

: 16651 -
: ligger doorbraak le

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving

1 Permanent
2 Veranderlijk

Type
1:q-last

2.3N

Ligger:! B.G:2 Veranderlijk 
q2 psi Afstand Lengte

Ligger:! B.G:1 Permanent 
q2 psi Afstand LengteType

1 : q-last

NN
NN

N
NO

C

o 
o
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Ligger:! Fundamentele combinatieMOMENTEN

N—

-14.8

DWARSKRACHTEN Ligger:! Fundamentele combinatie

20.4

Ligger:! Fundamentele combinatie

IRg
Project.. 
Onderdeel

3.21
20.4

Mmin 
0.00 
0.00

Mmax
0.00
0.00

Fmax
20.37
20.37

Fmin
3.21
3.21

: 16651 -
: ligger doorbraak le

Edeingenieursgroep
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-20.4
Fmin:3.21
Fmax:20.4

REACTIES
Stp

1
2
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:! Karakteristieke combinatie

-4.97

Ligger:! Karakteristieke combinatie

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

Ligger:! Blijvende combinatie

STAALPROFIELEN ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

MATERIAAL
Profielnaam

1 IPE160 1

1.00 Gamma M;1 1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf 1 gaffel Kipsteunafstanden

[m] [m]

Formule
nr.

1 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.799 188

TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg BC Sit

[m] I
1 Vloer 2.90 N 7 1 Eind

7 1 Bijk

IRg

2.90 2.900
2.90 2.900

boven: 
onder:

db 
db

Project.. 
Onderdeel

Ligger:! 
Toelaatbaar

Productie 
methode 
Gewalst

Mmin 
0.00 
0.00

(mm) 
±11.6 
±8.7

Mmax 
0.00 
0.00

Emin 
3.56 
3.56

: 16651 -
: ligger doorbraak le

Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 :

Fmax
14.29
14.29

J
N

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel

Pits, 
aangr.

1.0*h

Min. drsn. 
klasse

Ut e t 
[mm] 
-5.0

M
0.00
0.00

REACTIES
Stp F

3.56
3.56

REACTIES
Stp

Ligger:1
Hoogste toetsing Opm.

O.C. [N/mm1]

vloeisp.
[N/mm- ]

235
Mat 
nr.

Edeingenieursgroep
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[mm]
0.0

1
2

1
2

u
[mm]
-5.0
-3.7

«1
0.004
0.003
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DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:! Blijvende combinatie

1

-1.24

Ligger:! Karakteristieke combinatieDOORBUIGINGEN Wmax [mm]

1

-4.97

W2 | — Wb i ; — | Wtoit

[mm][Irep/] [mm] [mm] [Irep/][mm][mm]
777 -5.0 -5.0 583-3.71 Neg.

Controle oplegging4.6.1

IRg
Project.. 
Onderdeel

Rd=20 kN
<7=13000/65x150=1,33 N/mm2 akkoord

DOORBUIGINGEN
Veld Zijde positie

|de ingenieursgroep
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: 16651 -
: ligger doorbraak le

[m]
1.450

Wl 

(mm) 
-1.2

leep 
[mm] 
2900

Karakteristieke combinatie
Wc I---Weax----- 1
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4.8 Portaal achtergevel

q1
kN/m2 kN/m'

14,9Qk=

q2

17,3Qk=

q3
Vo breedte lengte kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m'

vloer beganegrond 1 0,50 5,50 extr.

q4
Vo breedte kN/m2 kN/m'
0 1,00 0,65

0.7qk=

q5
Vo breedte kN/m2 kN/m'

1 extr. 2,50 2,50

2,5Qk=

Reactie onderbalk (94 + 81)/5 + (33 + 19)/5 =35+10

Windbelasting:

IRg

=25 kN
= 13 kN

Er wordt met 50% van de windbelasting gerekend aangezien het een onderdeel ins van een 
bouweenheid.

extr.
extr.

extr.
extr.

mom.

2,25
2,25

H1 =0,87*13/2*8,7*50%
H2=0,87*8,5*3,5*50%

kN/m2 
2,25
2,25 
0,90

0,50
0,25
0,75

7,43
7,43

lengte 
2,00
3,50 
3,50

2e verdieping
1e verdieping 
d=110 baksteen

lengte 
5,50
5,50 
3,50

lengte 
5,50 
5,50
5,50 
7,00

0,70
G k =

lengte 
1,30
7,00 
7,00

0,50
0,65
0,35

2,25
qk=

kN/m2 
0,70 
0,70 
0,70 
2,00

G r =

kN/m2 
0,70 
0,70
2,00

G k =

kN/m'
7,43
7,43
2,48

kN/m2 
0,50
4,00 
0,50

G k =

kN/m2 
0,90 
4,00 
0,50

G k =

2e verdieping
1e verdieping 
vloer beganegrond 
d=110 baksteen

kN/m' 
2,31 
2,31 
1,93

14,00 
20,5

6,19
6,2

dakterras 
d=220 baksteen 
kozijnen

breedte 
0,60 
0,60 
1,00

kN/m' 
0,90 
3,50
1,31
5,7

breedte 
0,60 
0,60 
0,50 
1,00

1,93
1,9

balkon
d=220 baksteen 
kozijnen

kN/m' 
2,31 
2,31 
7,00 
11,6

kN/m'
0,33 mom.

18,20
1,23
19,8

Eideingenieursgroep
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1
1
0

Vo
1
1



8.HEB200

1430.HEB160A2

Zs4 5.HEB200
3,500F

STRAMIENLIJNEN

N
9-15.HEB160

1812.1PE220
8 9.HEB200

Nr.

S.M. Pois.
1 S235 210000 78.5 0.30

Traagheid Vormf.Oppervlak

5.4300e+003 2.4920e+007 0.006 HEB160 1:S235

7.8100e+003 5.6960e+007
6.5300e+0 0 3 3.8310e+007
2.1240e+003 3.4900e+006
3.3400e+003 2.7720e+007
6.5300e+003 3.8310e+007

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Z-max
7.200
7.200

Z-min
0.000
0.000

Uitz. coëff
1,2000e-005

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2]

Materiaal
1:S235
1:S235
1:S235
1:3235
1:S235

X
1.600
5.100

1
2

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving

1 HEB200
2 HEB180
3 HEA100
4 IPE220
5 HEB180

Project van Eeghenlaan 15

Projectnummer 16561

Revisie A

Rel: 6.06a 8 sep

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
: 23/12/2016Datum

Belastingbreedte.: 1.000
: le-orde-elastisch.Rekenmodel

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Staal

GEOMETRIE

IRg

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)

C2:2010 
01:2009 
02:2011 
02:2009

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

NEM-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1991-1-4:2005
NEN-EN 1993-1-1:2006

TS/Raamwerken 
2017

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Bestand..: C:\Users\thomas irg-desktop\Google Drive\Projecten\2016\16561\
Staalconstructie\portaal achtergevel-rev.rww

1.
H

EB
18

06

C-l

3.
H

EB
18

0

2 oorw
rasH

H
EB

18
0

C



Project Van Eeghenlaan 15

Projectnummer 16561

Revisie A

Type bl hl b2 h2

6 0:Normaal 160 160 80.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEB200

I
2 HEB180

I
3 HEAl00

I
4 IPE220

I
5 HEB180

I
6 HEB160

STAVEN
ki kj Profiel

IRg
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

1 0:Normaal
2 0:Normaal
3 0:Normaal
4 0:Normaal
5 0:Normaal

1:HEB200 
l:HEB200 
l:HEB200 
l:HEB200

NDM
NDM
NDM
NDM

NDM 
NDM 
NDM 
NDM

6.100
9.100
5.700
5.100
5.100

5:HEB180
5:HEB180
5:HEB180
5:HEB180
l:HEB200

200
180
100
110
180

200
180
96

220
180

1.600
1.600
3.400
3.400

3.800
3.800
3.800
3.800
7.200

11
12
13
14
15

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

6
7
8
9

2
3
5
4
6

KNOPEN
Knoop

2
3
7
8

7
8
5
4

ddeingenieursgroep
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Aansl. i
NDM
NDM
NDM
NDM
NDM

Lengte Opm.
3.000
3.400
3.000
3.400
5.000

Aansl.j
NDM
NDM
NDM
NDM
NDM

Z
0.000
3.000
6.400
6.400
3.000

X
5.000
1.600
1.600
1.600
1.600

Z 
0.000 
3.000 
6.400 
3.800 
7.200

e
100.0
90.0
48.0

110.0
90.0

X 
0.000 
o.ooo 
0.000 
5.000 
5.000

Knoop
6
7
8
9

10

1
2
6
5
1

1
2
3
4
5

St.
1
2
3
4
5



Project Van Eeghenlaan 15

Projectnummer 16561

ARevisie

STAVEN
ki kj
11 12

VASTE STEUNPUNTEN
p Kode XZR l=vast 0=vrijNr. k

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
2 Referentieperiode

zO . . . ....[4.3.2]..
wind van links ..[4.3.3]..Co

IRg

Co wind loodrecht ..[4.3.3]..
Cpi wind van links ..[7.2.9]..
Cpi windloodrecht ...[7.2.9]..
Cpi wind van rechts .[7.2.9]..
Cfr windwrijving ....[7.5]....

13
14

NDM
NDM

0.400
0.600

27.000
0.223
7.000
1.000

3:HEA100 
4:IPE220 
1:HEB200 
3:HEA100
6:HEB160

6:HEB160
6:HEB160

3.400
3.500
0.800
0.800
3.500

11
12
13
14
15

NDM
ND-

6 010
10 100
13 110
12 010

11
13

16
17

15
15
10
9

14

Profiel
6:HEB160

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

2
3
4
5
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ND-
NDM
ND- 
ND- 
NDM

0.200 -0.300
0.200 -0.300
0.200 -0.300
0.040

ND-
NDM
ND- 
ND- 
NDM

14
10

8
7
9

6.00 . ................................................. :
0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]:

50
7.20
0.00

Hoek 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00

Betrouwbaarheidsklasse 
Gebouwdiepte......... 
Niveau aansl.terrein..

staven
: 5-10,12,15-1-
: 11,13,14
: 1,2
: 3,4

STAAFTYPEN
Type
1:Vloer.
4:Wand / kolom.
5:Linker gevel.
6:Rechter gevel.

WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]..
Windgebied ..........................................
Positie spant in het gebouw...

Aansl. i
NDM

Aansl.j 
NDM

Lengte Opm.
3.000

st.
10

Vb,0 ..[4.2].....
Kr .... [4.3.2] . . . .
Zmin ..[4.3.2] ... .
Co wind van rechts

Bebouwd 
2 

0.000 
0.500 
1.000 
1.000



Project Van Eeghenlaan 15

Projectnummer 16561

Revisie A

9
4

52
„O- ><

7 9

6 8

2 35 104
6 8

1
4 0

N 274> 5

LASTVELDEN
Nr

Sneeuw staven

5
> <CM

> <
"8

WIND DAKTYPES
Nr.

IRg

Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2

1.000
1.000

7.2.2
7.2.2

1.00
1.00
1.00
1.00

15-10
15-10
15-10
12-12

15-17
16-16
10-10
12-12

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

reductie bij
wind van Rechts Cpe volgens art:

LASTVELDEN
Wind staven

Staaf Type 
1-2 Gevel 
4-3 Gevel

Veld
5-5
6-6
8-8
7-7
9-9

Psi-t
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Gebruiksfunctie
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2
Vloer woning, verblijf... Tabel 6.2

Salk
5-5
6-8
6-8
7-9
7-9

LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen

2
△

40

#
912

6
7
8
9
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reductie bij 
wind van links1.000

1.000

1
2
3
4
5

ï

1
2



1.00

Type

-0.500
-0.500

Qwl
Qw2
Qw3
Qw4
Qw5

1.000
1.000

Qwll
Qwl2

1.00
1.00

1.00
1.00

0.584
0.584
0.576
0.584
0.576

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

0.584
0.584
0.584
0.576
0.584

0.288
0.292

1.00
1.00
1.00

0.576
0.584

Qw6
Qw7
Qw8
Qw9 
QwlO

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving

0.500
-0.200

0.200
-0.800
-0.800

0.300
-0.300

0.800
0.800
0.500

-0.175
0.175

-0.461
-0.467
-0.288

-0.292
0.117

-0.117
0.461
0.467

EGZ=-1.001 Permanente belasting

6 Wind van rechts overdruk A
7 Knik

2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Wind van links onderdruk A
4 Wind van links overdruk A
5 wind van rechts onderdruk A

|de ingenieursgroep
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12
0 Onbekend

1
2
7
8

11

Van Eeghenlaan 15Project

Projectnummer 16561

Revisie A

Wind van rechts °D
N <‘N

I4I A A

m0

a a 28

WIND VAN RECHTS ZONESWIND VAN LINKS ZONES
Staaf Positie Lengte ZoneStaaf Positie Lengte Zone Nr.Nr.

0.000 6.400 D
0.000 6.400 E

Wind indexen
qp breedte reductie Qw Zone Hoek(en)CsCd Cpe/CpiIndex

IRg

0.000
0.000

4-3
1-2

6.400 D
6.400 E

1-2
4-3

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

WIND ZONES
Wind van links

1
2

1
2

r •
 •

M
Q Q

M hl
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BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:,

nn T
—-9= 4 △15.71 115.7ILI

A 4
35

4 △

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Vo Vi V

BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

14.9

1Z

*

7.3.3 17.3

1 i 1 Nt V7
As △r? snti i i in? si-T-m

4 4 4
10

s △

IRg

19.8 
__d

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

20.5 
d

ql/p/m
-11.60
-20.50
-1.90

-19.80
-19.80
-5.70
-5.70
35.00

-20.50
-20.50

l>
0.7—

191
_±__
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B 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
o.ooo 
0.000

Staaf Type
12 l:QZLokaal
10 1:0ZLokaal
15 l:QZLokaal
7 l:QZLokaal
9 l:QZLokaal
6 l:QZLokaal
8 l:QZLokaal
5 l:QZLokaal

17 l:QZLokaal
16 l:QZLokaal

0.5.5AstL

q2 
-11.60 
-20.50
-1.90 

-19.80 
-19.80
-5.70
-5.70 
35.00

-20.50 
-20.50

A 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000
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STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES

Le-.2e
4'

—97)2! 92 ; J,
E 47 8 •

^‘-2.4 8'
8

22 3

_0— NNNWSINXNKNN

5.96.^5.96^
9.9, 92■9-.28- 4 55

6.92)216.921
14) 88 ■2.5'^......2, y*™™

2 3

111f1o11165 WWVNI 'WX'
1

•-5.96115.96111
-

■

tum:0.4gin6.922216.92.1
□ A4) 8=2.s—eem2 6.ir-2 _ 51.111,111? _ ’

2 332

prmnormq. nomE8WW WNN‘

IRg

9
5

9
51

0.28 
4

-9.
4

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

Vx 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5

q1/p/m
-17.30
-17.30
-6.20

-14.90
-0.70
-0.70
-2.50
-2.50
10.00

-17.30

2.4-8
6

3

6.
3

92)?; 
4

D
9--- 

4
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Vo
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4

B
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

q2
-17.30
-17.30
-6.20

-14.90
-0.70
-0.70
-2.50
-2.50
10.00

-17.30

2
5

422021602—

Staaf Type
10 l:QZLokaal
16 l:QZLokaal
15 l:QZLokaal
12 l:QZLokaal

7 l:QZLokaal
9 l:QZLokaal
6 l:QZLokaal
8 1:0ZLokaal
5 l:QZLokaal

17 l:QZLokaal

A 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000

V2
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3
0.3

==2-,48==6

—2--48
- 6.

922216.92 1 
Ê

25

D 
e.29- 

4

J I t Iio 1.1
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VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)

9,9 6-.28-----
5

116.211
6, 8 8

2 3 2 3

—o— 2—11101—N

p115.96111 p
9,

4

462417,2] urm
2011743.3(1161476. 8 6. 8n2-.5rrn2Jrrre

2 3 2 3

——10—KNK %wM

I I14.9
99.9
5

—2=2

2

NNN AWW

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES

IRg

-48==6-92/216.02146.. t "7 8
3

0.29 4

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

0-28 
4

Nr Lastvelden extreem
1 1-3
2 1,3
3 1,2
4 1-3,5
5 1-4
6 1-5
7 1-3,7
8 1-3, 6, 8
9 1-3,7,8

10 1-3,6,7
11 1-3,9

ID
-e.e
1 4
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Lastvelden momentaan
4-9
4-9
4-9
6-9
6-9
6-9
4,5,9
4,5,9
4,5,9
4,5, 9
4-8

1—15-0611

948
m 

17.3

5.96111
9,

55

16) =2.5=2=2-3=2=

O.TT75.96:

2

■

517,34
=-2

€-28—ll

5 I
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B.G:3 Wind van links onderdruk ABELASTINGEN
Dr

25 $

0

4> △13

△A
B.G:3 Wind van links onderdruk A

B.G:4 Wind van links overdruk ABELASTINGEN
D

25
-

4> △13

△

B.G:4 Wind van links overdruk A

0.2 0.0

IRg

2 X
3 X

3 X
2 X

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

waarde
25.000
13.000

waarde
13.000
25.000

KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Richting

KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Richting Vo

0.0
0.0

V 
0.2 
0.2

Vo
0.0
0.0

VI
0.2

M'
0.0

V- 
0.0 
0.0

1
2

|de ingenieursgroep
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i
2
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BELASTINGEN B.G:5 Wind van rechts onderdruk ADr 254

A △13

△

B.G:5 Wind van rechts onderdruk A

BELASTINGEN B.G:6 Wind van rechts overdruk A

3 254

4> △13

△

KNOOPBELASTINGEN B.G:6 Wind van rechts overdruk A
Last Knoop Richting

ir9

4 X
5 X

waarde
-25.000
-13.000

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Richting waarde

-25.000
-13.000

MA 
0.0 
0.0

Vi
0.2
0.2

_I2
0.0
0.0

V2
0.0
0.0

V 
0.0 
0.0

4 X
5 X

MA 
0.2 
0.2

J de ingemeursgroep
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1
2

1
2
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1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.
6 Fund.
7 Fund.
8 Fund.
9 Fund.

10 Fund.
11 Fund.
12 Fund.
13 Fund.
14 Fund.
15 Fund.
16 Fund.
17 Fund.
18 Fund.
19 Fund.
20 Fund.
21 Fund.
22 Fund.
23 Kar.
24 Kar.
25 Kar.
26 Kar.

1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm
1 Perm 
1 Perm

1.35 
0.90
1.35
1.20 
1.20
1.20 
1.20
1.20 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90
1.20
1.20 
1.20
1.20 
0.90 
0.90 
0.90 
0.90 
1.00
1.00
1.00
1.00

2 psiO 
2 Extr 
3 Extr 
4 Extr 
5 Extr 
6 Extr 
2 psiO 
2 Extr 
3 Extr 
4 Extr 
5 Extr 
6 Extr 
3 Extr 
4 Extr 
5 Extr 
6 Extr 
3 Extr
4 Extr 
5 Extr
6 Extr 
2 Extr 
3 Extr 
4 Extr 
5 Extr

BG Gen. FactorBG Gen. Factor BG Gen. FactorBG Gen. FactorBC Type

1 2 X

BELASTINGCOMBINATIES

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

Van Eeghenlaan 15Project
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B.G:7 KnikBELASTINGEN

1 P
1 1 1 P

11

11 1

1 PA
B.G:7 Knik

waarde V Vi V

IRs

KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Richting

P 
-

ID
-D

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel
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BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

2 psi2 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
19

ideingenieursgroep
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IRg

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

2 Alle staven de factor:0.90 
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Geen
8 Geen
9 Alle staven de factor:0.90 

10 Alle staven de factor:0.90 
11 Alle staven de factor:0.90 
12 Alle staven de factor:0.90 
13 Alle staven de factor:0.90 
14 Alle staven de factor:0.90 
15 Geen 
16 Geen 
17 Geen 
18 Geen
19 Alle staven de factor:0.90 
20 Alle staven de factor:0.90 
21 Alle staven de factor:0.90 
22 Alle staven de factor:0.90

BC Staven met gunstige
1 Geen

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

6 Extr
3 Extr
4 Extr
5 Extr
6 Extr

2 psiO
2 psiO
2 psiO
2 psiO

1.00
1.00
1.00
1.00

1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm 
1 Perm
1 Perm 
1 Perm

2 psi2
2 psi2
2 psi2
2 psi2

BC Type
27 Kar.
28 Kar.
29 Kar.
30 Kar.
31 Kar.
32 Quas.
33 Quas.
34 Freg.
35 Freq.
36 Freq.
37 Freq.
38 Freq.
39 Freq.
40 Freq.
41 Freq.
42 Freq.
43 Freq.
44 Blij.

2 psil 
3 psil
4 psil 
5 psil 
6 psil 
3 psil 
4 psil 
5 psil
6 psil

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel
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Fundamentele combinatieMOMENTEN
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56
2.5 3.1

-77

88 87
10

-74
-55 -49.7 -55

99
N

-111-112

0 
co
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CDN

: Som van de reacties
: Som van de belastingen

-0.00
-0.00
0.00

35.57
68.89

102.81
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co 
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4.59

-6.24

X
0.00
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i
6

10
12
13
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B.C:44

B.C:44 BlijvendVERPLAATSINGEN [mm]

IRg

BELASTINGCOMBINATIE 
Blijvend

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

I

-2
.5
3



32.5;—
-29.8

NORMAALKRACHTEN

E
E
H -45.

64- 64
I

+

I

Q

9.9
1 1 M I I I I I I

-56 -56

REACTIES

mim
64
IE

Fundamentele combinatie

Fundamentele combinatie
X-minKn. X-max Z-max M-min M-max

-57.00 57.00

0.00 0.00

-0.00 -0.00
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Z-min
-55.57
-69.12

86.80
158.70

72.59
54.08

32.02
62.00

1
6

10
12
13
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

IRg
Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

1

Ile
\ Q

 
CJ

L o45
.5

45
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Q

-4
5.
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6'6- 
Iiifi
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99
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7

O
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56

co
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O
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-1
48

-1
50
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-2.47 —2.96
-7.0

In
In

N
N

Blijvende combinatie
M

0.00

-0.00
35.57
68.89
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z
4.59

-6.24

X

0.00

REACTIES
Kn.

1
6

10
12
13
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
Karakteristieke combinatieVERPLAATSINGEN (mm]

o
0

-12.7— mm
-4.86 i

m14.4

Karakteristieke combinatieREACTIES
M-min M-max

0.000.00

-0.00-0.00

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
Blijvende combinatieVERPLAATSINGEN [mm]

IRg

64.98
119.58

35.57
68.89

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

In
N

X-min
-38.00

Z-min 
-35.21 
-49.57

Z-max
49.31
33.56

X-max
38.001

6
10
12
13

05
N 
I05

N 
I

-10.5 -
-2

.0
6

to

co

/8
3

-o

-0
.868'0

U
> H

 
N
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord

Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 7-Knik
Steunpunten

1.10

1

MATERIAAL
Profielnaam

6 HEB160 235 Gewalst 1

1.00 Gamma M;1 1.00

KNIKSTABILITEIT
Staaf lknikry

KIPSTABILITEIT
Staaf 1 gaffel Kipsteunafstanden

lm] [ml
1

2 1.0*h

3 0.0‘h
4 0.0*h

5 1.0*h

6-8 1.0*h

1.0*h7-9

IRg

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

HEB200
HEB180
HEA100
IPE220
HEB180

boven: 
onder: 
boven: 
onder:

0.800
4.100
6.325

5.000
5.000
3.400
3.500
0.800

Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 :

0.0 Geschoord
0.0 Geschoord
0.0 Geschoord
0.0 Geschoord
0.0 Geschoord

0.0 Geschoord
0.0 Geschoord
0.0 Geschoord

onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder:

0.800
4.100
3.400

5.00 2*1,6;1,8
5.00 2*1,6;1,8
5.00 l,6;0,4;3
5.00 l,6;0,4;3

5.000 Ongeschoord
5.000 Ongeschoord
3.400 Geschoord
3.500 Geschoord
0.800 Geschoord

0.800 Geschoord
4.100 Geschoord
3.400 Ongeschoord

[kN] zwakke as 
0.0 Geschoord 
0.0 Geschoord 
0.0 Geschoord 
0.0 Geschoord 
0.0 Geschoord

6.597
6.617
3.400
3.500
0.800

1sye Classif. y 
[m] sterke as

3.000 Ongeschoord
3.400 Ongeschoord
3.000 Ongeschoord
3.400 Ongeschoord
5.000 Ongeschoord

Productie 
methode
Gewalst 
Gewalst 
Gewalst 
Gewalst 
Gewalst

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

Pits.
aangr.
1.0*h boven:

14 
15-17
16-10

0.0
0.0
0.0

[m[
3.000
3.400
3.000
3.400
5.000

6-8
7-9
11
12
13

[ml 
4.283 
5.308 
4.281 
5.297 
6.586

Mat 
nr.

üdeingenieursgroep
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Overig 
h/300 
0.0

Extra 
aanp. z

IkN] 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0

Vloeisp.
[N/mm- ]

235
235
235
235
235

1
2
3
4
5

1
2
3
4
5

Extra
aanp. y Classif. z lknikie

Aanpassing inkl. parameter C :
Tweede-orde-effect:

Aan te houden verhouding n/(n-l) 
voor steunmomenten en verplaatsingen:

Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen:
Gebouwtype:
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:
Kleinste gevelhoogte [m]:

3.00 3
3.00 3.000
3.40 3.400
3.40 3.400
3.00 3.000
3.00 3.000
3.40 3.400
3.40 3.400
5.00 5.000
5.00 5.000

Min. drsn. 
klasse

1
1
1
1
1



5 Vloer

6-8 Vloer

7-9 Vloer

12 Dak

233
197
230
190
192

0.990
0.837
0.979
0.810
0.817

1 1 Begin
1 1 Staaf
1 1 Begin
1 1 Staaf
1 1 Begin

(6.31)
(6.61)
(6.31)
(6.61)
(6.31)

47
47
47
47

EN3-1-1 6.2.10
EN3-1-1 6.3.3
EN3-1-1 6.2.10
EN3-1-1 6.3.3
EN3-1-1 6.2.10

0.0 15.85.00 N N

5.00 0.0 -5.1N N

0.0 -11.15.00 N N

0.0 -9.93.50 N N

23
23
23
23

0.004
0.003
0.004
0.003
0.004
0.003
0.004
0.004

±20.0 
±15.0 
±20.0 
±15.0 
±20.0 
±15.0 
-14.0
-14.0

23 11 Eind
23 11 Bijk
23 11 Eind
23 11 Bijk

8 Eind
8 Bijk
8 Eind
8 Bijk

15.8
3.8

-5.1
-2.2
-11.1
-2.4
-9.9
-5.5

4 11 1 Staaf
4 11 1 My-max EN3-1-1 6.2.5

474 11 1 Begin EN3-1-1 6.2.4

8 1 Staaf4
42, 464 11 1 Staaf

9 1 Staaf4

TOETSING DOORBUIGING
BC Sit ToelaatbaarStaaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg ue

[mm] *1[mm][m] I [mm]J

EN3-1-1 6.3.1.1
EN3-1-1 6.3.2
EN3-1-1 6.3.2

17
15

0.071
0.608
0.956

0.639
0.614
0.388
0.835
0.035

1 1 Begin
1 1 Staaf

EN3-1-1 6.2.10
EN3-1-1 6.3.3
EN3-1-1 6.3.1.1

u
[mm]

17
143
225

3
6
6

(6.47z)
(6.54)
(6.54)

(6.31)
(6.62)
(6.47z)
(6.12y)
(6.9)

14 
15-17 
16-10

150
144
91

196
8

6-8
7-9
11
12
13

Opmerkingen:
[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
( 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

42,46
42,46

47

1
1
3
4
1

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
ToelaatbaarStaaf

| de ingenieursgroep
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3.000
3.400
3.000
3.400
3.400

300
300
300

28
28
28
28
23

28
28
23

0.800
0.800
4.100

3
3
8

3
3
3
3
8

-30. 7
-14.9
-11.8

(mm) 
10.0 
11.3 
10.0 
11.3 
11.3

[h/1
300
300
300
300
300

13
14 
15-17

BC Sit Lengte 
[m]

Ue . n d

[mm]
-14.9
-15.9
-15.0
-15.6
-0.0

2.7
2.7

13.7

1
2
3
4
11
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KIPSTABILITEIT
1 gaffel KipsteunafstandenStaaf

[m] [m]
11

12 1.0*h

13 1.0*h

14 1.0*h

15-17 1.0'h

16-10 1.0‘h

Formule

IRg

boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder:

boven: 
onder: 
boven: 
onder: 
boven: 
onder:

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

Hoogste toetsing Opm.
U.C. (N/mm2]

3.40 3,4
3.40 3,4
3.50 3*1,167
3.50 3.500
0.80 0.800
0.80 0.800

Pits, 
aangr.

l.C*h

0.80 0.800
0.80 0.800
4.10 3,5;0,6
4.10 3,5,-0,6
3.40 3,4
3.40 3,4

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel 

nr.

98
88
88
88

M?

cn
 C
nUU

UU
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TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Toelaatbaar

16-10 23 9

0.0308 [m] gevonden
bij knoop 3 en combinatie 28; belastingsituatie 3 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 6.400 [m] levert dit h / 208 (toel.: h / 300) .

VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

L-7.8
o

-8.6

E2.2 m
5.2== O -7.5-0.2' i-2.9

12.1

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

/
O

-13.7# U#

15.8
m

DOORBUIGINGEN
Nr. staven Zijde positie Wz I— Wb13 —| Wtat

(mm] [mm][Irep/] [mm] [mm][Irep/]
5 Neg.
5 Pos.

6-8 Neg. 5000 -2.0

IRg

5
5
6

4348
1331
2197

,2-3.4
-o.3

928
316

1177

00

N

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

[h/]
300

N
co 
CM

CO
CM

CO

O

[mm]
11.3

-1.1
3.8

-2.3

[m] 
1.000 
2.500 
1.200

[m]
3.400

_____—L
-10.9

lep 
[mm] 
5000 
5000

Heind
[mm]

-14.0

5.4
15.8
-4.2

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van

Karakteristieke combinatie
Wc I — w. i« — I

Bdeingenieursgroep
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co
oCo

I

CM 
I

[mm]
5.4

15.8
-4.2

Wl 
[mm] 
6.5 

12.1
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DOORBUIGINGEN
staven Zijde positie Wz I — Wb 1 j — INr.

[mm][Irep/] [mm][Irep/J[mm][mm]
3082
2078 -10.9
5361 -3.3
626 -11.8

4027 4.8

13734 4.9

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

staven Zijde I— Wtot —INr.

Kolommen met een Wtot < h/9999 zijn niet afgedrukt

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

I— Wt«t — Iknoop Zijde

0.9

Controle oplegging HEB1604.8.1

Controle oplegging IPE2204.8.2

IRg

Neg.
Pos.

Neg. 
Pos. 
Neg. 
Pos. 
Neg. 
Pos. 
Neg. 
Pos. 
Neg. 
Pos. 
Neg. 
Pos.

Pos. 
Neg. 
Pos. 
Neg. 
Pos. 
Neg. 
Neg. 
Pos.

546 -13.7
652 -9.6

14252
459

1499
348

1726
247
363

1440

4
3

(h/1
202
208
214
246
200
212
217
242

28
26
56 '
54

[h/J
226
208

Project..: 16651
Onderdeel: portaal achtergevel

W1 
[mm]

Rd=86kN
o=86000/180x250=1,92 N/mm2 akkoord

W2 
[mm]

Rd = 64 kN
<7=64000/100x300=2,00 N/mm2 akkoord

W2
[mm]

[mm]
-28.3
30.8

h 
[mm] 
3000 
3000 
3400 
3400 
3000 
3000 
3400 
3400
800 
800
800 
800

h 
[mm] 
6400 
6400

1.6
-2.4
0.9

-6.6
2.0

-6.2
-5.4
0.5

1: • p 
[mm]
5000
5000
5000
4100
8200
3400
3500
7000

W3 

[mm] 
-28.3 
29.8

6-8
7-9
7-9

15-17
15-17
16-10

12
12

ws
[mm]

-14.7
14.5

-15.1
14.6

-14.7
14.5

-15.0
14.6

-29.2
29.8

-14.5
14.7

[mm]
-14.9
14.4

-15.9
13.8

-15.0
14.2

-15.6
14.0

-28.3
30.7

-14.4
14.9

W1 

[mm] 
-2.0 
-8.5 
-4.3 
-5.2 
2.7 

-7.5 
-4.3

4.4

Wtot 

[mm] 
-0.4 -0.4

-10.9
-3.3

-11.8
4.8

-13.7
-9.6
4.9

W1 
[mm] 
-0.1 
-0.1 
-0.8 
-0.8 
-0.3 
-0.3 
-0.6 
-0.6 

0.9 
0.9 
0.2 
0.2

1
1
2
2
3
3
4
4

12
12
13
13

Jde ingenieursgroep
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6
7
7
8
8
9

11
11

1
1
2
2
3
3
4
4

13
13
14
14

[m] 
1.200 
2.086 
4.029 
2.000

/ 
1.900 
2.000

/

Karakteristieke combinatie 
Wc |— wB.» —I
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5 FUNDERING

Belastingen5.1

q1
kN/m2 kN/m'

extr.

14,4Qk=

q2
% breedte lengte kN/m2 kN/m' kN/m2 kN/m'

kozijnen 1,00 3,50

0,0Qk=

P1 = reactie kolom balkon = 4+5

Dit zal in het werk gecontroleerd moeten worden.

IRg

2,50
2,75

6,88
7,56

lengte 
5,50 
5,50 
3,50 
3,50

9,63
1,75
1,05
14,9

breedte 
0,50 
0,50 
1,00 
1,00

Als uitgangspunt wordt de archieftekening genomen waarbij er een paaljuk zit met twee palen op de 
rand van de bestaande uitbreiding.

dakterras 
vloer bg uitbouw 
hsb wand 
gevelafwerking

kN/m'
2,48 extr.

1,75
1,8

0,50
Gk =

kN/m2 
0,90 
3,50 
0,50 
0,30

gk=

Ho
1
1

J de ingenieursgroep'
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Uitdraai balkrooster5.2

Rel: 6.03 23 dec

Torsiefac:

Referentieperiode : 50Betrouwbaarheidsklasse : 2
Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

: Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).Fys.NLE.kort
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Beton

IRg

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(ni)

C2:2010
Cl:2009 
C2:2011(nl)

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1992-1-1:2011(nl)

Project..: 
Onderdeel: 
Dimensies: 
Datum....: 
Bestand..:

J de ingenieursgroep
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TS/Balkroosters
2016

16651
fundering
kN/m/rad
23/12/2016
c:\users\thomas irg-desktop\google drive\projecten\2016\16561\

betonconstructie\fundering.grw
20 %



Balk 2:2

C

Baik 1:14
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GEOMETRIE

Rg

1
Ba

lk
 4:4

Ba
lk

 3:3
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S.M. Pois.
0.208352 25.0

MATERIALEN vervolg
Kruipfac. ToeslagCementMt Omsc mg

2.77 Normaal

Traagheid Vormf.Materiaal Oppervlak Torsietr.
1.200e+005 1.979e+009 1.600e+009 0.00l:C25/30

h2bl hl b2Zs Rek.As
300 200 0.001 0:Normaal 400

□

Begin

Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm.Aansl.begin Aansl.eind

STEUNPUNTTYPEN
: 1 Rotatie X:VrijNr.

1000Verplaatsing Z:Veerwaarde:

: 2Nr.
16800Verplaatsing Z:Veerwaarde:

Rotatie Y:Vrij

STEUNPUNTEN
Nr.

|de ingemeursgroep
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IRs

WDM
WDM
WDM
WDM

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000 
o.ooo
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

WDM 
WDM 
WDM 
WDM

2 2
3 3
4 4

Afmeting : Rond 168
Min.afst.: 0.500

Rotatie
Rotatie

Y:Vrij 
X:Vrij

Afmeting : anker (0) 
Min.afst.: 0.500

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte

Uitz. coëff 
1.0000e-005

Positie
0.000
0.000
1.350
1.350

Steunpunttype
1:anker
1:anker
2:Rond 168
2:Rond 168

Profiel
1:B'H 300*400
1:B‘H 300*400
1:B‘H 300*400
1:B*H 300*400

Balk
Balk 1:1
Balk 2:2
Balk 1:1
Balk 2:2

KNOPEN
Knoop

Eind
2
3
3
6

Opmerkingen:
De torsie traagheid van alle balken is tot 20% gereduceerd

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2]

Type
0:RH

BALKEN vervolg
Nr. Naam

Z 
1.350

1
4
2
5

Z
0.000
2.000
2.000
0.000
1.350

X
0.000
0.000
5.500
5.500
0.000

Rho[kg/m3]
2400

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving

1 B*H 300*400

Knoop
6

BALKEN
Nr. Naam

11
2 2
3 3
4 4

1
2
3
4
5

X
5.500

1
2
3
4

Excentr. Opm:
0.000
0.000
0.000
0.000

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 300*400
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Project..: 16651
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BELASTINGGEVALLEN
Vo Vi V:

0.40 0.50 0.30

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Om h vin

VELDBELASTINGEN Balk 1:1 B.G:1 Permanent

4

Z 14.9
VZ N

F

q2 Afstand
-14.900

VELDBELASTINGEN Balk 2:2 B.G:1 Permanent

4

V
Z 14.9

V -¥
S4

F

q2 Afstand
-14.900

Balk 2:2

|de ingenieursgroep
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IRg

0.000
1.350

o.ooo
1.350

ql/p/m
-14.900
-4.000

Lengte
2.000

Lengte
2.000

ql/p/m
-14.900
-4.000

e-g-
-1.00
0.00

Type
1 Permanente belasting
2 Ver. bei. pers. ed. (p_rep)

Belast/onbelast
2:Permanent EN1991
0:Alles tegelijk

VELDBELASTINGEN
Balk
Balk 1:1
Balk 1:1

VELDBELASTINGEN
Balk

z
S3

B.G:1 Permanent
Exc.

0.000
0.000

B.G:1 Permanent
Exc.

0.000
0.000

1 Permanent
2 Veranderlijk

B.G. Omschrijving 
1 Permanent 
2 Veranderlijk

Last Type
1 l:q-last
2 8:Puntlast

¥
>xSl

Last Type
1 l:q-last
2 8:Puntlast

¥
► X S2

1.350 ,.65 ,2.000 |
11:B‘H 300*400 1

1.350 , ,65 , , -"ooo1 ' ! 
11:B*H 300*400 1
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16651Project..:
Onderdeel: fundering

VELDBELASTINGEN Balk 3:3 B.G:1 Permanent

z 1 8
VZ NVZ VZ NZ

♦ X

q2 Afstand
0.000-1.800

Balk 4:4 B.G:1 PermanentVELDBELASTINGEN

z

VELDBELASTINGEN Balk 1:1 B.G:2 Veranderlijk

5

V
Z 14.4

NZ

•65H

B.G:2 Veranderlijk
q2 AfstandLd

-14.400

IRg

0.000
1.350

FH 4
4

h
H

Lengte
2.000

Lengte
5.500

ql/p/m
-14.400
-5.000

Exc.
0.000
0.000

qi/p/m 
-1.800

2
S4

S3

VELDBELASTINGEN
Balk
Balk 1:1
Balk 1:1

mdeingenieursgroep
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B.G:1 Permanent 
Exc.

0.000

VELDBELASTINGEN
Balk
Balk 3:3

5.500
5.500

1:B*H 300*400

1.350 ,
2.000 1:B*H 300*400 '

Last Type
1 l:q-last

>x SI

5.500
5.500

1:B*H 300*400

- Type______
1 l:q-last
2 8:Puntlast

>X S3



psi2

psil

psiO 
Extr 
Extr 
psiO 
Extr

1.00

1.00

1.50
1.50
1.50
1.50
1.00

1.35
0.90
1.35
1.20
0.90
0.90
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.
6 Fund.
7 Kar.
8 Quas.
9 Quas.

10 Freq.
11 Freq.
12 Blij.

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

-14.400 2.000

BELASTINGCOMBINATIES

0.000
0.000

-14.400
-5.000

0.000
1.350

Balk 2:2
Balk 2:2

1 l:q-last
2 8:Puntlast

Balk Last Type ql/p/m q2 Afstand Lengte Exc.

5

N
2 14.4V

.65H

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk

34>X S2
1.350

, 2.0001
11:B*H 300*400 1

19.4

-2.5

0 de ingenieursgroep^

A 
si

△
S3

MOMENTEN Fysisch lineair Balk 1:1 Fundamentele combinatie
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VELDBELASTINGEN Balk 2:2 B.G:2 Veranderlijk

IRg
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Balk 2:2 Fundamentele combinatieMOMENTEN Fysisch lineair
19.4

I
-2.5

Balk 3:3 Fundamentele combinatieMOMENTEN Fysisch lineair

1.4

-23.1

Balk 4:4 Fundamentele combinatieMOMENTEN Fysisch lineair

1.4'

-16.7

IRg

A
S4A 

S3

A
S2

1.4

A
S4
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REACTIES Fysisch lineair Fundamentele combinatie
0

€

IRg

O 
o

O', 
o

in —
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PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:! B*H 300*400

zwaartepunt tov onderkant : 200400

744444/3x10

150150 + +
2.770Kruipcoëf.

Parabolisch - rechthoekig diagram
2.50500 Eu k

Bi-lineair diagram met klimmende tak

Breedte stortsleuf: 50

2de laagHoofdwapening
Nominale dekking

, B

ACagv Cn

Beugel / Verdeelwapening 1ste laag
Nominale dekking

ACdevCm 1 n

Automatisch

IRg

Cm . n 
C.:»

10
25

25
5

10
25

25
5

25
5

25
5

8
25

8
25

500 
Nee 
Nee

30
43
43
10
0

30

10
0

30

Toegepaste dekking 
Toegepaste zijdekking 
Gelijkwaardige diameter

Traagheid :
Vormfactor :

Onder
XC3

Boven
XC3

Toegepaste dekking 
Toegepaste zijdekking 
Gelijkwaardige diameter 
Cm in,b Cn in, dus ACa u c

Algemeen 
Materiaal 
Oppervlak 
Staaftype 
Doorsnede 
breedte : 
Referentie

Jde ingenieursgroep

149

1.6000e+009
0.00

Wapening
Basiswapening buitenste laag
Basiswapening 2e laag
H.o.h.afstand 2e laag
Automatisch verhogen basiswap.
Art. 7.3.2 minimum wapening
Bijlegdiameters
Diameter nuttige hoogte
Min.tussenruimte
Min.tussenruimte naast stortsl. 
Aanhechting

: C25/30
: 1.200000e+005
: 0:normaal

Gestort tegen bestaand beton
Element met plaatgeometrie
Specifieke kwaliteitsbeheersing
Oneffen beton oppervlak
Ondergrond
Constructieklasse
Grootste korrel

Fictieve dikte
Breedte lastvlak au 6.1(10)
Betonkwaliteit element
Soort spanningsrekdiagram 
Staalkwaliteit hoofdwapening 
Soort spanningsrekdiagram 
Staalkwaliteit beugels 
Bundels toepassen 
Geprefabriceerd element 
Betondekking
Milieu

300 hoogte : 
: Boven

Nee 
Nee 
Nee 
Nee

Glad / N.v.t.
S4 

31.5

30
35
35 
8 
0

30 
Boven 
3x10

8
0

30
Onder 
3x10

1ste laag
30
35

0 
Nee 
Ja 

10;12;16 
10.0 

50

2de laag
30
43

Nee 
Nee 
Nee 
Nee 

Glad / N.v.t.
S4

0 
Nee 
Ja 

10;12;16 
10.0 

50 
50 

Automatisch

Cm in,dur ACa u :

171.4 
0

C25/30

Cno-

M/4/44/ 3x102222222
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300; 150;100;75;60;50

Hoogte t.b.v. dwarskr: 400

0 z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 1:1

3x10 a

—

2
SI S3

3x10 b

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 1:1

2 3

Hoofdwapening Balk 1:1
Geb. Opm.

IRg

236
236

3x10
3x10

A 
SI

Aa Basiswapening 
[mm2] +Bijlegwapening

Mee 
[kNm] 
-2.54 
19.40

Ab 
[mm2 ] 

115' 
164*

8 
C25/30 
300

AS3

Onderdeel: fundering
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand
Beugeldiameter
Betonkwaliteit
Breedte t.b.v. dwarskracht
Aantal beugelsneden per beugel
Min. hoek betondrukdiagonaal I

54
1,2

z B/O 
[mm]
262 Ond
290 Bov

deingenieursgroep
150

Pos.
[mm]

S1+367,
S3+0

2 Ontwerpen 
21.8

Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie 

nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen 

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

1 
3
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 1:1 Fundamentele combinatie

VRd

VRd,C
VEd

VRd,C

VRd

22251++ +

Wring- en dwarskrachtwapening Balk 1:1
Geb. Vanaf Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>Tot

Tb a Opm.VE 3
[kN] [kNm]

Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 2:2

3x10 a

2

3x10 b

IRg

08-300
08-150
08-150
08-300

0
0
0
0

33.6
43.3
43.7
36.2

0
0

11 
o

Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50- van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

0
0 6
1 6,59
1 59

A
SI

0 
152 
139

0

[mm] 
S3-225 
S3+0 
S3+175 
S3+650

4
475

[mm]
1125

225
175
475

A
S3

3

Edeingenieursgroep
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[mm]
Sl+0 
S3-225
S3+0
S3+175

Ab g 1 Abg1 Ao p c
[mm2/m] [mm2]

1
2
3
4

1
1125

Alang:
[mm2]

0
0

67 
0
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 2:2

1
T2 3

Hoofdwapening Balk 2:2
Geb. Opm.

236 3x10
236 3x10

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 2:2 Fundamentele combinatie

VRd

VRd,C
VEd

VRd,C

VRd

34+ +

Wring- en dwarskrachtwapening Balk 2:2
Geb. Vanaf Tot Beugels

Vsd Te a Opm.
[mm2/m] [mm2] [kN] [kNm]

IRg

Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

08-300
08-150
08-150
08-300

0
0
0
0

33.6
43.3
43.7
36.2

0
0

11
0

0
0 6
1 6,59
1 59

[mm]
S2+0
S4-225
S4+0
S4+175

A
S2

[mm]
1125

225
175
475

AS4

Aa Basiswapening 
[mm2] +Bijlegwapening

0 
152 
139

0

4
S2

[mm] 
S4-225 
S4+0 
S4+175 
S4+650

Ab 
[mm2 ] 

115* 
164*

4
475

Mc d 
[kNm] 
-2.54 
19.40

z B/O 
[mm]

2 62 Ond
290 Bov

A 
S4

2 w

Pos.
[mm] 

S2+367 
S4+0

54
1,2

[mm2]0
0

67
0

Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Al angs Ab g 1 As g 1 Ag p g

Opmerkingen
[1] • = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie 

nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen 

ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

1
3

1
2
3
4

1 
1125

üdeingenieursgroep
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Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 3:3

3x10 a

88888888888888888888888888888888888888888888882
3x10 b

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 3:3

2
1

II

Hoofdwapening Balk 3:3
Opm.Geb.

3x10 54236
236 3x10

Balk 3:3 Fundamentele combinatieDWARSKRACHTEN Fysisch lineair

VRd

VRd,C

VEd

VRd,C

VRd

-+

IRq

Aa Basiswapening 
[mm2] +Bijlegwapening

Ab 
[mm2 ] 
115’ 
148

J de ingenieursgroep
153

Mea
[kNm]
1.43

-23.08

Pos .
[mm]

0
2750

z B/O 
[mm]
262 Bov
262 Ond

Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

1
2

1
5500
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Wring- en dwarskrachtwapening Balk 3:3
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>

Vza Te a Opm.
[kN] [kNm][mm]

0 0 0 0 17.8 0

Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 4:4

3x10 a

S3

3x10 b

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 4:4

1

I II I

Hoofdwapening Balk 4:4
Geb. Opm.

1 236 3x10 1

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 4:4 Fundamentele combinatie

VRd

VRd,C

VEdF
VRd, C

+ +

IRg

A
S3

[mm]
5500

Aa Basiswapening 
[mm] +Bij legwapening

A
34

A
S3

Ab
[mm2]

132'

z B/O
[mm]
262 Ond

Mea
[kNm]

-16.74

Pos.
[mm] 

S3+2750

[mm]
5500 08-300

_ VRd
△ 

S4

Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie 

nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).

S4

ëdeingenieursgroep
154

Ab 9 : Ab 9 1 Ao p 9 
[mm’/m] [mm’]

1 
5500

A: ang- 
[mm1 ] 

0
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Wring- en dwarskrachtwapening Balk 4:4
Lengte <Wringing > <Dwarskr.>Geb. Vanaf BeugelsTot

Vsd Tea Opm.Ab Aops9 ‘
[kN]IkNm][mm'/m] [mm]

0 0 0 11.1 01 08-300

Controle paalreacties5.3

Op de bestaande paaljuk komt een belasting van 117 kN.

Hierbij komt nog het eg van de bestaande constructie

qi
kN/m2 kN/m'breedte lengte

10,6Qk=

=53 kNRd=1,2*37,5+(1,5*5,3)

Totaal 162 kN is 85 kN per paal

Dit is een standaard belasting voor een houten paal.

Deze dienen wel in het werk opgezocht en gecontroleerd te worden op kwaliteit.

Fundering akkoord.

IRg

vloer bg uitbouw 
d=220 baksteen

2,75
6,00

1,40
1,00

kN/m2 kN/m’
2,75 10,593,50

4,00
G k =

[mm]
5500

13,48 extr.
24,00

37,5

[mm]
S3+0

[mm]
S4 + 0

Edeingenieursgroep
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Atangs 
[mm1 ]

0

1

Ab q 1




