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4 Belastinggevallen en —combinaties

4.1 Belastinggevallen en —combinaties brugdek

Voor de belastingen op het brugdek wordt onder andere uitgegaan van de verkeersbelastingen
zoals voorgeschreven in de Eurocodes. De berekening wordt uitgevoerd voor een restlevensduur
van 1 jaar en een referentieperiode van 15 jaar.

Er is uitgegaan van de wegindeling van de bestaande situatie, zoals in figuur 3-2. Alleen de delen
aangeduid als trambaan enrijweg zijn vrij berijdbaar door verkeer. Voor het aantal
vrachtwagenpassages per jaar (Nqps) wordt uitgegaan van maximaal 20.000.

Correctiefactor / trendreductie

De toegepaste correctiefactor voor een referentieperiode van minder dan 100 jaar is 0,98 en de
toegepaste trendreductiefactor is 0,965 conform de NEN 8701. Deze zijn verwerkt in de (grootte
van de) belastingen.

De volgende belastinggevallen zijn in het model in rekening gebracht, de belastingsgevallen zijn
verwerkt in de SCIA berekeningen in bijlage 3,4,5 en 6. Voor meer toelichting op de belastingen
wordt verwezen naar de sheets in bijlage 2.

4.1.1 Permanente belastingen

BGa: Eigen gewicht constructie
Het eigen gewicht van (het gemodelleerde deel van) de constructie; wordt door SCIA Engineer
berekend.

BGz2: Rustende belastingen uit overlagingen en leuningwerk

Rustende belastingen ten gevolge van de aanwezige overlagingen (vulbeton, asfalt, etc.) op het
brugdek. Deze belastingen zijn ingevoerd als gelijkmatig verdeelde belastingen.

4.1.2 Veranderlijke belastingen
BG3: Verkeersbelasting BM4 - mensenmassa
Belasting ten gevolge van een mensenmassa op het brugdek. Deze belasting is ingevoerd als een

gelijkmatig verkeerde belasting op het gehele dek van 5,0 kN/m> W,

BGg: Verkeersbelasting BM1 — gelijkmatig verdeelde belasting (UDL) — midden brug
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Opm.1: In dit belastingsgeval is naast de atrend en de aQi=aq1=oqr ook de Wyt meegenomen. De
Wyt behoort niet bij het belastingsgeval maar dient alleen te worden meegenomenin de
belastingcombinatie vergelijking 6.10b. Omdat hier wordt gerekend met afkeur niveau en
combinatie 6.10a en 6.10b gelijk zijn is de yt hier nog toegepast in het belastingsgeval.

Met behulp van de lastengenerator in SCIA Engineer zijn de stelsels op 26 verschillende posities
aangebracht (met stappen van 1,0 m verschoven in de richting van de rijstroken).

BG28-49: Mobiele verkeersbelasting BM1 — tandemstelsels (TS) — behorende bij BGg
Aslastenstelsels zoals hierboven, maar behorende op de locatie van BGs.

4.2 Belastinggevallen en —combinaties onderbouw (landhoofd en
pijler)

De volgende belastinggevallen zijn in de modellen van de onderbouw in rekening gebracht, zie

bijlage 4 en 5 voor de berekeningen in SCIA engineer:

4.2.1 Permanente belastingen

BGa: Eigen gewicht constructie

Het eigen gewicht van (het gemodelleerde deel van) de constructie; wordt door SCIA Engineer
berekend.

Van de delen die zich onder water bevinden is het eigen gewicht verlaagd. Op deze wijze is de
invloed van de opwaartse waterdruk meegenomen.

BG2: Rustende belastingen vit brugdek

In de berekening van het brugdek worden deze waarden bepaald door Scia engineer. Voor de
overige berekeningen van de pijler, het landhoofd en de kelder worden deze krachten
overgenomen uit de belastingensheet onderbouw in bijlage 2. De krachten worden in het model
ingevoerd als gespreide g-last.

BG7: Belastingen uit gronddrukken (alleen op landhoofden)

Voor de horizontale gronddruk wordt uitgegaan van een (actieve) gronddrukfactor K, = 0,33.
Voor de grondbelasting wordt er een hoogte van de grond aangehouden met een waarde van 4,5
m.

(hierbij is gerekend tot onderzijde vloer. Deze belastingen zijn ingevoerd als gelijkmatig verdeelde
belastingen. Deze belastingen zijn niet aanwezig op de tussenpijlers.
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ONTwWang = & il ICIOAGILE
Vertikale belasting wit grond
Qetygrandven =18 kNfm? * 4,5 = 81,0 kN/m*

Harizantale belasting grond (ia=0,33)
Qeygrondsnor = 0,33 * 28 kNfm? * 4,5 = 26,7 kN/m*

Figuur 18 - Belastingen op landhoofd

4.2.2 Veranderlijke belastingen

BG3: (Verkeers)belastingen vit brugdek — BMa (verticaal)

De verkeershelastingan (BMa) uit het brugdek zijn met behulp van een spreadsheet (zie bijlage 2)
omgerekend naar een Q-last. Zo wordt de spreiding door het metselwerk beter meegencmen dan
wanneer de krachten op de systeemlijn van de wand worden geplaatst.

BGg: (Verkeers)belastingen uit brugdek — Mensen menigte BMy, (verticaal)

De verkeersbelastingen als gevolg van mensenmenigte uit het brugdek worden als gemiddelde Q-
|ast op de vloer aangebracht. Het gemiddelde wordt bepaald met de spreadsheet in bijlage 2. 7o
waordt de spreiding door het metselwerk beter meegenomen dan wanneer de krachten op de
systeemlijn van de wand worden geplaatst.

BGg: (Verkeers)belastingen uit brugdek - (horizontaal)

De totale horizontale rembelasting is: Fru., = 423 kN <. (voor de berekening van de rembelasting
wordt verwezen naar bijlage z)

v Cremibrugdek = 1?.2 kM/m =
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In de berekening is gerekend met een waarde van 16:5 kN/m Deze waarde is niet meer aangepast.
De invloed van deze toename wordt niet als maatgevend geacht.

Deze belasting is ingevoerd als een lijnlast op het landhoofd en de pijler. De totale kracht wordt
hierdoor verdeeld over de breedte van het dek. Voor de verdeling van de verdeling van de
horizontale krachten is een aanname gedaan op basis van stijfheid van de onderbouw. De aanbrug
is op alle constructies gelijk verbonden met de onderbouw. Voor de exacte verhouding wordt
verwezen naar de excelsheet in bijlage 2.

Uremipijier = 2,9 KN/m = (17% wordt door de pijler opgenomen)
Urem/oplegpiler = 9,7 KN/m =»(33% wordt door het landhoofd opgenomen)
*  Qrem/landhoofd = 8,6 KN/m = (50% wordt door de kelder opgenomen)

BG6: Windbelasting uit brugdek - (horizontaal)

Niet verwerkt in het model van het brugdek zijn de horizontale belastingen uit wind. Deze
worden wel ingevoerd in het model van de pijler, landhoofd en kelder. De totale horizontale
windbelasting (in langsrichting) is: Fying = 97 KN = Quingidex =4,0 KN/m =

Voor de verdeling van de belastingen wordt verwezen naar de sheet voor de bepaling van de
remkracht in bijlage 2.

* dremspijer = 0,7 KN/m =» (17% wordt door de pijler opgenomen)

*  Oremdandnoofd = 1,3 KN/m =»(33% wordt door het landhoofd opgenomen)
v Oremielder = 2,0 KN/m = (50% wordt door de kelder opgenomen)

Wind in dwarsrichting en verticale belastingen uit wind zijn verwaarloosd.

Belastingsgeval 8 - Mobiele belastingen achter het landhoofd

Vertikaal

Qmobiel =20 kN/m*
Horizontaal - (An =0,33)

Qmobiel = 0,33 * 20 = 6,6 kN/m*






512e









Gemeente Amsterdam Versigs

7 juli 2015
Constructieve beoordeling van de brug 423 (Berlagebrug) Kenmerk 189172
Herberekening van de aanbruggen en onderbouw van een bestaande brug conform de NEN Pagina 31 van &2
Broc-serie en Euracodes op afkeurniveaw.

Belastingsgeval 13 — (Verkeers)belasting vit stalen val (UDL-BM1)
De reacties op de steunpunten als gevalg van dit belastingsgeval zijn:

Locatie Kracht Richting
Steunpunt 1 132 kN Druk
Steunpunt 2 104 kN Druk
Steunpunt 3 63 kN Druk
Steunpunt 4 51 kM Druk
Steunpunt 5 47 kN Druk
Steunpunt 6 83kN Druk


































Bijlage 2

Berekeningsresultaten en toetsing Houten paalfundering
verbouwniveau

1. Overzicht locaties houtmonsteranalyse
2. Toetsing geotechnische draagkracht en sterkte houten palen
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Bijlage 3
Berekeningsresultaten en toetsing Aanbruggen verbouwniveau

1. SClArapport Aanbruggen verbouwniveau + teetsing
2. Memo samenvatting aanbruggen met cndergrens spreiding






3. Rekenmodel

4. Rekenmodel

4

5. Doorsneden

Type HEB450
| Mormnorm 1 - I doorsneden
Vorm type Dunwandig

| Onderdeelmateriaal 5235

Bouwwijze gewalst

Knik y-y, Knik z-z a

A [m?] 2,1800e-02
Ay [m?], Az [m’] 1,5015e-02
Iy [m"], Iz [m") 7,9890e-04
Welz [m’], Wely [m’] 7,8140e-04
Wplz [m®], Wply [m™] 1,2000e-03
Iw [m*], It [m*] 5,2584e-06
|dy [mm], dz [mm] 0
| €YUCS [mm], cZUCS [mm] 150
|a [deg] 0,00
| Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 9,36e+05
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 2,81e+05
(AL [m?fm], size [m*/m] 2,0300e+00
By [mm], Bz [mm]

L

6,5456e-03
1,1720e-04
3,5510e-03
3,9800e-03
4,4050e-06
0

225

9,36e+05
2,81e+05
2,0254e+00
0









Omschrjving Actie type Lastgroep Belastingbype Spec Richting Duur
TRB_-‘LFE BM2 - 10,000 m WVariabel LG4 Statisch Standaard Kort | Geen
BG44 | TR3/LPZ - BM2Z - 11,000 m WVariabel LG4 Statisch Standaard Kort | Geen
BG45 | TR3fLP2 - BM2Z - 12,000 m Variabel LG4 Statisch Standaard Kort | Geen
BG46 | TR3/LP2 - BMZ - 13,000 m Variabel LG4 Statisch Standaard Kort | Geen
BG47 | TR3/LP2 - BM2 - 14,000 m Variabel | LG4 Statisch Standaard Kot |Geen
BG48__| TR3/LP2 - BM2 - 15,000 m Variabel | LG4 Statisch Standaard Kot |Geen
BG49 | TR3/LPZ - BM2 - 16,000 m Variabel LG4 Statisch Standaard Kort | Geen
BGSO | TR3/LPZ - BM2 - 17,000 rm Varizbel LG4 Statisch aard kKot | Geen
BGS1 | TR3/LPZ - BM2 - 18,000 m Variabel LG4 Statisch Standaard Kort | Geen
BGS52 | TR3/LP2 - BM2 - 19,000 m Variabel | LG4 Statisch | Standaard Kot | Geen
BGS3 | TR3/LP2 - BM2 - 20,000 m Variabel | LG4 Statisch Standaard Kort | Geen
BGS4 | TR3/LP2 - BM2 - 21,000 m WVariabel LG4 Statisch Standaard Kort | Geen
BGS5 | TR3/LPZ - BM2Z - 22,000 m Variabel LGH Statisch Standaard Kort | Geen
BGS6 | TR3/LP2 - BM2 - 23,000 m Varizbel LG4 Statisch Standaard Kort  Geen
BGS7 | TR3/LP2 - BM2 - 24,000 m Variabel | 1G4 Statisch Standaard Kort | Geen
BG58 | TR3{LPZ - BM2 - 25,000 m Variabal LG4 Statisch Standaard Kort  |Geen
BG59 | TR3/LP2 - BM2 - 26,000 m Variabel LG4 Statisch Standaard Kort | Geen

8. BG2 / Totale waarde




10. BG4 / Totale waarde
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11. BG5 / Totale waarde




12. BG10 / Totale waarde

13. BG10 / Totale waarde
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14. BG37 / Totale waarde

15. BG37 / Totale waarde
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16. Combinaties
Omschrijving Belastingsgevallen
|Combil | BGT - BM4 - Mensenmenigte Omhullende - bruikbaarheid | BG1 - Eigen gewicht constructie 1,00
BG2 - Rustends belasting uit overlagingen en leuningwerk | 1,00
Aeci | o i o _|BG3-BM4 (Mensenmassa) 1,00
Combi2 | BGT - BM1 - 1 - Midden dek Omhullende - bruikbaarheid | BG1 - Bigen gewicht constructie 1,00
BGZ - Rustende belasting uit overlagingen en leuningwerk | 1,00
BG4 -BM1 - UDLs - 1 1,03
BGE - TRZ/LPL - BM1 - 0,000 m 1,03
BG7 - TR2/LPL - BM1 - 1,000 m 1,03
| BGE - TR2/LPL - BM1 - 2,000 m 1,03
|BG‘9=TR2,I"LPI-BH1-3,UUDH1 1,03
BG10 - TRZ/LPI - BM1 - 4,000 m 1,03
BG11 - TRZ/LP1 - BM1 - 5,000 m 1,03
BEG12 - TRZ/LP1 - BM1 - 6,000 m 1,03
| BG13 - TRZ/LP1 - BM1 - 7,000 m 11,03
BG14 - TRZ/LP1 - BM1 - 8,000 m 1,03
BG15 - TR2/LP1 - BM1 - 9,000 m 1,03
BG16 - TR2/LP1 - BM1 - 10,000 m 1,03
BG17 - TR2/LP1 - BM1 - 11,000 m 1,03
BG18 - TR2/LP1 - BM1 - 12,000 m 1,03













18. Resultaten

19. Interne krachten in staaf

Lineaire berekening, Extreem : Doorsnede, Systeem : Hoofd, Rib / Integratiestrook
Selectie : 571, 572, 573, 574, 575, 576, 577, 578, 579, SBO, 581, 582, 583, 584, 535, 586
Klasse ; RC2

Vy Vz Max My Mz
[kN] [kNm] [kNm] [kNm]

S71[CS4-1PESSO | 0,448 | Combid/1 ] 0,02 _ 0,00
571 54 - [PESS0 ' 11,550 | Combsd/1 0,00 0,00 -/0,02 2,62 -f4,12 0,00
S7F 54 - IPESSO | 11,350 ’ Combid/1 000 000 -213.42 -1,16 -83,80 0,00
585 |CS4-IPESS0 | 0,200 Combwd/i | 0,00 0,00 213,31 116 8373 0,00
83 |CS4-IPESS0 | 0,000 Combid/i | 0,00 0,00 71,62 -9,08 70,31 0,00
575 C54 - IPESS0 | 11,550 Combid/f1 000! 0,00 -71,64 9,09 -70,35 0,00
578 |CS4-IPESS0 | 11,350 Combid/1

(CS4-1PESS0 | 5403 [Combi4/i | 000 000 085 003] 31244 0,00
|571 54 - IPESS0 5,651 | Combid/1 000 0,00 4,70 Q09 311,72 0,00

22. Interne krachten in staaf



Lineaire berekening, Extreem @ Doorsnede, Systeem @ Hoofd, Rib / Integratiestrook

Selectie : 587, 588, 589, $90, 591, S92, 593, 594, 595, 596, 597, 598, 599, 5100, 5101, 5102, 5103, 5104, 5105, 5108, 5107, 5108, 5109, 5110,
S111, 5112, 5113, 5114, 5115, 5116, 5117, 5118, 5119, 5120, 5121, 5122, 5123, 5124, 5135, 5126, 5127, 5128

Flasse : RC2

dx BG vz Mx My Mz

[m] . ] [kN]  [kNm] [kNm] [kNm]

SB7 | CS3-HEB450 | 0,000 Combid/l | 0,00] O -14,19| 0,75 1,07| 0,00
5113 |CS3-HEB4SD | 0,000  Combig/2 000 000 61,51 038 -111,46 0,00
S92 |CS3-HEB450 | 11,350 Combi9/3 | 000 000 -31439 -1,45 -13336 0,00
'S98 | CS3-HEB4S0 | 11,350 Combig/4 | 0,00] 0,00] -364,50 -2,47| -107,06] 0,00
S119 |CS3-HEB4S0 | 0,200 Combig/s | 0,00 0,00 37450 3,72, 9696 0,00
S100 |CS3-HEB4S0 | 0,000 Combig/s | 0,00 000 -1620 -810 1,95 0,00
$92  |CS3-HEB4S0 | 0,000 Combi9/7 | 000/ 000 4817 9,1 004 0,00
$98  |CS3-HEB4S0 | 11,350 Combig/8 | 0,00/ 0,00/ 292,78 0,15 -15596 0,00
S98  |CS3-HEB450 | 5651 Combig/s | 0,00 0,00 -3,43|  -1,10| 606,61 0,00
592 CS3 - HEB450 5403 | Combig/10 000 000 219,21 0,74 555,47 0,00

23. Interne krachten in staaf; Vz
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25. Reacties op onderbouw
26. Reacties; Rz - BG1




28. Reacties; Rz - BG3




30. Reacties; Rz - BG5







34. Reacties; Rz - BG7a
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Bijlage 4
Berekeningsresultaten en toetsing Landhoofd verbouwniveau

SCIA rapport Landhoofd verbouwniveau
Capaciteit betonvloer

Stabiliteit metselwerk landhoofd
Stabiliteit metselwerk vleugelmuur

Sl L



 Licentienaam | Gemeente Amsterdam
Project ' Brug 423 - Berlagebrug
| Onderdesl ' Landhoafd

| Omschrifving | Verbouw

Auteur NEY

| Datum 15, 08. 2017

| Constructie | Algemeen XYZ

| Aantal knopen : 893
| Aantal staven : 423
Aantal platen : 6
Aantal vaste lichamen | 0
| Aantal gebruikte doorsneden 1
| Aantal belastingsgevallen | 11
Aantal gebruikte materialen : 4
| Gravitatieversnelling [m/s®] | 9,810
Nationale norm | EC - EN

2. Rekenmodel

//{w IL&||| 'llll"’ l'. ll ‘

\
A\l

|

il
3 | 1-:-% Wit
X LR

3. Doorsneden

CONE == S e T e e ||
Type | CIRC

| Uitgebreid | 330

| Vorm type Dikke wanden
 Onderdeelmateriaal |c18

Bouwwijze hout

A [m?] 8,5530e-02
Ay [m?], Az [m?] 7,7055e-02  7,7064e-02
Iy [m*], Lz [m*) 5821404  5,8214e-04
| Welz [m?], Wely [m?] 3,5281e-03  3,5281e-03
‘Wplz [m*], Wply [m] 5,9895e-03  5,9895e-03
| Iw [m®], It [m*] 5,5282e-16  1,1665e-03
\dy [mm], dz [mm] 0 0
|€YUCS [mm], cZUCS [mm] 0 0
‘a[deg] 0,00

Mply+ [Nm], Mply- [Nm)] 8,21e+04  821e+04
Mplz+ [Mm], Mplz- [Nm] B,21e+04 B,21e+04
| AL [m?m], s12e [m¥fm] 1,0367e+00  1,0367e+00
By [mm], g z [mm] o 0

Afbeelding
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16. 2D element - Interne krachten; mxD+

18. 2D element - Interne krachten; mxD-

185.01
160,00
140,00
120.00
100.00
B0.00
60,00
40.00
20.00
0.00

-57.83

135.77
100.00

mxD+ [kNm/m]

myD+ [kNm/m]

mxD- [kNm/m]



19. 2D element - Interne krachten; myD-

L
b

20. 2D element - Interne krachten; nxD

L
=

21. 2D element - Interne krachten; nyD

202.91

160,00
140.00
120.00
100.00
B0.00
&0.00
40.00
20.00
-0.00
=20.00

=71.90

378.96
320,00
280,00
240.00
200,00
160.00
120,00
80.00
40,00
0.00
~40.00
-80.00
-147.90

myD- [kNm/m]

nxD [kN/m]

nyD [kN/m]



22. 2D element - Interne krachten; vy
Vo T\

-B0.00
-120.00
-1117.23

23. 2D element - Interne krachten
Lineaire berekening, Extreem : Globaal

Selectie : Alle
Klasse : Alle UGT
Basis grootheden. In knopen, gem..
Staaf BG mx my mixy VX vy nx ny nxy
kNm/m kNm/m kNm/m kM /m kN/m kN /m kN/m kN/m
E28  |Alle UGT | -74,88 31,88 -37.98 | 6290 -121,78 61,65 12,44 | 3,58
E28 | Alle UGT | 171,17 97.32| -40,15 |  -307,71 -6,49 | 10,20 17,14 | 45,18 |
E32  AleUGT | 1267 -109,71  -2843 77,82 4159 477 -153,20 73,99
E28  |Alle UGT | 444 13536 1813 -3924 33788  -1803 | 26,61 | 55,31
E28 | Alle UGT | 88,95 21,01, -127,05 -317,12 91,97 | -6,06 | -267,93 | 18,31
E33  |Alle UGT | 46,75 93,72 | 147,33 -36459  -8B36 =331 | -264,29 | 58,20
E33  AleUGT 19,15 32,61 1946 -510,09 -10095 -190,73 12,29 64,37
E33  Alle UGT 14,07 26,20 642 42217 11,41 33,82 119,56 973
E33  Alle UGT | 0,97 94,86 3760  -1883 -549.49 -4,28 | 4,81 | -3,27
E28 | Alle UGT | 1,12 103,28 -37.43 | -18,17 544,51 -3,13 | 7,25 2,29
E30  |Alle UGT | -1,73 | -0,06 -0,03 035 -5,69 -238,52| -0,31 -0,05
E33  Ale UGT | -28,84 -25,57 -17,89 184,80  -53,84 184,02 149,39  -10,88
E37  AleUGT | 7,27 -0,95 | 309 1201 2267  -7652 -1050,49 103,32
E28  Alle UGT | 1,23 -23,39 | 7,29 49,66 7B,68 94,37 | 264,31 92,36
E37  |Alle UGT | -22.81 -62,86 | -56,60 41,76 | 865  -3734 -385,97 -156,30
E37 Alle UGT | -6,38 72,12 | 28,88 -53,68 1457 -28,40 -388,26 8 161,20

24. Interne krachten in staaf - integratiestroken

Lineaire berekening, Extreem : Lokaal, Systeem : Hoofd, Rib / Integratiestrook
Selectie : CM1, CM2, CM3, CM4, CM5

Klasse : Alle UGT

Staaf dx BG N Vy Vz Mx My F]
m kN kN kN kNm kNm kNm

CM1 | 0,000 Combii/1 0,83 221 029, -049 -0,10: -0,03

CcM1 | 0,163 Combi4/2  -034 465  -2381  -250 -2,16 0,11

CcM1 | 0,163 Combil/t = -0,79 232 -0 -207 -1,8 -0,10

€M1 | 0,327 Combil/i & 423 -1,05  -5250 -540 -739 1,32
CMI | 0490 Combi4/2 -11,35 4,44 -8686 -10,76 -19,29 3,35
CM1 | 0,653 Combi4/2 = 2445 140 40,86 558 -1842 -1,71
CM1 0,653 Combil/l = 1861 -3,08 3206 4,16 -1749  -1,23
CMI | 0816 Combid/2 2203 267 11,21 7,88 -1704 0,13

CM1 | 1,143 Combi4/2 014 089 4500 -1268 -982 -1,73
CcM1 | 1,306 Combil/t = -7,54 -10,28 1238 -1087 -573 1,09
CML | 1,470 Combi4/2  -3,26 0,89 1,43 -13,97 -2,16 1,77

CM1 | 1,633 Combi4/2 40,62 -3,64 147,55 343 1030 -2,28
CM1 | 1,796 Combil/l = 22,78 -14,69 94,14 301 20,19 -1,25
CMI | 1,796 Combid/2 = 3448 -774 111,61 431 2873 -174
€M1 | 2,286 Combid/2 = 3146 -929 27,15 2,00 57,17  -0,20
CM1 | 2,449 Combi4/2 32,14 -1006 1094 160 59,67  -0,07
CM1 | 2,613 Combi4/2 = 3331 -10,78 -9,48 631 5838  -0,11
CM1 | 2,776 Combit/t 2047 -19,20 2491 -232 4570 -0,25
CM1 | 2,939 Combi4/2 = 3557 -1255 60,80 -736 6735  -0,09
CM1 | 3,429 Combid/2 = 39,89 -14,00 295 1,29 8263 -0,05

vy [kN/m]
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25. Interne krachten in staaf; My

.
& ® - . &
- -




27. Interne krachten in staaf; My
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Bijlage 5
Berekeningsresultaten en toetsing Pijler verbouwniveau

1. SCIArapport Pijler verbouwniveau
2. Capaciteit betonvloer
3. Controle betondruksterkte wand stampbeton en metselwerk






51.2e

512e
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512e



512e 51,2
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10. BG2a / Totale waarde

11. BG2b / Totale waarde



12. BG3 / Totale waarde
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13. BG4 / Totale waarde
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14. BG5 / Totale waarde

15. BG6 / Totale waarde

>y






18. Resultaatklasses

Alle UGT i Combil - Lineair - UGT
i Combi2 - Lineair - UGT
| Combi3 - Lineair - UGT
. Combid - Lineair - UGT
| CombiS - Lineair - UGT
| Combié - Lineair - UGT
| Combi7 - Lineair - UGT |

19. 2D element - Interne krachten; mxD+

20. 2D element - Interne krachten; myD+

711
£0.00

50.00 =

40,00
30.00

20.00 ool

10,00
0.00

-10.00
-20.00
-35.03

61,43
54.00
48,00
42,00
36.00
30,00
24,00
18.00
12.00

6.00
-0.00
-6,00

-12.00
-18.00
-24.00
-32.95

mxD+ [kNm/m]

myD+ [kNm/m]



21. 2D element - Interne krachten; mxD-

67.60

4156
36.00
30,00
24.00
18.00
12,00
6.00
-0.00
4.00
-12.00
-18.00
«24.00
30,00

42,00
-48.41

" e [kNm/m]

myD- [kNm/m]



23. 2D element - Interne krachten; nxD

24, 2D element - Interne krachten; nxD

772
330,00 I
300,00

270,00 =~
240.00 —
210,00 =
180,00

150,00 l

120.00

90,00
€0.00
30,00
11.21

37772
330,00 I
200.00

270,00 =
240,00 —
210.00 —

LED.00
150,00 .

120,00 B

50,00
£0.00
30,00
11.21

nxD-max [kN/m]

nxD-max [kN/m]



25. 2D element - Interne krachten; nyD

475.21
420,00
390,00
360,00
330,00
300,00
270,00
240,00
210.00
180.00
150,00
120,00

00,00

60,00

30,00

403

nyD-max [kN/m]

wx-max [kN/m]






29, Reacties; Rz (BC1)

30. Reacties; Rz;max (BC1)




31. Reacties; Rz (alleen permanent)

g

32. Reacties; Rz;max (alleen permanent)
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33. Reacties BC 1)

Linesire berekening, Extreem : Knoop

Selectie : Sn2, Snl161, Snl62, Snl63, Snl64, Sn16S, Snl66, Sn167, Snl168, Snl169, Snl170, Snl71, Snl172, Sn173, Snl74, Sn175, Snl76, Snl77,
Snl78, Sn179, Sn180, Sn181, Sn182, Snl183, Sn184, Sn185, Sn188, Snl87, Sn188, Sn189, Sn190, Sn191, Sn192, Sn193, Sn194, Sn195, Sn196,
Sn197, Sn198, Sn199, Sn200, Sn201, Sn202, Sn203, Sn204, Sn205, Sn206, Sn207, Sn208, Sn209, Sn210, Sn211, Sn212, Sn213, Sn214, Sn21s,
Sn216, Sn217, Sn218, Sn219, Sn220, SnZ21, Sn222, Sn2l3, Sni24, Sn225, Sn226, Sni27, Sn228, Snd29, Sn230, Sn231, Sn232, Sn233, Sni34,
Sn235, Snd36, Sn237, Sn238, Sn239, Sn240, Sn241, Sn242, Sn243, Sn2d, Sn245, Sn246, Sn247, Sn248, Sn249, Sn2s0, Sn251, Sn2s2, Snes3,
Sn2s4, Sn2ss

Klasse : Alle UGT




































Bijlage 1
Belastinggevallen op de tussenpijler
10. BG2a | Totale waarde 11. BGIb [ Totale waarde

BG EG trugdek
26 kML TSm

€5 brugoek RE
72 KMAD,75m

BG LMY UDL
45 kb, T2m

BGLMITS
118 kNG, TEm

Bijlage 2
Resultaten materiaalonderzoek Stampbeton van Nebest
537  Diuksberkte stampbelon Beragetiug

In de pnderstaande tabel zijn de gemicien drksterkies van het slampbeton van de Berlagebnag

weemegeven. De boor- en meetincaties ojn opgenomen in bijlage 2. De volledige mectresultaten van

dnukcsterkies zijn weergegeven in bijlage 5. Let ope dit zijn de gemeten druk- en sphifireksterkies en
waarden.

nent dir Karakberistethe
Karn | Vol Massa  Barwijklast Dlamater Drukstarkes
locatis M’l [mm] Himm®
L 2088 ] 2.7
52 :mn 1477 ] 186
B2 2320 3&,’!,.1 100 50,5
T2 W60 100 Bg
_ B2 2080 ﬂﬂx = 00 BE
o2 2100 1237 100 159
10-4 L300 1937 100 4.9
11-4 2380 2233 100 284
124 a0 2 O8S 100 I
34 10 a2 F 100 M7
144 % T4 100 1
154 230 214 4 100 274
18-5 2130 1234 100 158
11.5 2150 2 100 M3
o — 230 i% B
w05 2300 3387 100 431
21-5 2110 715 a6 102
Tabed 510 Druksterktes Berlagatrug.
Van de genomen kemen was éftn ke mel gesclek] voor hel begalen van de diukesl il hetref
kem 185 De kemn s genomen op een stodnaad m het belon, e bestrardkemmm beestiac hier 1t bwvess:
lngen zonder sameanhang.

De druksseriaes van hel stampbeisn venonen grote vasate, van 8.5 101 50,5 kNm?, Er is geen
dusdedyl verband lussen de kwalbeil van het beton en lussen de verschillende pylers. Dok de hoople
wan de genomen kernen verklaan de vanabe van hel beton met. De kermen 8.2 en 20-5 veronen een
Teditee! hasge drskaterkle, il o le relaberen aan de vohameike masss van dere kemen de bedudemnd
hoger is dan van de andene kemen



Bijlage 6

Berekeningsresultaten en toetsing Basculekelder verbouwniveau

© ON OV W B

R B p
N B O

[EY
w

SCIA rapport Basculekelder verbouwniveau
Capaciteit vloer

Capaciteit wanden onder opleggingen
Capaciteit voorwand

Capaciteit zijwanden

Capaciteit achterwand

SCIA rapport dak boven achtergalerij
Capaciteit dak achtergalerij

Capaciteit balk 1 van dak achtergalerij

. Capaciteit balk 1 van dak achtergalerij

. SCIA rapport kelderdek verbouwniveau
. Capaciteit HE280B

. Capaciteit HE300B
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x Datum 10. 08. 2018

2. Project
Licentienaam | Gemeente Amsterdam
Project Brug 423 - Berlage brug
Onderdeal Basculekelder
Omschrijving Verbouwniveau
Auteur | 5120
Datum 10. 08. 2018
Constructie | Algemeen XYZ
Aantal knopen @ ==
Aantal staven : 247
Aantal platen @ 2]
Aantal vaste lichamen : 0
Aantal gebrulkte doorsneden : 4
Aantal belastingsgevallen : 14
Aantal gebruikte materialen &
Gravitatieversnelling [m/s?] 9,810

 Nationale norm |EC-EN I

3. Input

3.1. Model - Aanzicht 1 - kelder
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3.2. Model - Aanzicht 2 - kelder

wEn

3.3. Model - Aanzicht 2 - kelder

o

4/e4
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X
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Richting Duur

Spec

 Standaard

| Statisch

LG3

g
&
4
£
L
&
=8
8
m
5
2
£
s
m

| Variabel

r) (UDL-BM1)

Omschrijving

ng op stalen val {

 Verkeersbelasti

4.2. BG2 / Totale waarde

'BG13
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4.3. BG3 / Totale waarde
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5. Belastingcombinaties

5.1. Combinaties
Omschrijving Belastingsgevallen
|Combil |UGT 6.10a - BM1 - rand kelderdek Linealr - UGT | BGI1 - Eigen gewlcht constructie
' i BG2 - RE op kelderdek 1,25
BG3 - RB uit brugdek 1,25
BG4 - RE uit stalen val 1,25
BGSA - Waterdrukken - vertikaal 0,90
BGED - Waterdrukken - horizontaal | 0,90
|BGE - RE uit brugwachtershuisje (1,25
| BGY - Verkeersbelasting op dek kelder (TS-BM1) 0,96
BG8 - Verkeersbelasting op dek kelder (UDL-BM1) 0,96
BGS - Belastingen uit brugdek (UDL-BM1) 10,96
BG10 - Rembelasting 10,56
| BG11 - Windbelasting | 0,42
| BG13 - Verkeershelasting op stalen val (achterhar) (UDL-BM1) | 0,96
|Combi2 |UGT 6.10a - BM1 - rand stalen val Lineair - UGT | BG1 - Eigen gewicht constructie (1,25
BG2 - RE op kelderdek 1,25
| BG3 - RE uit brugdek | 1,25
BG4 - RB uit stalen val 11,25
BG5A - Waterdrukken - vertikaal 0,50
BGS5b - Waterdrukken - horizontaal 0,90
BGEG - RB uit brugwachtershuisje 1,25
BGE - Verkeersbelasting op dek kelder (UDL-BM1) 0,95
BGY - Belastingen uit brugdek (UDL-BM1) 0,96
|BG10 - Rembelasting 0,96
BG11 - Windbelasting | 042
BG12 - Verkeersbelasting op stalen val (achterhar) (TS-BM1) | 0,96
| |B&13-Verkeersbelasting op stalen val (achterhar) (UDL-BM1) 1056
Combi3 | UGT 6.10a - Rembelasting TS op kelderdak | Lineair - UST | BG1 - Eigen gewicht constructie 1,25
| | BG2 - RB op kelderdek 1,25
. | BG3 - RB uit brugdek 1,25

16/64
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x Onderdeel Basculekelder Mationale Bijlage Mederlandse NEM-EN NA
Am S'te rda m Auteur s12e Licentienaam Gemeente Amsterdam
Datum 10. OB. 2018

| Combi2 - Lineair - UGT

Combi3 - Lineair - UGT
{ Combi4 - Lineair - UGT
| Combis - Lineair - UGT
| Combi6 - Lineair - UGT
| | Combi7 - Lineair - UGT
| Comnbi8 - Lineair - UGT
| 1 Combi3 - Lineair - UGT |

6. Resultaten
6.1. Reacties
512e Rﬂﬂi'ﬂ'—'ﬂ; RZ = _:5.1,2.e - UGT _
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6.1.2. Reacties - 512¢ - UGT

Lineaire berekening, Extreem : Knoop

Selectie : Sn256, Sn257, Sn2S8, Sn259, Sn260, Sn261, Sn252, SnlE3, Sn2E4, Sn265, Sn268, Sn287, Sn268, Sn289, Sn270, Sn271, Sn272, Sn273,
Sn274, Sn275, Sn276, Sn277, Sn278, Sn279, Sn280, Sn281, Sn282, Sn283, Sn284, Sn285, Sn286, Sn287, Sn2&8, Sn289, Sn290, Sn291, Sn292,
Sn293, Sn294, Sn295, Sn296, Sn297, Sn298, Sn299, Sn200, Sn301, Sn302, Sn303, Sn304, Sn205, Sn306, Sn307, Sn308, Sn309, Sn310, Sn311,
Sn312, 5n313, Sn314, Sn315, Sn316, Sn317, Sn318, Sn319, Sn320, Sn321, Sn322, Sn323, Sn324, Sn325, Sn326, Sn327, Sn328, Sn329, Sn320,
5n331, 5n332, Sn333, Sn334, 5n335, 5n336, Sn337, 50338, 5n339, Sn340, Sn341, S5n342, 5n343, Sn344, 5n345, SnN346, Sn347, Sn348, Sn349,
5n350, 5n351, Sn352, 5n353, Sn354, 5n355, Sn356, 5n357, Sn358, 5n359, Sn360, Sn361, Sn362, Sn363, Sn364, SN365, Sn366, SN367, Sn368,
Sn389, Sn370, Sn371, Sn372, Sn373, Sn374, Sn375, Sn378, Sn377, Sn378, Sn379, Sn380, Sn381, Sn382, Sn383, Sn384, Sn385, Sn386, Sn387,
Sn388, Sn389, Sn390, Sn391, 5n392, Sn393, Sn394, Sn395, Sn396, Sn397, Sn398, Sn399, Sn400, Sn401, Sn402, Sn403, Snd404, Sn405, Sn408,
Sn407, Sn408, Sn409, Snd10, Sndll, Snd12, Sn413, Sndl4, Snd15, Snd16, Sndl7, Snd18, Snd19, Sn420, Snd21, Snd22, Sn423, Snd424, Sn42s,
Snd26, Snd27, Sn428, Snd29, Sn420, Snd31, Snd32, Snd33, Sn434, Sn435, Snd36, Sn437, Sn438, Sn439, Sndd0, Snd41, Sndd2, Snd43, Snd44,
Snd45, S4B, Sn947, Snd448, Sn449, Snd50, Sn451, Snd52, Sn453, Snd54, Snd455, Sn456, Snd57, Sn458, Sn459, Sn460, Snd61, Sn462, Snd63,
Snd64, Sn465, Sn466, SndG7, Sn468, Snd69, Sna70, Snd7l, Snd72, Sn473, Snd74, Snd75, SndT6, Snd77, Snd78, Sn479, Sndd0

Klasse : Alle UGT

Steunpunt BG Ry Rz
[kM] [kN]
0,00 1B4,34 0,00 0,00 0,00
Combi%/2 | -48,91 0,00 14144 000 000 0,00
Combi7Z/3 | -50,30| 0,00 14543 000 000 0,00

Mx
[kNm

My

S5n256/K849 | Combilfl | -63,76)
Sn256/KB49 |
Sn256/K849

i1f64
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6.1.4. Reacties - Alleen Permanent

Lingaire berekening, Extreem : Knoop

Selectie : Sn256, Sn257, Sn258, Sn259, Sn2e0, Sn2bl, Snd62, Sn263, Sn2ed, Sn26S, Sndek, Sn267, Sn268, Sn26Y, Sn270, Snd7l, Sni72, Snd73,
Sn274, 5n275, SN276, Sn277, Sn278, Sn279, Sn280, Sn281, Sn282, Sn283, Sn284, Sn285, Sn286, Sn287, Sn288, Sn28%, Sn290, Sn291, Sn292,
Sn293, 5n294, Sn295, Sn296, Sn297, Sn298, 5n299, Sn300, 5n301, Sn302, Sn303, 5n304, 5n305, Sn306, 5n307, Sn308, Sn309, Sn310, Sn31l,
5n312, 5n313, Sn3l4, 5n315, 5n316, 5n317, 5n318, 5n31%, 5n320, Sn321, Sn322, Sn323, 5n324, Sn325, 5n326, 5n327, 5n328, S5n329, Sn330,
5n331, 5n332, 5n333, 5n334, Sn335, Sn336, Sn337, S5n338, 5339, Sn340, Sn341, Sn342, Sn343, Sn344, Sn345, Sn346, Sn347, 5n348, Sn349,
Sn350, 5n351, 5n352, 5n353, 5n354, 5n355, 5ni56, 5n357, 5n358, Sn359, 5n360, 5n361, Sn362, Sn363, Sn364, Sn365, Sn366, Sn3G7, Sn36E,
Sn369, 5n370, Sn371, Sn372, 5n373, Sn374, Sn375, Sn376, 5n377, Sn378, Sn379, 5n380, Sn381, Sn382, Sn383, Sn384, Sn385, Sn386, Sn3&7,
Sn388, Sn389, 5n390, Sn391, 5n392, 5n393, 5n394, 5n395, 5n398, Sn397, 5n398, S5n399, Sn400, Sn401, Snd02, Sn403, Sndd4, Sn405, Sn408,
Sndd7, Snd08, Snd409, Snd10, Sndll, Sndld, Sn4l3, Sndld, Sn4l5, Sndl6, Sndl7, Snd18, Snd1S, Sn420, Sndll, Sndlil, Sndl3, Sn424, Snd2s,
Sndde, Snd27, Sn428, Snd29, Snd30, Snd3l, Sn432, Snd33, Sn434, Snd35, Sn436, Snd37, Sn438, Sn439, Snd40, Snd4l, Snddd, Sn943, Sndad,
SnA4s, Shee, SnA47, Sndd8, Snd49, Snds0, Snd51, Snds2, Snd53, Sds4, Sndss, Sn456, Snds7, SN2, SS9, Snde0, Sndel, Snd62, Sne3,
Sn464, SndG5, Snd66, Sndb7, Sn468, Sn469, Snd70, Snd71, Snd72, Srd73, Snd74, Snd75, Snd76, Snd77, Sma78, Snd79, SndB0

Combinaties : Combi5
BG Rx
kN

Mx
KNm

Mz
kNm

Steunpunt

Ry Rz
[kN kN

My
kNm

|5n256/KB49 | Combis/5 -52,48 000 151,68 000 000 0,00
|Sn257(KBSO | CombiS/S | -52,07 0,00 150,49 000 0,00 0,00
|Sn258/KBS1 | CombiS/S | -5539 0,00 160,12 0,00 0,00 0,00
|Sn259/K852 | CombiS/S | -53,57 0,00 154,85 000 0,00 0,00
|Sn260/kB53 | Combis/s = -52,17 000 15080 000 000 000
(5n261/KB54 | Combi5/5 | -52,71| 0,00 152,34 000 _ 0,00 0,00
(Sn262/KB55 | Combi5/S | -54,06 0,00 156,22 000 000 0,00
|Sn263(KBS6 | Combi5/5  -56,01 0,00 161,89 000 0,00 0,00
\Sn264/KBS7 | CombiS/S = -48,47 0,00 140,09 000 000 0,00
Sn265/K8S8 | Combi5/5 | -45,67 0,00 131,89 000 0,00 0,00
'Sn266/K859 |Combi5/5 = -44,48 0,00 12855 0,00 000 0,00
Sn267/K8E0  |CombiS/S = -43,52 0,00 12579 000 000 0,00
|Sn268/K861 | Combis/5 | -.'!~;‘-;.53! _ 000 12580 000 000 000
|Sn269/Kk862 | Combis/5 = -44,54, 0,00 128,73 000 0,00 0,00
|Sn270/K863 | CombiS/5 | -45,75| 0,01 132,22 000 0,00/ 0,00
|5n271/K864 | Combis/s = -48,62 0,00 140,53 000 0,00 0,00
Sn272/kB65 | Combis/5 42,01 001 121,48 000 000 0,00
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6.2.3. 2D element - Interne krachten; myD+

4.n

24
2=

10,00

-10,00

myD+-max [kNm/m]

==

g

-
=
[ [ [ ]

BB

8
3

63,02

6.2.4. 2D element - Interne krachten; mxD-

ﬁxn-max [kNm/m]
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x Gam eente Project Brug 423 - Berlage brug

Onderdee Basculekelder
X Amsterdam  auewr
) 4 Datum 10. 08. 2018

Nationale narm
Mationale Bijlage
Licentienaam

EC-EN
Mederlandse NEN-EN NA
Gemesnte Amsterdam

6.3.2. 2D element - Interne krachten; mxD+

6.3.3. 2D element - Interne krachten; myD+

38,53
33,00
30,00
27,00
24,00
21,00
18,00
15,00
12,00

9,00

6,00

3,00
0,00

7,78

18,00
12,00

6,00
1,15

mxD+-max [kNm/m]

myD+-max [kNm/m]
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Mationale norm
Mationale Bijlage
Licentienaam
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6.3.4. 2D element - Interne krachten; mxD-

6.3.5. 2D element - Interne krachten; myD-

54,47
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

-10,00
-\7, 73

16,39

mfn-lmax [kNm/m]

mxD--max [kNm/m]
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6.4. Zijwanden

6.4.1. 2D element - Interne krachten zijwanden

Lineaire berekening, Extreem : Globaal, Rib [ Integratiestrook
Selectie : E39,E52

Klasse : Alle UGT

Elementaire ontwerpgrootheden. In knopen, gem..

Staaf BG mxD+ myD+ mcD+ mxD- myD- mecD- nxD
kMNm/m kNm/m kNm/m kNm/m kNm/m kNmj/m kMN/m
E39 Alle UGT -47,17 0,00 -51,23 0,00 | 0,18 -6,52 -1.14|
ESZ  AlleUGT | 49,29 39,53 | -6,69 0,00 14,01 | -15,83 84,14
E39 | AlleUGT | -1934 -15,58 -22,82 | 1,26| 0,00 -3,10]  -819)
(B33 | Alle UGT | 24,87 | 81,70 5,40 -3,21 | 0,00 -39,00  -57,59 |
B39 AleUGT | 17,10 11,10 0,00 0,00 1,33 -1072,  -639
B39 |Alle UGT | 16,43 29,88 -11,74 | -25,30 0,00 6861 -69391
(B33 Alle UGT | i 2,17 | -3,62 47,67 51,72 -1,00 15,07 |
E52 } M.IE. L"';T | 1.5‘i3'5 | 14:.55 | '2:02 i .arm I '34:33 | rﬂvﬂ,l_ﬁ_» 1 '2139 )
E39 Alle UGT | 14,67 | 42,21 | -10,27 | 1942 | 0,00 <7561  -74,79|
E39  |Alle UGT | 2,90| 0,00 =249 3,76 785 0,00 211
E39 | Alle UGT 17,28 | 45,58 | -25,94 | -11,32 | 0,00 -69,75 -81,01
E32 Alle UGT | 0,00 | 40,09 | -9,78 1540 | 0,00 -16,54 7,68
(B39 Alle UGT | 6,74 | 21,38 -15,01 | 0,92 | 0,00 -28,25 65,28

6.4.2, 2D element - Interne krachten; mxD+

nyD
kMfm
0,00
0,00
0,00

000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ncD
kMN/m
-126,94
-98,95
14747
-353,97
-237,44
-372,26
.'Eﬁx“ﬁ ]
-12&,53 |
-419,66
-214,31
-449 72
-37,26

44,29
44,00
40,00
6,00
32,00
28,00
24,00
20,00
16,00
12,00

8,00

4,00

0,00
6,20

mxD+-max [kNm/m]
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6.4.3. 2D element - Interne krachten; myD+

6.4.4. 2D element - Interne krachten; mxD-

24,00

12,00
6,00
0,00

9,44

15,00
1200

0,00
4,00
8,00

-15,82

18,00 |

8,00 [
400 B

myD+-max [kNm/m]

mxD--max [kNm/m]
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6.5.2. 2D element - Interne krachten; mxD+

6.5.3. 2D element - Interne krachten; myD+

32,00

16,00
12,00

e 8,00

4,00
0,00
4,00
8,00
13,96

65,63
£0,00
55,00
50,00
45,00
40,00
35,00
30,00

S 25,00

20,00
15,00
10,00

500
4,28

mxD+-max [kNm/m]

myD+-max [kNm/m]
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6.5.4. 2D element - Interne krachten; mxD-

6.5.5. 2D element - Interne krachten; myD-

69,03
60,00
55,00
50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
5,00
20,00
15,00
10,00

5,00
1,23

l mxD--max [kNm/m]

myD--max [kNm/m]
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) 4 Datum 10. 08. 2018

6.6. Kelderdak plaat

6.6.1. 2D element - Interne krachten kelderdak
Lineaire berekening, Extreem : Globaal, Rib [ Integratiestrook
Selectie : ESG,ET1

Klasse : Alle LIGT
Elementaire ontwerpgrootheden. In knopen, gem..

Staaf BG mxD+ myD+ mcD+ mxD- myD- mecD- nxD nyD nch
kMNmfm kNm/m kNm/m kNm/m kNm/m kNm/m kMN/m kN/m kN/m
E71 Alle UGT -16,48 0,00 -18,66 0,86 2,03 -1.,11 0,00 -60,02 -86,38
E71 | Alle UGT | 83,85 17,08 -1,78 0,00 -2,52 | -13.36 233 55,85 -28,53
E71  |AlleUGT | 000  -25,69 -31,64 3,31 317, -1,86  -81,06  -6502  -9575
E71 | Alle UGT | 3.82| 2,80 | -45,83 3,05 512e -45,83 -8,38 | 0,00 -56,84
E56  |Alle UGT | 0,00 | 0,10| 0,00 0,00 0,00 412 | 0,00 0,00 -62,36
ES6 Alle UGT 6,93 4,83 | -1,75 -21,40 -6,95 -23,44 -3,76 | 000 -4389
E71  |Alle UGT | 0,00 -1,50 | 4,56 42,82 38,17 4,10 B4l 2363 -19,11
ESeé  |Alle UGT | 12,28 | 9,494 | -2,09 | 0,00 | -50,71 -&63,80 -77,88 | 000 -11478
E71 | Alle UGT 13,88 | 293 | -1,56 | 0,00 | -12,48 -81,07 0,00 | 877 -81,78
ES& | Alle UGT 0,00 | 4,41 | 0,00 0,00 | 2,13 0,00 0,00 | 0,00 -1,24
ESE6 Alle UGT 5120 8,07 | -0,53 -0,92 | 0,00 -5,77 104,82 0,00 -28,73
E71 | Alle UGT | 0,00 16,81 0,00 0,00 0,00 6,53 0,00 110,90 0,00
ES6 | Alle UGT | 1,11 233 -3,96 5,81 0,00 -2268 43,73 0,00 -259,03
ES6  |Alle UGT | 0,00 2,81 0,00 0,00 | 0,00 -0,13 0,00 | 0,87 0,00

6.6.2. 2D element - Interne krachten; mxD+

Na de aansluiting
met de wand is het
steunpuntmoment
ca. B0 kNm

mxD+-max [kNm/m]
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6.6.3. 2D element - Interne krachten; myD+

6.6.4. 2D element - Interne krachten; mxD-

42,82
35,00
36,00
33,00
30,00
27,00
24,00
21,00
18,00
15,00
12,00

9,00

&.00

3,00
-2,80

myD+-max [kNm/m]

mxD--max [kNm/m]
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6.6.5. 2D element - Interne krachten; myD-

-+,07

6.6.6. Interne krachten in staaf
Lineaire berekening, Extreem : Lokaal, Systeem : Hoofd, Rib [ Integratiestrook

Selectie : CM1

Klasse : Alle UGT

Staaf dx BG N Vy Vz Mx My Mz
m kN kN kN kNm kNm kNm

cM1 | 0000 Combi5/s = 013 000 = 629 0,03 203, 001

|CM1 | 0,000 Combigf4 = -072 0,00 7249 -1,17 821, -020

CM1 | 0,000 Combi?/3 0,00 0,00 12,19 0,00 2,37 0,02

CM1 | 0441 Combis/s -7,68 0,00 144 0,04 442 0,02

CML | 0,735 Combié/4  -6644 0,00 492 -0,26 39,08 -0,79
CML | 1,420 Combié/4 -81,89 1294  -B965 268 1634  -0,65
CM1 | 1,910 Combif/4 = -7936 1641 -157,25 3,78  -3668  -0,50
CM1 | 2,400 Combi7/3  -2289 26,20 4879 -292  -2801  -0,23
CM1 | 2,400 Combi6/4  -7461 17,64 -23637 0,87 -128,20 -D4l

myD--max [kNm/m]
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6.6.7. Interne krachten in staaf; My

6.6.8. Interne krachten in staaf; Vz

Gl op een afstand d
g - : is de dwarskracht
¥ ca. 200 kN

-236.37

o
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6.7.2. Interne krachten in staaf; My

4/.
% A
g ®
3 .
- & ”
& -
i ‘_""l‘ 3
.i e -
;:'_!?l_l-".Lt y = :
.
;}c
6.7.3. Interne krachten in staaf: Vz
B
A o 4
g
3 y
o -

o
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x Onderdeel Basculekelder Mationale Bijlage Mederlandse MEM-EN NA
Am ste rdam Auteur s12e Licentienaam Gemeente Amsterdam
b4 Datum 10. 08. 2018
Staaf CEE dx BG N Vy Vz Mx My Mz

m] kN kM kN kNm kNm kNm

5451 | CS8 - Rechthoek | 2,400 |Combi2f7 | -13,36] -5538| -72,300 20,55 2264 -5,85)

6.8.2. Interne krachten in staaf; My

b
=
r 1..!“_\‘_ ;
2 B | o -
=18 g ;
o 4
b Y
I s N
b |__l.3:_=-
]
o 3‘:
R g
L3 e 4
3

s
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6.8.3. Interne krachten in staaf; Vz
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X Gemeente
”: Amsterdam

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

Basculekelder Berlagebrug
Dak boven achtergalerij

512
05. 09. 2017

Mationale norm
Mationale Bijlage
Licentienaam

EC-EN
Mederlandse MEN-EN NA
Gemeente Amsterdam

4, Rekenmodel
4.1. Rekenmodel

4.2. Rekenmodel

o

6400

e
-

3200

&

7075

3050

3050

21000
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Onderdeel Dak boven achtergalerij Mationale Bijlage Mederlandse NEN-EN NA

x Am 5tE I'dﬂm Auteur Licentienaam Gemeente Amsterdam
x Datum 05. 09. 2017

5.2.1. BG

5.3. Belastingsgevallen - BG7

Omschrijving Duur ster’ belasting

ty
BG7 LM1 TS | Variabel LG2 Statisch | Standaard [Kort | Geen
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Onderdeel Dak boven achtergalerij Mationale Bijlage Mederlandse MEM-EN NA

§ Am StE I'dﬂm Auteur Licentienaam Gemeente Amsterdam

Datum 05, 0%, 2017 b i

5.3.1. BG

5.4. Belastingsgevallen - BG8

Omschrijving Eelastingtype Duur ster' belastingsge
BGS | LM1 UDL | Vanabel | G2 Statisch | Standaard | Kort | Geen

12/12



x GEI'I"I eente Project Basculekelder Berlapebrug Mationale norm EC-EN

x Onderdeel Dak boven achtergalerij Mationale Bijlage Mederlandse MEN-EN NA
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Datum 05. 09. 2017 - e e

5.4.1. BG
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x Gem Eente Project Rasculekelder Rerlagebrug Mationale norm

x A d Onderdeel Dak boven achtergalerij Mationale Bijlage
msterdam Auteur 5.12¢e Licentienaam

) 4 Datum 05. 08. 2017

EC-EN
Mederlandse NEM-EM MA
Gemeente Amsterdam

7.3. 2D element - Interne krachten; myD+

23 S0

5

.

e

7.4. 2D element - Interne krachten; mxD-

I'I'I'rD+-I'I‘IﬂI- [kNm/m]

mxD--max [kNm/m]
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x Onderdeg| Dak boven achtergalerij Mationale Bijlage Nederlandse NEN-EN NA
Amsterdam Auteur 120 Licentienaam Gemeente Amsterdam

Datum 05. 09. 2017 Sk Enginent 152140
8.2. Interne krachten in staaf; My

8.3. Interne krachten in staaf; My

i
gassdy] |||
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5l2e Licentienaam Gemeente Amsterdam
05. 09. 2017

Seha Engitesr 15.2.140

8.4. Interne krachten in staaf; Vz

8.5. Interne krachten in staaf; Vz

S555E
JANENS

=
op een afstand d Qg’ff
tov van de wand is ﬁ,- d
de dwarskracht in Eizf‘
deplaatca. QOKN | _od3"/
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i

3

(5
_ﬂz«ﬁiﬁ‘“ﬁﬁm
3

T

=
e
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10.2. Interne krachten in staaf; My
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5. Belastinggevallen
5.1. Belastingsgevallen
5.1.1. Belastingsgevallen - BG1

Naam Omschrijving

pe 4 'Ly
BGL Eigen gewicht | Permanent |LGL | Eigen gewicht i 4

5.1.1.1. BG

5.1.2. Belastingsgevallen - BG2

Omschrijving pe
BG2 _ slijtiaag  Permanent LG1. | Standaard

5.1.21. 86

5.1.3. Belastingsgevallen - BG3

Omschrijving p Duur ster’ belastingsg
|BG3 _LM1 TS5 posl  Variabel LG3  Statisch  Standaard Kot | Geen
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5.1.3.1. BG

5.1.4. Belastingsgevallen - BG4
Omschrijving & @ Duur sbter’ belastingsg

BG+  lmiubLi Varabel G2 (Statisch  Standaard Kot | Geen

5.1.4.1. BG

Duur ster' belastingsai
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5.1.5.1. BG
!
-~
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5.1.6. Belastingsgevallen - BG6

Omschrijving &
BGE 'LM1TS pos3  Variabel LG3 ‘Statisch | Standaard Kot | Geen
5.1.6.1. BG
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X Amsterdam

X

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

Berlagebrug

Kelderdek

51,2

15, 08, 2017

Nationale norm
Nationale Bijlage
Licentienaam

EC-EN
MNederlandse NEN-EN NA
Gemeente Amsterdam

7. Resultaten
7.1. 2D element - Interne krachten; mx

W

7.2. Interne krachten in staaf
Lineaire berekening, Extreem : Doorsnede, Systeem : Hoofd, Rib / Integratiestrook

Selectie : Alle
Klasse : Alle UGT
Staaf 55

51 | CS3 - HEB300 |
s7 | CS3 - HEB300 |
S7 | CS3 - HEE300 |
57 | CS3 - HEE300 |
57 | CS3 - HEB300 |
57 |CS3 - HEB300 |
57 |CS3 - HEB300 |
514 | CS6- HEBZBO |
514 | CS6- HEB280 |
513 | CS6 - HEB280 |
513 | CS6 - HEB280 |
S14 | CS6 - HEB280 |
514 | CSo- HEB280 |

dx

0,000
6,250

0,250
6,000

0,250
5,250

BG

Combil/1
Combi2/2
Combi2 2

| Combi2/2
1,000
6,500
3,750
5,250

Combi2/2

‘Combi2/3 |

Combi2/2

Combiz/2 |
Combi2/2
| Combi2/2
0,250
5,500 |
2,750

Combi2/2
Combi2/3
Combi2/f2

| Vy
kN kN
| 0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00]
0,00 000)
000 000)]
0,00/ 0,00
000 000
0,00 0,00
0,00, 0,00)]
0,00 0,00)]
0,00 000]
0,00 0,00
0,00 0,00]

Vz

kN
2291
-222,98
104,38
-205,41 |
92,66 |
-149,79 |
-11,14
-205,67
245,34
-113,49 |
134,75 |
-154.23 |
22,34 |

Mx
kNm

0,00
-20,42
12,19
-22,47 |
14,71
-12,27
'L?D ]
-21,57
23,69
-23,00
24,82
-13,34 |
-1,48 |

My
kNm

0,52
42,93 |

18,34
88,07

72,11
-3,14
234,22
40,10
50,20

31,14

37,75
-3,43
259,86

512e

Mz
kNm

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

4281
35.00
36.00
33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00

9.00

6.00

2.00

0.00

mxD--max [kNm/m]
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22 december 2017
maatregelen worden getroffen om een duurzame sterkte voor de komende
30 jaar te waarborgen. Onze referentie
<vnr-ext>
Technische staat van de pijlers, landhoofden, basculekelder en aanbruggen Blad
Op basis van de beschikbaar gestelde inspectierapporten worden de volgende 39

opmerkingen gemaakt:

— De exacte locatie en oorzaak van de watervoerende scheuren in het
betonwerk van de aanbruggen zijn niet gegeven. Aanbevolen wordt om
deze scheuren in kaart te brengen, de oorzaak van deze scheuren te
achterhalen en te bepalen welke invloed deze scheurvorming heeft op het
constructieve gedrag van de aanbruggen.

— De staat van de stalen liggers in de staal-betondekken is niet achterhaald.
De in [1] gegeven corrosiesnelheid geldt voor stalen damwanden in zoet
water. Een waarde voor de corrosiesnelheid voor de stalen liggers in de
staal-betondekken is onvoldoende in te schatten. Indien wordt getwijfeld
aan de staat van de stalen liggers, wordt aanbevolen om op één of twee
plekken lokaal de staat van de liggers te onderzoeken. Vooralsnog lijken
er echter geen aanwijzingen te zijn voor corrosie van de stalen liggers in
de aanbruggen.

— Aan de binnenzijde van de basculekelder is een grote scheur
geconstateerd bij de betonnen console onder het draaipunt van de meest
zuidelijke hoofdligger. Aangegeven is dat de oorzaak van deze scheur
onduidelijk is, maar dat deze scheur gezien de robuuste uitvoering van de
betonnen wand waarin ruimschoots voldoende wapening is aangebracht,
niet zal leiden tot een veiligheidsprobleem. Dit kan echter niet door TNO
worden beoordeeld, daar er geen verdere informatie over de scheur
beschikbaar is.

Constructieve veiligheid
Voor het bepalen van de belastingen is gebruik gemaakt van NEN 8701. Hierbij
worden de volgende opmerkingen gemaakt:

— Voor tramverkeer is gerekend met BM1, terwijl BM1 strikt genomen niet
voor tramverkeer geldt. Een onderbouwing hiervoor ontbreekt. Voor het in
rekening brengen van tramverkeer in combinatie met BM1 wordt
verwezen naar paragraaf 5.2.5 van [7].

— De belasting op het resterend oppervlak dient gelijk te zijn aan 2,5 kN/m?
(in plaats van 2,0 kN/m?2 zoals aangegeven in bijlage 3 van document [1]).

— De effecten van BM2 dienen ook te worden beschouwd.

— Een uitwerking van de rembelasting ontbreekt in de beschikbaar gestelde
documenten.

— Het is fysiek niet onmogelijk dat autoverkeer zich op het fietspad en/of
voetpad kan bevinden. Hiermee dient rekening te worden gehouden,
bijvoorbeeld door de invloed van een dienstvoertuig te beschouwen.

— Eris geen rekening gehouden met een aanvaarbelasting.

— De aangehouden verkeersbelastingen zouden hetzelfde moeten zijn als
voor het stalen val.
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. . . 22 december 2017
De pijlers, landhoofden, basculekelder en aanbruggen zijn gemodelleerd in SCIA ecemper
Engineer. Ten aanzien van de modellering worden de volgende opmerkingen Onze referentie
gemaakt; <vnr-ext>
— Het is onduidelijk hoe de bevindingen van de visuele inspectie zijn Blad
meegenomen in de diverse modellen. Dit betreft onder andere de 419

scheuren aan de onderzijde van de aanbruggen, die zorgen voor een
afname van de spreiding in breedterichting. Het is onduidelijk of dit is
meegenomen in de modellering. Is het mogelijk om zonder of met een
beperkte spreiding in breedterichting te voldoen aan afkeur- en
verbouwniveau?

— In de modellering van de aanbruggen zijn veel aannamen gedaan:

o Alleen het beton boven de stalen liggers is meegenomen met een

gemiddelde dikte van 90 mm,;

De stalen liggers zijn in het hart van de betonplaat gemodelleerd;

Er is geen samenwerking tussen staal en beton aangehouden;

Alle liggers zijn op dezelfde hoogte opgelegd;

o Eris een gemiddelde h.o.h.-afstand van de liggers aangehouden.
Bovengenoemde aannamen lijken conservatief te zijn.

— De waarde van de veerconstante in het model van de aanbruggen is niet
onderbouwd.

— Het is onduidelijk waarom spreiding in het model van de aanbruggen maar
in één richting optreedt, terwijl het betondek in het model van de
aanbruggen is meegenomen. De spreadsheet met de procedure om de
belasting te spreiden is niet beschikbaar en is derhalve niet beoordeeld.

— Het is onduidelijk waarom het metselwerk van de tussenpijler is
gemodelleerd terwijl het geen constructieve functie heeft. Mogelijk dat het
metselwerk in het model onterecht belasting opneemt.

— De belastingen uit het brugdek zijn in het model van de pijler, het
landhoofd en de basculekelder als g-last ingevoerd. Onduidelijk is of
hierbij rekening is gehouden met niet-uniform verdeelde g-lasten.

O O O

Ten aanzien van de toetsing worden de volgende opmerkingen gemaakt:

— Het is onduidelijk of in de toetsing van de stalen liggers eventuele
degradatie door corrosie is meegenomen.

— Voor het beton zijn druksterkten gemeten. Deze metingen zouden
statistisch moeten worden verwerkt om tot een karakteristieke waarde van
de sterkte te komen. De nu aangehouden karakteristieke waarde van de
cilinderdruksterkte van 20 N/mm? is conservatief.

— Voor beton en betonstaal is uitgegaan van K300 en QR24, echter
omstreeks 1930 bestonden deze betonkwaliteit en staalsoort nog niet. Met
het oog op de uitgevoerde druksterktemetingen is het desalniettemin
akkoord om voor beton de eigenschappen van K300 (C20/25) aan te
houden. Voor het betonstaal wordt echter geadviseerd om te rekenen met
een rekenwaarde van de vloeigrens van 191 N/mm?2.

— Bij de controle van het kantelevenwicht van het landhoofd en de
vleugelmuur is het aangrijpingspunt van het eigengewicht aangenomen in
het midden van het grondvlak. Door de verlopende dikte zal het
aangrijpingspunt in werkelijkheid wat dichter bij het aangehouden



Datum

draaipunt liggen, waardoor het tegenwerkend moment ten gevolge van het 22 december 2017
eigen gewicht kleiner is. Dit heeft met name invioed op het resultaat voor Onze referentie
de vleugelmuur, aangezien het kantelevenwicht hiervoor kritisch is. <vnr-ext>

Voor de stabiliteitscontrole van het landhoofd en de vleugelmuur dient Blad

tevens afschuiving te worden beschouwd. /9

Voor de lokale krachtsafdracht in het staal-betondek van de aanbruggen
wordt uitgegaan van boogwerking naar de stalen liggers zonder verdere
onderbouwing van het mechanisme. Dit lijkt een redelijke aanname,
rekening houdend met enige opsluiting door de liggers. Voor het
waarborgen van de boogwerking is immers een trekband of opsluitend
effect in dwarsrichting benodigd. De aangehouden krachtsafdracht houdt
echter wel in dat alle belasting door de stalen liggers opgenomen moet
kunnen worden. Het is onduidelijk of in de SCIA-berekeningen hiervan is
uitgegaan. Indien er nog krachten in de betonplaat zitten, dan dienen deze
ook door de liggers te worden opgenomen.

Adviesvraag ten aanzien van instandhouding

In document [1] is voor de aanbruggen de volgende adviesvraag gesteld:

Welke maatregelen zijn mogelijk om de duurzaamheid en sterkte van de
aanbruggen voor de komende 30 jaar te garanderen? Of kunnen de aanbruggen
beter worden vervangen? Hebben jullie ervaring hiermee en/of weeft van
referentieprojecten?

Bovenstaande adviesvraag kunnen wij als volgt beantwoorden:

Het voorstel om ten aanzien van duurzaamheid een waterafsluitende laag
aan de bovenzijde van het brugdek aan te brengen, die iedere tien jaar
wordt vervangen, wordt door TNO onderstreept. Overigens is het niet
eenvoudig om deze laag volledig waterdicht te maken.

Met betrekking tot het voorstel om ten aanzien van duurzaamheid de
scheuren aan de onderzijde op te vullen met een flexibele injectievioeistof,
wordt opgemerkt dat dan wel bekend moet zijn hoe de scheuren in het
dek verlopen. Dat lijkt op dit moment nog onduidelijk.

Met betrekking tot het voorstel om ten aanzien van sterkte een overlaging
aan te brengen, wordt opgemerkt dat dit slechts beperkt effectief is, omdat
de overlaging aan de bovenzijde wordt aangebracht en de scheuren aan
de onderzijde blijven bestaan. Het zou effectiever zijn om de stalen liggers
aan de onderzijde met elkaar te verbinden, echter de eigenschappen van
oude staalsoorten laten lassen meestal niet toe. TNO heeft geen ervaring
met het versterken van dit type bruggen.

3 Stalen val
Ten aanzien van de stalen val wordt in [1] gesteld dat:

Het bewegingswerk schade vertoont en daardoor niet naar behoren
functioneert.

De val in zijn algemeenheid onderhevig is aan conserveringsschade,
corrosie en materiaalafname.

De val qua constructieve veiligheid voldoet aan het afkeurniveau
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. . L . . 22 december 2017
— Een beschouwing op verbouwniveau niet is gemaakt gezien de huidige

staat van onderhoud en de verwachtte complicaties bij grootschalige Onze referentie

reparatie. Instandhouding wordt daarom niet aanbevolen. <vnr-ext>
Blad
Technische staat van de brug 6/9

De evaluatie van de technische staat van het bewegingswerk valt buiten de scope
van deze review. De technische staat van de draagconstructie van het val is
onderbouwd in bijlage 4 bij [1]. Op basis van de daarin getoonde foto’s kan
worden geconcludeerd dat herstel van de conservering van het val inderdaad
noodzakelijk is. In de beschikbare documentatie is geen bewijs gevonden voor
significante constructieve schade en/of doorsnedereducties.

Verder worden bij de gerapporteerde onderzoeksresultaten de volgende
opmerkingen gemaakt:

— In bijlage 6 bij [1] wordt gesteld dat de brug is vervaardigd van gietstaal.
Gezien het bouwjaar en de constructie-onderdelen is het waarschijnlijker
dat Thomas-staal is gebruikt. Daarnaast wordt opgemerkt dat de
gevonden spreiding in materiaaleigenschappen gerelateerd is aan de
monstername uit zowel de hoofddraagconstructie (bouwjaar 1932) en het
stalen dek (bouwjaar omstreeks 1975).

— In bijlage 15 bij [1] wordt gesteld dat stralen van de brug zal leiden tot
delaminatie en loszittende klinknagels. Delaminatie zal niet optreden bij
stralen. Klinknagels zullen niet loskomen ten gevolge van het stralen. Als
dit geconstateerd is in het verleden, is het waarschijnlijker dat deze al los
zaten voér het stralen. Loszittende klinknagelverbindingen kunnen
eenvoudig worden hersteld door middel van voorspaninjectiebouten.

— In bijlage 15 bij [1] wordt gesteld dat reparatie door middel van lassen niet
aan de orde is vanwege de staat van het staal. Het is correct dat aan de
hoofddraagconstructie niet gelast kan worden, maar dan ten gevolge van
de eigenschappen van dit staal (fabricageproces 1932).

Constructieve veiligheid

In geval van toetsing van een huidige constructie dient de huidige staat van de
constructie in acht te worden genomen. In [1] is gesteld dat een eventuele
materiaalafname ten gevolge van corrosie niet is meegenomen in de berekening.
Hoewel niet specifiek vermeld, is ook de eventuele aanwezigheid van
vermoeiingsscheuren of ontbrekende klinknagels niet meegenomen in de
beoordeling van de constructie. Deze verwaarlozingen zijn niet-conservatief.

In [2] wordt gebruik gemaakt van NEN-EN 1991-2 om de verkeersbelasting op de
brug te bepalen. In plaats hiervan moet gebruik worden gemaakt van NEN 8701.
Doordat in de berekening gebruik is gemaakt van NEN-EN 1991-2, is de
aangehouden belasting iets te laag. In de belasting op het dek is BM2 in twee
richtingen toegepast. Deze aslast hoeft echter uitsluitend rijdend in lengterichting
van de brug te worden toegepast (NEN-EN 1991-2+C1+NB, figuur 4.3). Voor het
in rekening brengen van tramverkeer in combinatie met BM1 wordt verwezen naar
paragraaf 5.2.5 van [7]. Ten aanzien van de belastingen wordt tot slot opgemerkt






Datum

— Deinde SCIA Engineer rapportage genoemde waarden voor de 22 december 2017
belastingfactoren zijn niet in overeenkomst met NEN 8700. Onze referentie
<vnr-ext>
Ten aanzien van de toetsing worden de volgende opmerkingen gemaakt: Blad
- Bij de bepaling van doorsnede-eigenschappen is in [2] geen gataftrek 8/9

toegepast voor klinknagelgaten. Voor de trekzone van de doorsnede is dit
niet toegestaan volgens NEN-EN 1993-1-1.

— Bij de toetsing van de hoofdliggers is een equivalente doorsnede gebruikt
waarbij ook een deel van het dek als samenwerkend is beschouwd. Dit is
in de modellering achterwege gelaten (zie opmerkingen modellering).

Instandhouding
De in [1] gegeven redenen om een berekening op verbouwniveau niet uit te

voeren refereren enerzijds aan de technische staat van het bewegingswerk
(buiten de scope van deze review) en anderzijds aan verwachtte complicaties bij
groot onderhoud aan de draagconstructie. De bezwaren met betrekking tot de
technische staat van het val (corrosie) kunnen op basis van de beschikbare
documentatie niet worden onderschreven. De bezwaren met betrekking tot
verkeersstremming bij uithame van het val vallen buiten de scope van deze
review.

Verder is in [1] gesteld dat met monitoring en kleine reparaties de levensduur van
de brug met maximaal vijf jaar kan worden verlengd. Die monitoring zou dan ook
inspectie met betrekking tot vermoeiingsscheuren moeten behelzen, zowel op
locaties die gevoelig zijn voor vermoeiing door verkeersbelasting, als op locaties
die gevoelig zijn voor vermoeiing ten gevolge van openen en sluiten van de brug.
Indien wordt besloten tot langere instandhouding van het val is een uitgebreidere
beschouwing van de constructieve staat van het val noodzakelijk, waaronder een
vermoeiingsberekening.

Conclusie

Pijlers, landhoofden, basculekelder en aanbruggen

Voor de pijlers, landhoofden, basculekelder en aanbruggen zijn er verschillende
opmerkingen geplaatst bij de toetsing van deze onderdelen. Een essentieel aspect
betreft de toetsing van de aanbruggen. Op basis van de beschikbaar gestelde
informatie is het niet duidelijk hoe de scheuren aan de onderzijde van de
aanbruggen, die zorgen voor een afname van de spreiding in breedterichting, zijn
meegenomen in de beoordeling. Het is niet duidelijk of de aanbruggen voldoen
indien geen of een beperkte spreiding in dwarsrichting wordt meegenomen.

Voor de lokale krachtsafdracht in het staal-betondek van de aanbruggen wordt
uitgegaan van boogwerking naar de stalen liggers zonder verdere onderbouwing
van het mechanisme. Deze krachtsafdracht lijkt een redelijke aanname (door
opsluiting van de liggers), echter dit houdt wel in dat alle belasting door de stalen
liggers opgenomen moet kunnen worden. Het is onduidelijk of in de SCIA-
berekeningen hiervan is uitgegaan. Indien er nog krachten in de betonplaat zitten,
dan dienen deze ook door de liggers te worden opgenomen.
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Bijlage 3 - Tekeningen basculekelder

1. Tekening bestaande situatie
2. Tekening nieuwe situatie
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