




































































Uitgangspunten

Kh of kv is de doorlatendheid horizontaal en verticaal (hogere waarde is meer doorlatend). P is de porositeit
van de grondlaag. De top (tweede kolom) geeft aan welke gemiddelde hoogte de bovenzijde van deze laag

heeft.

Het getal tussen haakjes in de tabel is de standaarddeviatie. Dit geeft de bandbreedte van de
desbetreffende parameter aan, waarbij gerekend wordt met een bandbreedte van 2x de standaarddeviatie.

De doorlatendheid is bepaald aan de hand van het grondwaterzakboekje, regionale modellen en

praktijkervaring.

Onderzoeksresultaten

In tabel b1.1-A staan de rekenparameters welke bepaald zijn met het beschikbare grondonderzoek (bijlage 3

en visualisatie hoofdstuk 3.3)

tabel b1.1-A
top
geohydrologische omschrijving Amsterdam gemiddeld | kh (o) [m/d] | kv (o) [m/d] P[]
(0) [m+NAP]
zand, matig fijn, matig silthoudend, los 0,34 (0,45) 5(1) 3,125 (0,625)] 0,3 (0,03)
klei, organisch, slap -1,37 (0,38) | 0,1 (0,02) (gzgégg) 0,3 (0,03)
veen, hollandveen 2,56 (0,08) 0,1(0,02) 0,002 0,6 (0,06)
4 r r ’ 4 (0,0004) r r
klei, zandig, slap -4,84(0,09) | 0,01 (0,002) | 0,01 (0,002) | 0,33(0,03)
zand, uiterst fijn, sterk silthoudend, los -7,92 (0,04) 0,5(0,1) ]0,125(0,025)] 0,12(0,01)
klei, hydrobia 10,18 (0,04) |0,005 (0,001) 0,001 0,33 (0,03)
, Ny = r r r r (0,0002) r r
veen, basisveen -12,16 (0,09) (g:gggf) 0,0001 (0) 0,1 (0,01)
zand, zeer fijn, sterk silthoudend -12,48 (0,07) 1(0,2) 0,2 (0,04) 0,12(0,01)
zand, kleiig -16,2(0,67) | 0,1(0,02) | 0,02(0,004)| 0,1(0,01)
zand, matig grof, zwak silthoudend, vast -18,22 (0,4) 20 (4) 7,5 (1,5) 0,3 (0,03)

Grondeigenschappen zijn variabel, dat is een feit. Er wordt hier onderscheid gemaakt tussen:
1) De dikte (D) van grondlagen varieert in enige mate bij de grondonderzoeken

2) De doorlatendheid (k)

De maatgevende kD-waarde in de bestaande situatie moet rekening houden met deze variatie. Voor wat
betreft laagdikten worden eerst drie modellen (tabel b1.1-B) gemaakt, waarbij een ondergrens (dunne
watervoerende lagen), gemiddelde en bovengrens (dikke watervoerende lagen) met 2x standaarddeviatie
zijn berekend. Daarbij is de natuurlijk gemiddelde grondwaterstand als maximale hoogte aangehouden.

tabel b1.1-B

bandbreedte bodemopbouw top [m+NAP] bovengrens | gemiddelde | ondergrens
zand, matig fijn, matig silthoudend, los -0,68 -0,68 -0,68
klei, organisch, slap -2,13 -1,37 -0,68
veen, hollandveen -2,72 -2,56 -2,4
klei, zandig, slap -4,66 -4,84 -5,02
zand, viterst fijn, sterk silthoudend, los -7,83 -7,92 -8,01
klei, hydrobia -10,27 -10,18 -10,09
veen, basisveen -12,34 -12,16 -11,98
zand, zeer fijn, sterk silthoudend -12,35 -12,48 -12,61
zand, kleiig -17,54 -16,2 -14,86
zand, matig grof, zwak silthoudend, vast -17,54 -18,22 -19,02

in tabel B1.1-D wordt het effect
van de aanlegdiepte en omvang

barriére (bestaand en nieuw)
pas doorberekend

Hetzelfde wordt gedaan voor de doorlatendheid in tabel B1.1-C. Een bovengrens, gemiddelde en ondergrens
model is gemaakt voor alle bodemlagen.



tabel B1.1-C

bandbreedte k-waarde [m/dag] bovengrens | gemiddelde | ondergrens
zand, matig fijn, matig silthoudend, los 7 5 3
klei, organisch, slap 0,14 0,1 0,06
veen, hollandveen 0,14 0,1 0,06
klei, zandig, slap 0,014 0,01 0,006
zand, viterst fijn, sterk silthoudend, los 0,7 0,5 0,3
klei, hydrobia 0,007 0,005 0,003
veen, basisveen 0,0007 0,0005 0,0003
zand, zeer fijn, sterk silthoudend 1,4 1 0,6
zand, kleiig 0,14 0,1 0,06
zand, matig grof, zwak silthoudend, vast 28 20 12

De bestaande situatie is maatgevend voor het ontwerp
bandbreedte kD wordt vitgevoerd door het berekenen van bovengrens k x bovengrens D tot en met

voor wat betreft de kD-waarde. Het berekenen van de

ondergrens k x ondergrens D. De kans dat laagdikte afwijkt van 2x standaarddeviatie is 2,3% (statistisch).

Hetzelfde geldt voor de doorlatendheid. Wanneer we beide vermenigvuldigen is de kans op afwijken van
boven-/ondergrens (2,3% x 2,3%=) 0,05% statistisch verwaarloosbaar.

In tabel B1.1-D kan de berekende kD-waarde gevonden worden in de bestaande situatie onder het project.
Daarbij is rekening gehouden met een bestaande aanlegdiepte van NAP-1,7 m. In de bestaande situatie is er
4,35 m zonder (ondergrondse) bebouwing naast het object. Er is ook rekening met een aanlegdiepte van NAP -
3,2 m in de nieuwe situatie. In de nieuwe situatie is er 0,1 m zonder ondergrondse bebouwing naast de

barriére.

tabel B1.1-D bestaand projectlocatie nieuw projectlocatie effect
kD-waarde project [m2/dag] bovengrens | gemiddelde | ondergrens | bovengrens | gemiddelde | ondergrens [%]
zand, matig fijn, matig silthoudend, los 7,611 2,223 0,000 0,000 0,000 0,000 -100%
klei, organisch, slap 0,083 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 #DEEL/O!
veen, hollandveen 0,272 0,228 0,157 0,000 0,000 0,000 -100%
klei, zandig, slap 0,044 0,031 0,018 0,044 0,031 0,018 0%
zand, viterst fijn, sterk silthoudend, los 1,708 1,130 0,624 1,708 1,130 0,624 0%
klei, hydrobia 0,014 0,010 0,006 0,014 0,010 0,006 0%
veen, basisveen 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0%
zand, zeer fijn, sterk silthoudend 7,266 3,720 1,350 7,266 3,720 1,350 0%
zand, kleiig 0,000 0,202 0,250 0,000 0,202 0,250 0%
zand, matig grof, zwak silthoudend, vast 208,880 135,600 71,760 208,880 135,600 71,760 0%

De bestaande kD-waarde zit tussen O m2/dag en 7,61 m2/dag. Het gemeentelijk beleid betekent geen

verslechtering, dus de best passende kD-waarde moet in de nieuwe situatie aanwezig zijn.

Bij een kD-waarde in de nieuwe situatie die gelijk is aan de ondergrens, daalt de grondwaterstand ten zuiden
verwaarloosbaar. De grondwaterstand ten noorden stijgt verwaarloosbaar.

Voor dit project wordt is het best passend vitgangspunt verplicht, dat is in dit geval een kD-waarde van
2,22 m?/dag. Dit wordt beschouwd als best passende kD-waarde voor de bestaande als de toekomstige

situatie.

De openbare ruimte ligt op NAP+0,4m. Dat betekent dat er voldoende ontwateringsdiepte is. De achterzijde
ligt op NAP-0,55m. Dat betekent dat weinig ontwateringsdiepte is. Stijging is hier niet gewenst. Daling wordt
als positief beschouwd. Omdat grondwater regionaal naar de achterzijde (tuin) stroomt is het gewenst een
(richting) ondergrens kD-waarde voor de projectlocatie te selecteren.






Uitgangspunten
Uit het grondwaterzakboekje 2016 (en KNMI-statistieken) is de hoeveelheid neerslag en verdamping per

maand overgenomen. De verdamping geldt alleen bij groen (planten). Bij de verdamping tuin houden we er
rekening mee dat een deel van de tuin verhard is. Het deel zonder groen heeft dus geen verdamping.

In de bestaande situatie is de tuin 71 m?2 groot. In de nieuwe situatie is dit 61 m2. Er is sprake van een kleinere
tuin in de nieuwe situatie.

Voor dit project wordt gerekend met klimaatscenario Wh 2050 (meer informatie in bijlage 1.5), waarbij voor
deze vergelijking (nu versus Wh2050) gerekend wordt met 50% verharding. De verdamping in onderstaande
figuur treedt alleen op bij onverhard oppervlakte buiten de bebouwing. Neerslag wordt op het hele perceel
buiten de bebouwing gerekend (uitgaande dat run-off in onverhard deel alsnog infiltreert).

Onderzoeksresultaten
In tabel b1.2-A staan de rekenparameters en in de laatste kolom de grondwateraanvulling op de
projectlocatie.

tabel b1.2-A
maand regen verdamping wh2050 wh2050 gwa* wh2050 gwa verschil
[mm/mm]_ mm/maand] regen yerdamping | [mm/maand] | [mm/maand] | wh2050 vs nu

Januari 75 8 87,8 8,2 71 83,7 118%
Februari 59 15 69 15,5 51,5 61,25 119%
Maart 74 32 80,7 34,2 58 63,6 110%
April 45 58 49,1 62,1 16 18,05 113%
Mei 65 84 70,9 89,9 23 2595 113%
Juni 68 90 59,2 99,9 23 9,25 40%
Juli 84 95 73,1 105,5 36,5 20,35 56%
Augustus 77 80 67 88,8 37 22,6 61%
September 81 49 87,1 52,4 56,5 60,9 108%
Oktober 89 27 95,7 28,9 75,5 81,25 108%
November 86 11 92,5 11,8 80,5 86,6 108%
December 84 b 98,3 6,2 81 95,2 118%

*gwa=grondwateraanvulling

Door het oppervlakie buiten de bebouwing (bestaand en nieuw) te vermenigvuldigen met de
grondwateraanvulling is het debiet grondwater dat er op perceelsniveau maandelijks bijkomt te berekenen.

tabel b1.1-B
debiet lokaal | debiet lokaal
bandbreedte bodemopbouw top [m+NAP] bestaand nieuw
[m3/dag] [m3/dag]

Januari 0,081 0,082
Februari 0,065 0,067
Maart 0,066 0,063
April 0,019 0,018
Mei 0,026 0,026
Juni 0,027 0,009
Juli 0,042 0,02
Augustus 0,042 0,022
September 0,067 0,062
Oktober 0,086 0,08
November 0,095 0,088
December 0,093 0,094
Conclusie

Uit de bovenstaande tabel leiden we af dat het maximale debiet grondwateraanvulling (regen - verdamping)
gelijk is aan maximaal 0,094 m3/dag op de projectlocatie. In de toekomst is er in de nieuwe situatie 1%
minder debiet.
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