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1 ALGEMENE GEGEVENS

1.1  Projectbeschrijving

Dit rapport behandelt de constructieve berekening voor de dakopbouw met dakterras aan de

512 te Amsterdam.
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1.2 Geldende voorschriften

Eurocode 0: Grondslagen
NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp

Eurocode 1: Belastingen op constructies

NEN-EN 1991-1-1 Volumieke gewichten, eigen gewicht, opgelegde belastingen
NEN-EN 1991-1-2 Belastingen bij brand

NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelastingen

NEN-EN 1991-1-4 Windbelastingen

NEN-EN 1991-1-5 Thermische belastingen

NEN-EN 1991-1-7 Buitengewone belastingen

Eurocode 2: Betonconstructies
NEN-EN 1992-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1992-1-2 Ontwerp en berekening van betonconstructies bij brand

Eurocode 3: Staalconstructies
NEN-EN 1993-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1993-1-2 Staalconstructies bij brand

Eurocode 4: Staal betonconstructies
NEN-EN 1994-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1994-1-2 Staal betonconstructies bij brand

Eurocode 5: Houtconstructies
NEN-EN 1995-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1995-1-2 Houtconstructies bij brand

Eurocode 6: Constructies van metselwerk

NEN-EN 1996-1-1 Algemene regels voor constructies van gewapend en ongewapend
metselwerk
NEN-EN 1996-1-2 Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies bij brand

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp
NEN-EN 1997-1 Algemene regels

Bij alle voorschriften worden de laatste versies van de Nationale Bijlage (NB) gehanteerd.

Ide ingenieursgroep
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1.3 Gevolgklasse, betrouwbaarheidsklasse en belastingfactoren

Ontwerplevensduur 50 jaar
Ontwerplevensduurklasse 3
Gevolgklasse CcC2
Betrouwbaarheidsklasse RC2

Belastingcategorieén en W-factoren

Belasting Ve ¥, ¥,
Voorgeschreven belastingen in gebouwen, categorie
Categorie A: woon- en verblijfsruimtes 0,4 0,5 0,3
Categorie B: kantoorruimtes 0,5 0,5 0,3
Categorie C: bijeenkomstruimtes 0,6/0,4 0,7 0,6
Categorie D: winkelfuncties 0,4 0,7 0,6
Categorie E: opslagruimtes 1,0 0,9 0,8
Categorie F: verkeersruimte, voertuiggewicht < 30 kN 0,7 0,7 0,6
Categorie G: verkeersruimte, 30 kN < voertuiggewicht < 160 kN 0,7 0,5 0,3
Categorie H: Daken 0 0 0
Sneeuwbelasting 0 0,2 0
Windbelasting 0 0,2 0
Temperatuur (geen brand) 0 0,5 0
1.3.1 Rekenwaarden van belastingen (STR/GEQ) (Groep B)

Blijvende en Blijvende belastingen Overheersend  Veranderlijke belastingen gelijktijdig

tijdelijke veranderlijke

ontwerpsituaties  Ongunstig Gunstig belasting Belangrijkste Andere

(verg.6.10a) 1,35 Gy sup 0,9 Gyt 1,5 W,, Qu;

(verg.6.10.b) 1,2 Giisup 0,9 Gyjine 1,5 Qi1 1,5 W, Qu;

Ide ingenieursgroep
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1.3.2

Combinatie

karakteristiek

512

18479

Rekenwaarden van belastingen bruikbaarheidsgrenstoestand

Blijvende belastingen
Ongunstig Gunstig Overheersende
1,0 Gjsup 1,0 Gint 1,0 Qi1

lde ingem‘eursgroep|

Veranderlijke belastingen
Andere

1,0 Wo, Qy,
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1.4 Materialen

1.4.1 Staal
Staalkwaliteit IPE, HE-profielen . S285JRG2
Staalkwaliteit buizen gelast . S355JRH
warmgewalst : S355J2H
Staalkwaliteit kokers koudgevormd . S275J0H
warmgewalst : 8275J2H
Staalkwaliteit geintegreerde liggers : S355J2G3
Boutkwaliteit . 8.8 Thermisch verzinkt
Ankerkwaliteit 46 Gerolde draad, met haak, tenzij
anders vermeld
1.4.2 Hout
Houtkwaliteit :  C 18/24 (bestaand/nieuw)

1.4.3 Metselwerk

Steenkwaliteit . Rode baksteen
Druksterkte o 2,0 NJmm2
(rekenwaarde)

.de inqenieursgroep|
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1.5 Bijbehorendedocumenten

1.5.1 Tekeningen constructief

18479-01 dakopbouw

1.5.2 Tekeningen bouwkundig

Tekeningen LINQ vastgoed adviseurs

lde ingem‘eursgroep|
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2 OVERZICHTBELASTINGEN

21 Algemeen

KN/n?
plat dak g« dakhout en dakbalken 0,35
plafond 0,15
dakbedekking 0,15
isolatie 0,05
0,70
q« W = 0,00 extreem 1,00
zolder d« vloerhout en vioerbalken 0,25
plafond 0,15
afwerking 0,25
0,65
q« W= 040 extreem 1,75
scheidingswande
n 0,50
4e verdieping d« vloerhout en vioerbalken 0,25
plafond 0,15
afwerking 0,25
0,65
q« W= 040 extreem 1,75
scheidingswande
n 0,50
3e verdieping g« vloerhout en vioerbalken 0,25
plafond 0,15
afwerking 0,25
0,65
q« W= 0,40 extreem 1,75
scheidingswande
n 0,50
2e verdieping g« vloerhout en vioerbalken 0,25
plafond 0,15
afwerking 0,25
0,65
g« Yo = 0,40 extreem 1,75
scheidingswande
n 0,50

.de ingenieursgroep |
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1e verdieping d« vloerhout en vioerbalken 0,25
plafond 0,15
afwerking 0,25
0,65
q« W= 0,40 extreem 1,75
scheidingswande
n 0,50
vloer begane grond g« vloerhout en vioerbalken 0,25
afwerking 0,25
0,50
q« W= 0,40 extreem 1,75
scheidingswande
n 0,50
dakterras g« vloerhout en vioerbalken 0,25
plafond 0,15
dakbedekking 0,15
isolatie 0,05
houten
vionders 0,25
0,85
q« W = 0,40 extreem 2,50
d=110 baksteen g« 2,00
d=220 baksteen g« 4,00
hsb wand d« 0,50
kozijnen d« 0,50

.de ingenieursgroep |
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2.2 Windbelasting

Winddrukken en windkrachten

versie 2015-03-03

invoergegevens
gebouwhoogte h 17,9 m
loodrecht op windrichting b 12 m
parallel aan windrichting d 55 m

h/d 3,25

windgebied (I, Il, 1l): 2
bebouwd, onbebouwd, kust: b

resultaten
extreme stuwdruk Jdo(Z) 0,84 KkN/m?
drukcoefficient Cpe 1,41
winddruk op buitenzijde We 1,19 kN/m?
bouwwerkfactor CsCd 1
reductiefactor (EN1991-1-4) 0,85
windbelasting Qp.k 1,01 kN/n?

.de inqenieursgroep|
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3 HOUTCONSTRUCTIE

3.1 Dakbalklaag opbouw

Technosoft Construct release 6.03d 4 sep
2018

Datum : 04/09/2018

Eenheden : kN/m/rad

Bestand : G:\Mijn Drive\Projecten\2018\18479\Houtconstructie\

balklaag.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991 -1-1:2002 122009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)

NEN-EN 14080:2013

Gording berekening. (H)
platdak

Algemene gegevens

B x H [mm] : 75 x 225 Sterkteklasse 3 C24
Overspanning [mm] = 5300 Klimaatklasse ¢ I
Aantal zijdl. steunen : = Referentie periode [j] : 50
Opleglengte [mm] : 100
Hoh in het dakvlak[mm] : 600
Helling : 0.00
Beschot sterkteklasse : Cc24
Dikte beschot [mm] : 12 By, nean X L [Nm2/m] : 1584.0

Permanente belastingen G:.;

EG balklaag ¢ 0,38
Isolatie ¢ 0,08
Extra gewicht ¢ 0,30
Totaal [kN/m?] ¥ 0.70

Veranderlijke belastingen

Prep [kN/m2J 1:60
Qrep [kN/m] 2.00D
Frep [kN] : 1.50
Frep oOppervlak [m?] ¢ 0.50  0.50
Reductiefactor - 0.82
P Q
Tl Lo e [ J g L] o] |F
5300 ) , B ) ; 5300 )
75 x 225 7 75 x 225 T 75 x 225

Belastingfactoren (NEN-EN 1990 - Bijlage Al.3)
Formule 6.10a: Ya ¢ 1l.88 Yo % L.80
Formule 6.10b: &e : 1.20 Yo : 1.50

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

Ide ingenieursgroep |
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Mg [~] ¢ 130

Stabiliteit

1.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase volgens par.6.3.3. 1is n.
- u hebt het belastingsgeval 'Uitvoering' niet toegepast.

Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c
Verdeelde belasting frm(6.13) oy, a = 0.30 < 2.46 [N/mm?2] @iy
Geconc. belasting frm (6.3 } Gc,90,q,a/ (ke,00,q9%Ec,90,a) +
Gc,90,7,a/(ke,90,5%fc,90,a) < 1.00

= 0.18/ 1.54+ 0.30/ 2.31 = Q0.
Lijnlast frm(6.11) On,y,a = 8.49 < 14.77 [N/mm?] Bl
Verdeelde belasting Wit = 11,18 £ 21.20 [mm ] 0.
Verdeelde belasting Unet, fin = 16.69 < 21.20 [mm ] Bl

lde ingemeursgroep|
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3.2 Controle dakterras achterzijde

(geen dragende tussenmuur)

De afmeting van de huidige dakbalklaag wordt aangenomen als 80*230 hoh.800mm (in het werk te
controleren). Deze balken verstijven met 2x 21*230mm

Technosoft Construct release 6.03d 4 sep
2018

Datum : 04/09/2018

Eenheden : kN/m/rad

Bestand : G:\Mijn Drive\Projecten\2018\18479\Houtconstructie\

balklaag.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991 -1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)

NEN-EN 14080:2013

Balklaag berekening. (H)

Algemene gegevens

B x H [mm ] 122 x 230 Sterkteklasse : g24
Overspanning [mm] = 5300 Klimaatklasse i I
Opleglengte [mm] 100 Referentie periode []J]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 800 Min. eigenfreq. [Hz] % 3
Beschot sterkteklasse: Cc24

Dikte beschot [mm] : 12 By .wasg X L [Nm2/m] : 1584
Permanente belastingen Grep

EG balklaag : 025

Extra belasting : 0.60

Totaal [kN/m2] : 0.85

Veranderlijke belastingen

Bren tPgagaen |EN/MZE] ¢ 2.50 = 2.50 + 0.00
Yo [ — 1 3 0.40
Y, [ — 1 : 030
Frep [kN] : 3.00
Frep oOppervlak [Mm*] 3 0.05b x 0,05
Reductiefactor : 0.98
P
F
EEEEEETREESEEEEEEEEEE) l
. 5300 > 5300 -
‘ 122 x 230 ‘ ‘ 122 x 230 ‘

Belastingfactoren (NEN-EN 1890)
Formule 6.10a: Ve & 1,35 Yo ¢+ L1.50
Formule 6.10b: &e : 1.20 Yo ¢ 1.50

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
e [=]: 130

Ide ingenieursgroep
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Meegenomen combinaties in de berekening knoa [—] be £ [mm] ke,v0,8
ke,90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Brep + Prap) 0.80 122 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep F+ Prep) 0.80 122 1.00
* Perm. + puntlast (6.10a) (Grep t+ Frep) 0.80 122 1.00
1.00
* Perm. + puntlast (6.10b) (Brep T Frep) 0.80 122 1.00
1.00
Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) On,y,a = 12.46 < 14.77 [N/mm?] 0.84
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) oy, 4 = 0.49 < 2.46 [N/mm?] 0.20
Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) Oc,90,q,a/(ke,90,q*Ec,00,a) +
Oc,90,7r,a/(ke,90,58%fc,90,a) < 1.00

= 0.82/ 1.54+ 0.00/ 1.54 = 0.53
Verdeelde belasting Up § 4 = 20.90 < 15.90 [mm] 1.31
Verdeelde belasting Ugeas, £18 = 26.03 < 21.20 [mm ] 1.23
Resonantie : eerste eigen frequentie = 5:31 > 3:.00 [Hz] 0.57

lde ingemeursgroep|
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3.3 Controle dakterras voorzijde

(met dragende tussenmuur)

De afmeting van de huidige dakbalklaag wordt aangenomen als 80*200 hoh.800mm (in het werk te
controleren)

q3
Wo breedte lengte kN/m? kN/m' kKN/m2  kN/m'
dakterras 1 1,00 0,80 0,85 0,68 exir. 2,50 2,00
Gk= 0,7 qk= 2,0

Balklaag voldoet.

lde ingemeursgroep|
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Technosoft Raamwerken release 6.15c¢c

4 sep 2018

Project..:18479
Onderdeel: dakterras met tussenmuur

Dimensies: kN;m;rad (tenzi]j anders aangegeven)
Datum....: 04/09/2018
Bestand..: G:\Mijn Drive\Projectenm\2018\18479\Houtconstructiddakterras

met tussen.rww

Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieénvoorde bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Ulterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
512e deellengte kolommen/wanden: 0.500/642e deellengte balken/vloeren: 0.500
512e X-verplaatsing in UGT....: 0.500[842e Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 T2 £201.0 NB:2011{nl}
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011{nl}
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,€1:2006 NB:2011({nl)
GEOMETRIE
O )

i 1.B*H 80%200 fZ 2.B*H 80%200

®
VAN

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 c24 11000 8.8 4.2 0.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhcogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof.Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 80%200 1:C24 1.6000e+04 5.3333e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 0:Normaal 80 200 100.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 80+%200

KNOPEN
Knoop X 4
L 0.000 0.000
2 2.000 0.000
B 5.300 0.000
STAVEN
SEs ki kj Pro fiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 80*200 NDM NDM 2.000
Z 2 3 1:B*H 80*200 NDM NDM 3.300

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoopKode XZR l=vast O=vrij 51,2e

. 1 416 0.00
2 2 010 0.00
B 3 010 0.00
BELASTINGGEVALLEN
5.12e Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 L
2 Veranderlijke belasting 2Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

Ide ingenieursgroep
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BELASTINGEN

51.2e

18479

tussenmuur

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven is meegencmen in berekening. Richting: i

3

B>¢

O
AN

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wao W1 W2
1 1:QzLokaal =0 70 =0. 70 0.000 0.000
2 1:Q%ZLokaal -0.70 -0.70 0.000 0.000
REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. X 7 M
il 0.00 037
2 2.87
B 1402
0.00 4.07 : Som van de reacties
0.00 -4.07 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
2 2
O
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wao W1 W2
1 1:QzLokaal =25 00 =2 09 0.000 0.000 0.4 [o1%e] 08
2 1:QZLokaal -2.00 -2.00 0.000 0.000 0.4 08 D&
REACTIES le orde B.G:2 Veranderlijke belasting
it X 4 M
il 0.00 0.96
b 6.96
& 2 .67
0.00 10.60 : Som van de reacties
0.00 -10.60 : Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS

B.C. Iteratie Status

il 3

2 3

3 1 Lineaire
4 1 Lineaire
5 1 Lineaire
6 1 Lineaire
7 1 Lineaire

Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt

berekening
berekening
berekening
berekening
berekening

.de ingenieursgroep |
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Onderdeel: dakterras met tussenmuur

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.35 Gk, 1 + 1.50 wo Qk,:2
2 Fund. 1.20 Gx,1 +  1.50 Qx, 2
3 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 wo Qk,:2
4 Kar. 1.00 Gg,1 + 1.00 Qx, 2
5 Freq. 1.00 Gg,1 + 1.00 w1 Qk,:2
6 Quas. 1.00 Gk, 1 + 1.00 w2 Qk,:z
¥ Bldd. 1.00 Gk, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
4.1
T
e /
Bz 1.89 Bz i 5..24
Fzé 13.65 .
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
6.0

. a3 25
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Bz 1.89 Fz i 5.24
Fzé 13.65
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -0.00 0.00 1..08 1.89
Z T. 78 I3 .%85
8 2. %9 5.24

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie
0.37
e
i S
\\
\ ~ //
Fz: 1.33 b5y, T Fz: 3.70
\\
\\ /
Fz: 9.64 -3.96
REACTIES le Btde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
il 0.00 0.00 0.76 AL 25
2 5.46 9.64
B 2.09 o)
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal fa,y,k Px Prnean fr,o,x fr.so0,x fe,0,x fe,90,k v,k
[N/mm? ] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm2] [N/mm? ]
c24 24 350 420 14 0.4 o 2:5 4.0
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Materiaal Chemimin Eo,o05 Esomean Eo,mean KlimaatklasseKdefr Eomean,fin
[N/mm? ] [N/mm2] [N/mm?] [N/mm? ] [N/mm? ]
c24 690 7400 370 11000 T 0.60 6875
KIPSTABILITEIT
Staaf PlEs. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 2.00 0;2.000
onder: 2.00 0;2.000
2 1.0*h Dboven: 3.30 3.300
onder: 3.30 3.300
STABILITEIT
Stf bgem hgem lsys lbuc,y/z Ay Az Arel,y/z PBo ky k: Kke,y Ke,:z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 [sa.ze 2000 34.6; 86.6 0.587 1L.469 0.2 0.70L L.695 0.922 0.393
2 [saaze 3300 57.2142.9 0.969 2.423 0.2 1.037 3.648 0.712 0.157
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie lefsy Omyy crit Arel, my K x o oy
[mm] [mm] [N/mm? ]
L 2000 1700 108.65 0.47 1. 00
2 0 2870 64.36 0.61 1.00

Ide ingenieursgroep
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TOETSING SPANNINGEN

Staaf 1 BG / Sit. 2/ 1 UC frm(6.23) 0.69
Staaf 2 BE 7 B 27 I UC frm(6.17) 0.69
TOETSING DOORBUIG ING
stf Soort lsys Overstek BE 85k Ubij Toelaatbaar Ufin,net Toelaatbaar
[mm] i 3 [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 Vloer 2000 Nee Nee 6 1 0.4 6.0 0.003 05 8.0 0.004
2 Vloer 3300 Nee Nee 6 1 -4.0 =9.9 0.003 =45 vl -13.2 0.004
TOETSING DOORBUIG ING (vervolg)
Stf  Soorkt lsys Overstek B Sif Uinst Toelaatbaar
[mm] i 2 [mm] [mm] *1
1 Vlcer 2000 Nee Nee 4 1 0.4 8.0 0.004
2 Vlcer 3300 Nee Nee 4 1 -4.0 -13.2 0.004
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
0.0
e A o
\\ /
=1.1
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
0.4
e
\\
\\
-4.0
Project. .:18479
Onderdeel: dakterras met tussenmuur
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
0.5
e
\\
\ e
8, L
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lresp W1 W2 |== Wbij —=| Wtot We |== Wmax ——|
m] [mm] [mm] [mm] [mm]([lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Pos. 1.500 2000 0. L G- 0.4 5317 0.5 0.5 4180
2 2 Neg. 1. 650 300 ~1;1, =1s2 ~4.0 818 -5.1 =Bl 643
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3.4 Controle balklaag kapverdieping zonder tussenmuur

De afmeting van de huidige dakbalklaag wordt aangenomen als 80*230 hoh.800mm (in het werk te
controleren)

Technosoft Construct release 6.03d 4 sep
2018

Datum : 04/09/2018

Eenheden : kN/m/rad

Bestand : G:\Mijn Drive\Projecten\2018\18479\Houtconstructie\

balklaag.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991 -1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)

NEN-EN 14080:2013

Balklaag berekening. (H)

Algemene gegevens

B x H [mm ] 122 x 230 Sterkteklasse : g24
Overspanning [mm] = 5300 Klimaatklasse i I
Opleglengte [mm] 100 Referentie periode []J]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 800 Min. eigenfreq. [Hz] % 3
Beschot sterkteklasse: Cc24

Dikte beschot [mm] : 12 By .wasg X L [Nm2/m] : 1584
Permanente belastingen Grep

EG balklaag : 025

Extra belasting : 0.40

Totaal [kN/m2] : 0.65

Veranderlijke belastingen

Prep+Pyanden [KN/m?2] : 7.25 = 1.75 + 0.50
Yo [ — 1 3 0.40
Y. [ =1 : 0.30
Frep [kN] : 3.00
Frep oOppervlak [Mm*] 3 0.05b x 0,05
Reductiefactor ¢ 0.98
P
F
EREEEEEREEEEREEEEREEE l
. 5300 > 5300 o
‘ 122 x 230 ‘ ‘ 122 x 230 ‘

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Ve & 1,35 Yo ¢+ L1.50
Formule 6.10b: e : 1.20 Yo ¢ 1.50

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
e [-]: 1.30

Ide ingenieursgroep
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Meegenomen combinaties in de berekening knoa [—] be £ [mm] ke,v0,8
ke,90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Brep + Prap) 0.80 122 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep F+ Prep) 0.80 122 1.00
* Perm. + puntlast (6.10a) (Grep t+ Frep) 0.80 122 1.00
1.00
* Perm. + puntlast (6.10b) (Brep T Frep) 0.80 122 1.00
1.00
Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Gu,y,d 10.85 < 14.77 [N/mm?2] 0.73
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) oy, 4 = 0.42 < 2.46 [N/mm?] 0.17
Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) Oc,90,q,a/(ke,90,q*Ec,00,a) +
Oc,90,7r,a/(ke,90,58%fc,90,a) < 1.00

= 0.71/ 1.54+ 0.00/ 1.54 = 0.46
Verdeelde belasting Up § 4 = 18.39 < 15.90 [mm ] 1.16
Verdeelde belasting Ugeas, £18 = 22.32 < 21.20 [mm ] 1.05
Resonantie : eerste eigen frequentie = 5.80 > 3:.00 [Hz] 0.52
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3.5 Controle balklaag kapverdieping met tussenmuur

De afmeting van de huidige dakbalklaag wordt aangenomen als 80*200 hoh.800mm (in het werk te
controleren)

q4
W, breedte lengte KkN/m? kN/m! kN/m?  kN/m'
zolder 1 1,00 0,80 0,65 0,62 exir. 2,25 1,80
Gk= 0,5 qk= 1,8

Balklaag voldoet
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25




Project 51,20
Projectnummer 18479
Revisie

Technosoft Raamwerken release 6.15c¢c

4 sep 2018

Project..:18479
Onderdeel: zolder met tussenmuur

Dimensies: kN;m;rad (tenzi]j anders aangegeven)
Datum....: 04/09/2018
Bestand..: G:\Mijn Drive\Projectenm\2018\18479\Houtconstructidzolder met

tussen.rww

Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieénvoorde bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Ulterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
512e deellengte ko lommen/wanden: 0.500/612e deellengte balken/vlceren: 0.500
512e X-verplaatsing in UGT....: 0.500[842e Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 T2 £201.0 NB:2011{nl}
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011{nl}
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,€1:2006 NB:2011({nl)
GEOMETRIE
(j )

i 1.B*H 80%200 fZ 2.B*H 80%200

®
VAN

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 c24 11000 8.8 4.2 0.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhcogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof.Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 80%200 1:C24 1.6000e+04 5.3333e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 0:Normaal 80 200 100.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 80+%200

KNOPEN
Knoop X 4
L 0.000 0.000
2 2.000 0.000
B 5.300 0.000
STAVEN
SEs ki kj Pro fiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 80*200 NDM NDM 2.000
Z 2 3 1:B*H 80*200 NDM NDM 3.300

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoopKode XZR l=vast O=vrij 51,2e

. 1 416 0.00
2 2 010 0.00
B 3 010 0.00
BELASTINGGEVALLEN
5.12e Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 L
2 Veranderlijke belasting 2Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

Ide ingenieursgroep
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BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven is meegencmen in berekening. Richting: i

< Dasb
C O
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wao W1 W2
1 1:QzLokaal =0 5O =080 0.000 0.000
2 1:Q%ZLokaal -0.50 -0.50 0.000 0.000
REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. X 7 M
il 0.00 0527
2 1.98
B 0.76
0.00 3.01 : Som van de reacties
0.00 —Ba 01 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
.8 1.8
O
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wao W1 W2
1 1:QzLokaal ~{Ls 80 =15 89 0.000 0.000 0.4 [o1%e] 08
2 1:QZLokaal -1.80 -1.80 0.000 0.000 0.4 08 D&
REACTIES le orde B.G:2 Veranderlijke belasting
it X 4 M
il 0.00 0.87
b 6 27
& 2.40
0.00 9.54 : Som van de reacties
0.00 -9.54 : Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS

B.C. Iteratie Status

il 3

2 3

3 1 Lineaire
4 1 Lineaire
5 1 Lineaire
6 1 Lineaire
7 1 Lineaire

Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt

berekening
berekening
berekening
berekening
berekening
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gk, 1 + 1.50 wo Qk,:2
2 Fund. 1.20 Gx,1 +  1.50 Qx, 2
3 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 wo Qk,:2
4 Kar. 1.00 Gg,1 + 1.00 Qx, 2
5 Freq. 1.00 Gg,1 + 1.00 w1 Qk,:2
6 Quas. 1.00 Gk, 1 + 1.00 w2 Qk,:z
¥ Bldd. 1.00 Gk, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
o)
(=
-0.4
Bz i L1.65 Ez: 4.52
BEE s 77 et
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
izl
4.5
-1.6 [?
B2 ¢ o Fz: 4.52
Bz 7_‘64”67

.de
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

Bz i L1.65 Fz: 4.52
Bz b 1079
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 0.89 1 4653
Z 6.43 Ll 505
8 2.47 4.52

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie
0.32
e
i o
\\
TR P
Fz: 1.14 \\ o e Fz: 3.16
\\
\\ /
Fz: 8.24 -3.38
REACTIES le Btde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
il 0.00 0.00 0.62 1.14
2 4.48 8.24
B 1.92 3.16
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal fa,y,k Px Prnean fr,o,x fr.so0,x fe,0,x fe,90,k v,k
[N/mm? ] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm2] [N/mm? ]
c24 24 350 420 14 0.4 o 2:5 4.0
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Materiaal Chemimin Eo,o05 Esomean Eo,mean KlimaatklasseKdefr Eomean,fin
[N/mm? ] [N/mm2] [N/mm?] [N/mm? ] [N/mm? ]
c24 690 7400 370 11000 T 0.60 6875
KIPSTABILITEIT
Staaf PlEs. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 2.00 0;2.000
onder: 2.00 0;2.000
2 1.0*h Dboven: 3.30 3.300
onder: 3.30 3.300
STABILITEIT
Stf bgem hgem lsys lbuc,y/z Ay Az Arel,y/z PBo ky k: Kke,y Ke,:z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 [sa.ze 2000 34.6; 86.6 0.587 1L.469 0.2 0.70L L.695 0.922 0.393
2 [saaze 3300 57.2142.9 0.969 2.423 0.2 1.037 3.648 0.712 0.157
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie lefsy Omyy crit Arel, my K x o oy
[mm] [mm] [N/mm? ]
L 2000 1700 108.65 0.47 1. 00
2 0 2870 64.36 0.61 1.00

Ide ingenieursgroep
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TOETSING SPANNINGEN

Staaf 1 BG 4 SiE. Zz ¢ L UC frm(6.23) 0.59
Staaf 2 BE 7 B 27 I Ue frmie .17 0.59
TOETSING DOORBUIG ING
stf Soort lsys Overstek BE 85k Ubij Toelaatbaar Ufin,net Toelaatbaar
[mm] i 3 [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 Vloer 2000 Nee Nee 6 1 0:8 6.0 0.003 0.4 8.0 0.004
2 Vloer 3300 Nee Nee 6 1 =3 .5 =9.9 0.003 4 v -13.2 0.004
TOETSING DOORBUIG ING (vervolg)
Stf  Soorkt lsys Overstek B Sif Uinst Toelaatbaar
[mm] i 2 [mm] [mm] *1
1 Vlcer 2000 Nee Nee 4 1 0.3 8.0 0.004
2 Vlcer 3300 Nee Nee 4 1 -3.4 -13.2 0.004
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
A<V
\\ y
M
-0.8
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
0.3
—_—
P
\\\
g, —
=34 5
Project. « 4 LBATY
Onderdeel: zolder met tussenmuur
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
0.4
\\\
\ N
~44 B
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie L Wy W2 == Wpij —=| Wiot W == Wgage ==
m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Pos. 1.-500 2000 Ok L Bl 0.3 6085 0.4 0.4 4947
2 2 Neg. 1.650 3800 =0.& =0.9 =3.5 937 =43 -4.3 761
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qs
Wo breedte lengte kN/m? kN/m!' kKN/m2  kN/m'
zolder 1 0,50 4,20 0,65 1,37 extr. 2,25 473
Gk= 1,4 qk= 4.7

q6
We breedte lengte kN/m? kN/m!' kKN/m?2  kN/m'
zolder 1 0,50 1,00 0,65 0,33 extr. 2,25 1,13
G E= 0,3 qk= 1 ,1

q7
Wo breedte lengte kN/m? kN/m' kKN/m2  kN/m'
zolder 1 0,50 0,80 0,65 0,26 extr. 2,25 0,90
G k= 0,3 qk= 0,9
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Dimensies: kN;m;rad (tenzi]j anders aangegeven)
Datum....: 04/09/2018
Bestand..: G:\Mijn Drive\Projectenm\2018\18479\Houtconstructidzolder met

tussen.rww

Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieénvoorde bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Ulterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
512e deellengte ko lommen/wanden: 0.500/642e deellengte balken/vlceren: 0.500
512e X-verplaatsing in UGT....: 0.500[842e Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 T2 £201.0 NB:2011{nl}

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011{nl}
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,€1:2006 NB:2011({nl)
GEOMETRIE

4 4.B¥H 75%225 25

2 1.2 2 2.B*H 160%*225

P20

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. S.M.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 c24 11000 2.8 4.2 0.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M.verhcogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof.Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1. B¥H 75%228 1:C24 1.6875e+04 7.1191e+07 0.00
2 B*H 160%*225 1:c24 3.6000e+04 1.5187e+08 0.00
3 B*H 80*200 1:c24 1.6000e+04 5.3333e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 75 225 112.5 0:RH
2 0:No rmaal 160 225 112.5 0:RH
3 0:No rmaal 80 200 100.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 75%225

2 B*H 160%*225

3 B*H 80*200

KNOPEN

Knoop X A
1 0.000 0.000
2 1.100 0.000
3 5.300 0.000
4 1.100 1.000
& 3.600 1.000

.de ingenieursgroep |

32




Project 51.2¢
Projectnummer 18479
Revisie

Project..:18479
Onderdeel: zolder met tussenmuur

STAVEN
St ki kJ Pro fiel Aansl.i Aansl.]j Lengte Opm.
il i 2, 2+BEH 160%225 NDM NDM 1.100
b 2 3 2WBAH 180228 NDM NDM 4.200
& v 4 L:B*H 75%225 ND - ND- 1.000
4 4 & HIBEH UIBX225 NDM NDM 2500
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knocpKode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 3 010 0.00
3 5 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
512e Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1

2 Veranderlijke belasting

BELASTINGEN

2Ver. bel. pers. ed. (p_rep}

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegencmen in berekening. Richting: N

0.3 0.3
o9
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m g2 A B Wao W1 W2
1 1:QzLokaal -0.30 -0.30 0.000 0.000
2 1:QZLokaal -0.30 =180 0.000 0.000
4 1:Q7ZLokaal -1.40 -1.40 0.000 1.500
4 1:QzLokaal -0.30 -0.30 1.000 0.000
REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
ikt X 4 M
il 0.00 2.582
k= 1.49
5 0.00 0.68
0.00 4.49 : Som van de reacties
0.00 -4.49 : Som van de belastingen
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BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting

e gl [ [ ]l ] ] 1] [}
A

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wao W1 W2
1 1:QzLokaal -0.90 =090 0.000 0.000 0.4 0.5 (o]
2 1:Q%ZLokaal -0.90 -0.90 0.000 0.000 0.4 0.5 0.5
4 1:Q7ZLokaal -4.70 -4.70 0.000 1..500 0.4 0.5 63
4 1:QzLokaal =, 1.0 =1, 10 1.000 0.000 0.4 0.5 0.5
REACTIES le orde B.G:2 Veranderlijke belasting
Kn. X 7 M
il 0.00 5578
& St
5 0.00 209
0.00 11.12 : Som van de reacties
0.00 =1 il : Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS

B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt

2 3 Nauwkeurigheid bereikt

3 1 Lineaire berekening

4 1 Lineaire berekening

5 1 Lineaire berekening

6 1 Lineaire berekening

L 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.35 Gk, 1 + 1.50 wo O,z

2 Fund. 1.20 Gx,1 +  1.50 Qx, 2

3 Kar. 1.00 Gg,1 + 1.00 wo Qk,:2

4 Kar. 1.00 Gx,1 + 1.00 Qx, 2

5 Freq. 1.00 Gx,1 + 1.00 w1 Qk,z

6 Quas. 1.00 Gk,1 + 1.00 w2 Qk,2

7 Bl T« 1.00 Gk, 1

GUNSTIGE WE RKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-3.6 Fx:-0.06
Fz: 3. 96

Fas 11x42 11.8
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
4.0
1 6.7
Fx:-0.06
Bz 3. 96
=80
f e | ZF
Fz: 6.69
1 an =23
Bz ]_11.4
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
=)
o
1
Fx:-0.06
- Pt Bu 96
PR ="
Fziy 6469
Ezr Ll.42
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 6.58 11.42
3 B. 97 6.69
5 -0.06 -0.02 2.18 3.9¢6
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie
e
,_,—/—///
// Py 2:78
=97
T
\ = ///
i e
L Fz: 4.76
= B //
Sh SR -14.5
REACTIES le orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
il 0.00 0.00 4.62 8.07
e 2.80 4.76
5 0.00 0.00 1.582 2.78
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal fam,y,k Px Prnean ft,o,x fr,os0,x fe,o.x fo,00,k fv.x
[N/mm? ] [kg/m3?*] [kg/m3] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? ]
c24 24 350 420 14 0.4 21 & 5 4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gmean Eo,o05 Esomean BE0,mean KlimaatklasseKdef Eomean,fin
[N/mm? ] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? ] [N/mm? ]
c24 690 7400 370 11000 T 0.60 6875
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1l sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1=2 1.0*h boven: 5.30 0.000;1.100;4.200
onder: 5.30 0.000;1.100;4.200
3 1.0*h boven: 1.00 0;1.000
onder: 1.00 0;1.000
4 1.0*h boven: 2.50 0;2.500
onder: 250 032600
STABILITEIT
Stf bgem hgem lsys louc,y/z Ay Az Arer,y/z  Be ky kz ke,y Ke,:z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
lisa.z.e 5300 81.6 114.7 1.3841.946 0.21.566 2.558 0.435 0.237
2[sa.z.e 5300 81.6 114.7 1.3841.946 0.21.566 2.558 0.435 0.237
3 75 225 [saaze 15.4 4&.2 0.261 0.783 0.2 0.530:0.8556 1.008 0.835
4 75 225 [saaze 38:5 115+85 0653 1:988 042 D748 2.583 0,898 0234
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie let,y Gmy,crit Arel,my Kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 1100 1440 456.06 0.3 1.00
7 466 4230 1585.25 039 1: 09
E 500 1450 59, 52 0.49 1.00
4 999 2950 48.92 B 1: 09
TOETSING SPANNINGEN
Staaf i BE 7 BhE: 27 1 UC frm(6.17) 0.76
Staaf 2 BG 4 SiE. Zz ¢ L ucC frm(6.17) 0.79
Staaf 3 BE / 8it. 2 ¢ 1 UC frm(6.24) 0.06
Staaf 4 B& ./ Sim. 2 i UcC frm(6.23) 0..51
TOETSING DOORBUIG ING
stf  Soort lsys Overstek BE Sit Up i § Toelaatbaar Ufin,net Toelaatbaar
[mm] i bl [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 Vlcer 5300 Nee Nee 6 1 =8.7 -15.%9 0.003 =12 .6 -21.2 0.004
2 Vloer 5300 Nee Nee 6 1 -14.6 ~15.9 @003 =191 -21.2 0.004
4 Vloer 2500 Nee Nee & -9.8 -15.0 0.006 =12 .% -20.0 0.008
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TOETSING DOORBUIG ING (vervolg)

SEE Sourk lsys Overstek BE Sik Uinst Toelaatbaar
[mm] i 3j [mm] [mm] *1
1 Vlcer 5300 Nee Nee 4 1 =8 .6 -21.2 0.004
2 Vlcer 5300 Nee Nee 4 1 -14.5 -21.2 0.004
4 Vlcer 2500 Nee Nee 4 1 = T -20.0 0.008
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
g
///
—2578
e /
\ //
S >
\\\_/_//
B
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
e
B
T
N /7
\ e

-1l4.6
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VERVORMINGEN Wmax

Karakteristieke combinatie

7/

//

=190
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lresp W1 Wz |== Wbij —=| Wtot We |== Wmnax ——|
m]  [mm] [mm] [mm] [mm]([lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
il 1-2 DNeg. 2.500 5300 -4.3 -4.4 -14.6 562 ~19,0 =119 40 279
3 4  Neg. 1.:258 2500 =8.5 =0.8 =2.0 1230 =25 =B 29y
3 4 Pos. / 5000 2:8 2.9 9:8 §12 17: 8 126 396
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3.7 Balken onder achtergevel opbouw

q8

Wo breedte lengte kN/m? kN/m!'
zolder 1 0,50 0,80 0,65 0,26 extr.
dakterras 1 0,50 0,80 0,85 0,34 extr.
kozijnen 1,00 2,50 0,50 1,25

Gk= 1,9

3-dubbele balk toepassen
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KN/m?
2,25
2,50

qk=

kN/m!
0,90
1,00

1,9
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Technosoft Construct release 6.03d 4 sep
2018

Datum : 04/09/2018

Eenheden : kN/m/rad

Bestand : G:\Mijn Drive\Projecten\2018\18479\Houtconstructie\

balklaag.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991 -1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)

NEN-EN 14080:2013

Balklaag berekening. (H)

Algemene gegevens

B x H [mm ] 230 x 230 Sterkteklasse : Cc24
Overspanning [mm] = 5300 Klimaatklasse : I
Opleglengte [mm] 100 Referentie periode []J]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 1000 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Beschot sterkteklasse: Cc24

Dikte beschot [mm] 12 By vesn X L [Nm?/m] : 1584
Permanente belastingen Grep

EG balklaag : 0,00

Extra belasting ¢ 1.80

Totaal [kN/m2] : 1.90

Veranderlijke belastingen

Prep +Pwanden [kN/m?] : 1.90 = 1.90 + 0.00
Yo [ -1 : 0.40
Y, [ — ] ¢ 0.30
Frep [kN] : 3.00
Frep oOppervlak [m#] : 0.05 x 0.0b
Reductiefactor : 1.00
P lF
4% 5300 z,g . 5300 e
‘ 230 x 230 ‘ ‘ 230 x 230 ‘

Belastingfactoren (NEN-EN 1890)
Formule 6.10a: Yo % 1.38 Yo ¢ 1.50
Formule 6.10b: &s : 1.20 Yo :+ 1.50

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

ya[-1: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening : knoa [—] be £ [mm] ke,90,q
ke, 90, F

* Perm. + g-last (6.10a) (Brep + Prap) 0.80 230 1.00

* Perm. + g-last (6.10b) (Beep F Deeg) 0.80 230 1.00

* Perm. + puntlast (6.10a) (Grep t Frep) 0.80 230 1.00
1.00

* Perm. + puntlast (6.10b) (Brep T Frep) 0.80 230 1.00
1.00
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Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Gun,y,a = 8.88 < 14.77 [N/mm?] 0.60
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) oy, = 0:35 < 2.46 [N/mm?] 0.14
Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) Oc,90,q,a/(ke,90,q*Ec,00,a) +
Ge,90,7,a/(ke,90,5%fc,90,a) < 1.00

= 0.59/ 1.54+ 0.00/ 1.54 = 0.38
Verdeelde belasting e = 13.54 < 15.90 [mm ] 0.85
Verdeelde belasting Myat, £48 = 21.15 < 21.20 [mm ] 1.00
Resonantie : eerste eigen frequentie = 5.44 > 3.00 [Hz] Q.55
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3.8 Verankering baluster

In onderstaande een berekening van de verankering van de baluster aan de houten balklaag. De
baluster zelf is volgens opgaveleverancier.

Tweevarianten voor verankering van het hekwerk.
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Staal- op houtverbinding met houtdraadbouten versie 201603
invoergegevens
rekenwaarde stootbelasting Fa 1,5 kN
hoogte aanstootpunt by 1 m
buigend moment Mg 1,5 kMm
afstand d4 120 mm
axiale belasting Faea 12,5 kM
belastingduurklasse 2
modificatisfactor Kmoa 08
volumiske massa p 350 kg/m3
materiaalfactor ¥m 13
grensspanning houtdraadbout Ty 400 N/mm2
boutdiameter dnom 10 mm
aantal n 2
verankeringslengte T 120 mm
materiaalfactor ¥m 13
minimale balkbreasdte [= 8d] b, a0
effectief aantal Mgy 19
effectieve verankeringslengte I 86 mm
resultaten
fux =024 73 p ™
Too 11,3 Nfmm
lr‘ 2 ”'-'l -f.irt,h [I fll' ( IE}I.; (g
B L2cos’ @+sin* @ | g, )
rekenwaarde uittreksterkte | — 12,5 kM
toetsing van de verbinding
gecombineerde toetsing voor belasting Foxd I
in dwarsrichting en axiale belasting E i =
LR (R
uc
1,00
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3.9 Stabiliteitswand

g

De stabiliteit wordt verzorgd door de dichte wand in de achtergevelen de wand naast de trap. De
dakvloer zorgt door schijfwerking dat de windbelasting naar deze wand wordtafgedragen. De wand

draagt af naar de bouwmuur

Fu=6/2*2,5/2*1,01*1,5= 57 kN
B=1,2m
H=2,5m
soppelrend Poverneged
/ oloyrschgt
.}Ill ;/— J/ F‘-'
/ / e Al ki S F
RS ES e e e ooz e
L | R | T
L O | IR | O [
I I I 1] I i |
oo et
[ T T T T I I
I K/-r’ Mo T F, H
randsdifl |! 1 Il i n i I| randstil ¥ B i
—f n . n g—
T T T
oo
O T T T IR [ TR
moonoononom T
t I 1 ] 1] 1] | 2
LS A N e e v o iF L
T N _emnderregad A " + g B
F, ]
H H
H f H
r.ﬁ F.
r
i B l
| T

F.=5,7/1,2 =475 kN/m
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5
i
E
)
Z| 7
o = triplex /CSB—dikle
w M = breediz stijlen en regels
= nogeldiomeler
3]
(5.90)
: h
:
4 y \\
\ ~ d-
2 \\ l“‘..-“ .
"“‘1-;___ o
? ‘ h""-—- > d =
begrenzing Fuvid bij verticale noden (5447
b = 3% mm
b o= 45 mm =-
b = 56 mm
1 b = 56 mm
a
50 75 1060 = 150

Keuze minimaal nagels 3.4 mm h.o.h 100 mm / OSB 12.5 mm =5 kN/m>4,75 kN/m akkoord.
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4 GEWICHTSBEREKENING

4.1 Controle belastingtoename fundering

bestaand

W, breedte lengte KkN/m? kN/m' kN/m?  kN/m'
plat dak 0 1,00 5,50 0,70 3,85 mom. 0,00 0,00
zolder 0 0,50 5,50 0,65 1,79 mom. 0,90 2,48
3e verdieping 0 0,50 5,50 0,65 1,79 mom. 0,90 2,48
2e verdieping 0 0,50 5,50 0,65 1,79 mom. 0,90 2,48
1e verdieping 1 0,50 5,50 0,65 1,79 exir. 2,25 6,19
vloer begane grond 1 0,50 5,50 050 1,38 exir. 2,25 6,19
d=220 baksteen 1,00 17,50 4,00 70,00

gk= 824 qr= 19,8

hieuw

Wo breedte lengte kN/m? kN/m! kKN/mé  kN/m!
plat dak 0 1,00 5,50 0,70 3,85 mom. 0,00 0,00
zolder 0 0,50 5,50 0,65 1,79 mom. 0,90 2,48
4e verdieping 0 0,50 5,50 0,65 1,79 mom. 0,90 2,48
3e verdieping 0 0,50 5,50 0,65 1,79 mom. 0,90 2,48
2e verdieping 0 0,50 5,50 0,65 1,79 mom. 0,90 2,48
1e verdieping 1 0,50 5,50 0,65 1,79 exir. 2,25 6,19
vloer begane grond 1 0,50 5,50 050 1,38 exir. 2,25 6,19

d=220 baksteen 1,00 17,50 4,00 70,00
hsb wand 1,00 2,50 0,50 1,25
Gu= 85,4 qr= 22,3

Belastingtoename: 5,4 %
Acceptabel voor een pand met deze funderingswijze (houten paalfundering)
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5 OVERZICHT CONSTRUCTE

Zie het document 18479-overzicht constructie
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