


Werknummer: 079-2016
Onderdeel : inhoud

Blad 1

Inhoud Blad:
Inhoud 1
Voorschriften 2
Veiligheid 2
Materialen 3

Hoofdstuk:

Berekeningen dakopbouw A
Berekeningen balken dakterras B
Berekeningen doorbraken C
Berekeningen souterrain D

Gebruikte software: Buildsoft/ 1-2 Build 2.0

In deze wordt er een nieuw te plaatsen dakopbouw berekend.
De dakopbouw wordt geheel opgebouwd uit Houtskelet.
Dakopbouw wordt berekend met eigen stabiliteit.

Dakopbouw wordt gerealiseerd boven onderstaande muren.

Dakterras wordt geplaatst over bestaand dak heen,er wordt gerekend met stalen liggers welke afdragen op de
bouwmuren.

De kelder wordt verlaagd en op 1 nivo afgewerkt, woningscheidende muren behouden hun eigen fundatie en
blijven daar ook voor 50 % op afdragen.

Er dient aangemerkt te worden dat indien de belendende panden geen funderingherstel gaan toepassen, dit
door ongelijke zakking voor scheurvorming kan leiden in de panden.

Voor de palen is gerekend met stalen buispalen in de grond geslagen, gezien dit mogelijkerwijze schade kan
veroorzaken aan bestaand is het beter om deze palen in het werk in de grond te schroeven of te trillen.
Indien voor schroeven of trillen wordt gekozen dan dient de lengte bepaald te worden aan de hand van een
sondering.

Voor deze berekeningen zijn er aanname’s gedaan, indien blijkt dat deze aanname’s niet kloppen met wat in
het werk wordt tegengekomen, dan dient dat doorgegeven te worden aan de constructeur opdat deze de
berekeningen kan aanpassen cq herzien.



Werknummer: 079-2016
Onderdeel : Voorschriften / veiligheid
Blad 12

Voorschriften

Eurocode 0 Grondslagen
Eurocode 1 Belastingen
Eurocode 3 Staal
Eurocode 5 Hout
Eurocode 6 Metselwerk

Veiligheid

Veiligheidsklasse : CcC2
Ontwerplevensduur : 50 jaar



Werknummer: 049-2016
Onderdeel : Materialen
Blad 03

Hout:

Constructiehout

Metselwerk:

C24

Druksterkte metselwerk met een algemene metselmortel

Steenkwaliteit B2 / normale conditie

Mortel M 5

Kalkzandsteen

Druksterkte kalkzandsteen : 15,25,35 of 45 N/mm?2
In deze wordt uitgegaan van de laagste waarde
Lijm voor kalzandsteen:

Oude metselwerken uitgaande van 2,5/1,5=

Staal:

Staal:

Wapeningstaal:

Staal:

Beton:

Beton:

10 N/ mm2
2,5 N/ mm2

150 N/mm2

125 N/mm2
1,7 N/ mm?2

S 235

B500B

C25/30



Werknummer: 079-2016
Dakopbouw
Hoofdstuk CA

Blad o4

Dakopbouw afm. : Breedte x Diepte x Hoogte = 2.00 m1 x 3.44 m1 x 2.490 m1 / buiten werkse maten

1. dakbalken nr 1

Belastingen:

Dak met dakbeschot en balken / mastiek bedekking .34 kN / m2
Gipsplafond , 29 kN / m2
Sneeuwbelasting = 0.7 x 0.8 0,56 kN/m2
Onderhoudsbelasting 1,00 kN /m2
Dakbalken dak h.o.h. 400 mm

Belasting permanent = 0.40 x (0.34+0.29) = 0.25 KN/ m1
Belasting variabel =040x1.00 = 0.40 KN/ m1
Belasting sneeuw =0.40x0.56 = 0.23 KN/ m1
Eigen gewicht en veiligheid wordt gerekend door programma

lengte dakbalken nr 1 =2.00 m1

Conclusie : Dakbalk C24 38 x 140 mm h.o.h. 400 mm voldoet

2. element nr 2

Afmeting element : 3.44 m1 x 2.350 m1 ( breedte x hoogte )

Uitgegaan van de volgende belastingen:

Dak met dakbeschot en balken / mastiek bedekking .34 kN / m2
Gipsplafond , 29 kN / m2
Sneeuwbelasting = 0.7 x 0.8 0,56 kN/m2
Onderhoudsbelasting 1,00 kN /m2
Elementen h.o.h. 2.00 m1

Belasting permanent = 2.00 x (0.34+0.29) x 0.5 = 0.63 KN/ m1
Belasting variabel =2.00x1.00x0.5 = 1.00 kN/ m1
Belasting sneeuw =2.00x0.56 x05 = 0.56 KN/ m1

Breedte belastende zijde = 2.000 m1

Windbelasting gebied 2 hoogte 17.00 m1 0.85 kN / m2
Drukbelasting=0.8 x 0.85=068x2.000x 0.5 = 068 kN/ m1
Trekbelasting =0.4x0.85=0.34x2.000x0.5 =0.34 kN/m1

Eigen gewicht en veiligheid wordt gerekend door programma
Conclusie: liggers C 24 2 x 140 x 38 voldoen

Staanders C 24 38 x 140 voldoen

Verband C 24 38 x 140 voldoet

Voor situering zie berekening cq tekening



Werknummer: 079-2016

Dakopbouw

Hoofdstuk @ A

Blad 05

Dakopbouw afm. : Breedte x Diepte x Hoogte = 2.00 m1 x 3.44 m1 x 2.490 m1 / buiten werkse maten

3. element nr 3
Afmeting element : 3.44 m1 x 2.350 m1 ( breedte x hoogte )

Uitgegaan van de volgende belastingen:

Dak met dakbeschot en balken / mastiek bedekking : .34 kN / m2
Gipsplafond : , 29 kN / m2
Sneeuwbelasting = 0.7 x 0.8 : 0,56 kN/m2
Onderhoudsbelasting : 1,00 kN /m2

Elementen h.o.h. 2.00 m1

Belasting permanent = 2.00 x (0.34+0.29) x 0.5 = 0.63 KN/ m1
Belasting variabel =2.00x1.00x0.5 = 1.00 kN/ m1
Belasting sneeuw =2.00x0.56 x05 = 0.56 KN/ m1

Breedte belastende zijde = 2.000 m1

Windbelasting gebied 2 hoogte 17.00 m1 0.85 kN / m2
Drukbelasting=0.8 x 0.85=068x2.000x 0.5 = 068 kN/ m1
Trekbelasting =0.4x0.85=0.34x2.000x0.5 =0.34 KN/ m1

Eigen gewicht en veiligheid wordt gerekend door programma

Conclusie: liggers C 24 2 x 150 x 50 voldoen
Staanders C 24 50 x 150 voldoen

Voor situering zie berekening cq tekening

4. element nr 4 / element twee keer uitvoeren
Afmeting element : 2.000 m1 x 2.350 m1 ( breedte x hoogte )

Breedte belastende zijde = 3.440 m1

Windbelasting gebied 2 hoogte 17.00 m1 0.85 kN / m2
Drukbelasting= 0.8 x0.85=068x3.440x05 = 117 kN/ m1
Trekbelasting =0.4x0.85=0.34x3.440x0.5 =0.58 KN/ m1

Eigen gewicht en veiligheid wordt gerekend door programma

Conclusie: liggers C 24 2 x 150 x 50 voldoen
Staanders C 24 50 x 150 voldoen

Voor situering zie berekening cq tekening



Werknummer: 079-2016
Dakterras
Hoofdstuk B

Blad .6

Nr 5 raveelbalk nr §
Lengte balk 1.00 m1

Belastende breedte 2.170 m1
Vlonders / balken dakterras
Variabele belasting
Sneeuwbelasting

Belasting permanent=2.170x 0.19x 0.5 =
Belasting variabel =2.170x250x0.5=
Belasting sneeuw =2.170x0.56x 0.5 =

Bovenstaand kozijn hoog 2.350 m1
Permanent=2.35x 0.74 kN =

Eigen gewicht en veiligheid wordt gerekend door programma
Conclusie: raveelbalk C 24 63 x 175 mm voldoet

Nr 6 langsbalk nr 6
Lengte balk 4.905 m1

Belastende breedte 0.30 m1
Vlonders / balken dakterras
Variabele belasting
Sneeuwbelasting

Belasting permanent = 0.30 x 0.19
Belasting variabel =0.30 x 2.50
Belasting sneeuw  =0.30x 0.56

Puntlast uit raveelbalk nr 5 op 3.440 m1 gerekend met grootste reactie
Eigen gewicht en veiligheid wordt gerekend door programma
Conclusie: langsbalk C 24 2 x 75 x 225 mm voldoet

Nr 7 balk nr7
Lengte balk 4.905 m1

Belasting permanent = 0.30 x 0.19
Belasting variabel =0.30 x 2.50
Belasting sneeuw  =0.30x 0.56

Belasting over lengte 3.440 m1
Uit dak opbouw

Belasting permanent = 2.00 x (0.34+0.29) x 0.5 =
Belasting variabel =2.00x1.00x0.5

Belasting sneeuw =2.00x0.56 x 0.5

o x

Bovenstaand kozijn hoog 2.350 m1
Permanent=2.35x 0.74 kN =

Eigen gewicht en veiligheid wordt gerekend door programma

Conclusie: HEA 180 voldoet

19 KN/ m2
250 kN/m2
0.56 KkN/m2

0.21 kN/m1
272 KN/ m1
0.61 kN/m1

1.74 KN/ m1

19 KN/ m2
250 kN/m2
0.56 KkN/m2

0.06 kN/m1
0.75 kN/m1
0.17 kN/m1

3.40 kN

0.06 kN/m1
0.75 kN/m1
0.17 kN/m1

0.63 kN/m1
1.00 kN/m1
0.56 kN/m1

1.74 KN/ m1



Werknummer: 079-2016
Dakterras
Hoofdstuk B

Blad 7

Nr 8 balk nr 8

Lengte balk 4.905 m1 / maatgevend voor kleinere lengten / balken h.o.h. 0.300 m1

Belasting permanent=0.30 x 0.19 = 0.06 KN/ m1
Belasting variabel =0.30x2.50 = 0.75 KN/ m1
Belasting sneeuw =0.30x0.56 = 0.17 KN/ m1
Eigen gewicht en veiligheid wordt gerekend door programma

Conclusie: C 24 75 x 225 h.o.h. 0.300 m1 voldoet

Nr 9 balk nr 9

Lengte balk 6.243 m1 /balken h.o.h. 4.905 m1

Belasting over lengte 4.243 m1

Belasting permanent=4.905x 0.19x 0.5 = 0.47 KN/ m1
Belasting variabel =4.905x250x0.5= 6.13 KN/ m1
Belasting sneeuw  =4.905x0.56 x0.5 = 1.38 kN/ m1
Puntlast op 4.243 uit balk nr 7 gerekend met grootste reactie 9.8 kN
Puntlast op 5.243 uit balk nr 6 gerekend met grootste reactie 6.6 kN
Eigen gewicht en veiligheid wordt gerekend door programma

Conclusie: HEA 220 voldoet

Nr 10 raveelbalk nr 10

Lengte balk2.170 m1

Puntlast uit balk nr 9 gerekend met grootste reactie 46.1 kN

Eigen gewicht en veiligheid wordt gerekend door programma
Conclusie: HEA 220 voldoet
Koppeling nr 9 / nr 10 gerekend met grootste reactie 46.1 kN

Toe te passen 4 stuks bouten = 46.1 : 4 = 11.52 kN per bout

Bout M 12 | sterkteklasse 8.8

Kernoppervlakte: As = kerndiameter 2 x 1/4

Trekkracht: Rf 8 x 100 = 800 N/mm2

Treksterkte: Rm = trekkracht x (de kerndiameter2 x 1/4 ) = 800 x (9.853x9.853 x 0,785) =60.967 N
rechtlijnige belasting die op een M12 bout kan worden toegepast.

Vloeigrens: Re =8 x 8 x 10 =640 N/mm2

640 x kernoppervlakte = 640 x 144.04 = 92.185 N

Afschuifwaarde Aw

Deze waarde is ongeveer 3/4 van de treksterkte

8.8 bout heeft een afschuifwaarde van 45.725 N.
Totaal belasting per bout groot = 11.52 kN =11.520 N

11520 N <92.185 N
conclusie: vier bouten M 12 sterkteklasse 8.8 voldoen



Werknummer: 079-2016
Dakterras
Hoofdstuk B

Blad 08

Nr 11 balk nr 11
Lengte balk 6.243 m1 /balken h.o.h. 4.905 m1/2.765

Belasting over lengte 4.243 m1

Belasting permanent = (4.905 +2.765)x 0.19x 0.5 = 0.73 KN/ m1
Belasting variabel =(4.905+2.765)x250x0.5= 11.51 kN /m1
Belasting sneeuw  =(4.905+2.765)x056x05 = 215 KN/ m1
Puntlast op 4.243 uit balk nr 7 gerekend met grootste reactie 14.6 kN
Puntlast op 5.243 uit balk nr 6 gerekend met grootste reactie 4.7 kN

Eigen gewicht en veiligheid wordt gerekend door programma

Conclusie: HEB 260 voldoet

Belasting oplegqing op metselwerk HEB 260
Grootste reacties 74.1 kN
Maximale toegestane oplegspanning in metselwerk : 2,5/1,5=1,7N/mm?2

Totale belasting mag bedragen : (250x260 ) x 1.7 = 110.500 N
110.500:9.81 =11.264 kg = 110 kN

74.1 kN <110 kN

Voldoet

Nr 12 balk nr 12
Lengte balk 6.243 m1 _/ balken h.o.h. 2.765

Belasting over lengte 4.243 m1

Belasting permanent=2.765 x 0.19x 0.5 = 0.26 KN/ m1
Belasting variabel =2.765 x250x0.5= 3.46 kKN /m1
Belasting sneeuw =2.765 x0.56x05 = 0.78 KN/ m1

Eigen gewicht en veiligheid wordt gerekend door programma

Conclusie: HEA 220 voldoet



Werknummer: 079-2016

Dakterras

Hoofdstuk : B

Blad 9

Balusters dakterras

Balusters zijn zo bedacht dat de reactiekracht door het eigen gewicht van de personen wordt opgevangen.
De constructie werkt als een hef, als men tegen de leuning aan duwt dan moet men zich zelf inclusief deel

dakterras omhoog duwen.

Balusters h.o.h. 1.20 m1
Gerekend met half open hekwerk

Belasting op baluster:
Windbelasting gebied 2 bebouwd = 0.88 kN

0.8x0.88 kN =0.704 kN x (1.20+1.20)x 0.5 =0.85 kN/ m1
0.4x0.88 kN =0.352 kN x (1.20+1.20)x 0.5 =0.43 kN/m1

Belasting uit leuning
(1.20+1.20x0.5)x 0.5 kN =0.60 kN
enkele horizontale puntlast 1.00 kN

Baluster gerekend hoog 1.20 m1

Belasting op bevestiging:
0.85+0.43+0.60+1.00x 1.5=4.32 kN

Toe te passen 3 stuks bouten
Een voor en twee achter, belasting duw op twee bouten =4.32: 2 = 2.16 kN per bout

Bout M 10 | sterkteklasse 8.8

Kernoppervlakte: As = kerndiameter 2 x 1/4

Trekkracht: Rf 8 x 100 = 800 N/mm2

Treksterkte: Rm = trekkracht x (de kerndiameter2 x 1/4 ) = 800 x (8.160x8.160 x 0,785) =41.815 N
rechtlijnige belasting die op een M10 bout kan worden toegepast.

Vloeigrens: Re =8 x 8 x 10 =640 N/mm2

640 x kernoppervlakte = 640 x 144.04 = 92.185 N

Afschuifwaarde Aw

Deze waarde is ongeveer 3/4 van de treksterkte
8.8 bout heeft een afschuifwaarde van 31.361 N.
Totaal belasting per bout groot =2.16 kKN =2.160 N

2160 N<31.361 N
conclusie: twee bouten M 10 sterkteklasse 8.8 voldoen

Voor bevestiging en uitvoering zie tekening.

Afwijken hiervan mag, maar bevestiging sterkte vloerafscheiding dient wel te voldoen aan Eurocode 0 cq
Eurocode 1



Werknummer: 079-2016
Doorbraken
Hoofdstuk :C

Blad :10

Nr 13 Doorbraak nr 13 / doorbraak op 3’ verdiep
Breedte doorbraak 5.131 m1 / kolommen hoog 2.700 m1

Belastingen op door braak

Dak

Dak met dakbeschot en balken / mastiek bedekking
Gipsplafond

Onderhoudsbelasting

Sneeuwbelasting

Breedte dak 6.243 m1

Permanent =6.243 x (.34+.29) x 0.5 = 1.97 KN/ m1
Variabel =6.243x1.00 x05= 312 KkN/m1
Sneeuw =6.243x0.56 x0.5= 1.75 KN/ m1

Belasting uit dak helling 30%

Pannendak met sporen geheel compleet 0.735 / cos 30
Windbelasting:

Gebied 2 bebouwd 0.79 /cos 30

Breedte dak 6.243 m1

6.243 x0.856x0.5 = . 2.66
6.243 x0.92x0.5 = . 2.87

Belasting permanent
Belasting wind

Windbelasting uit gevel
Gebied 2 hoogte 15.000 m1/0.79 kN

0.8x0.79=0.632x(6.243x0.5)
0.4x079=0.316x(6.243x0.5)

1.98 KN/ m1
0.99 kN / m1

Veiligheid en eigen gewicht wordt door programma meegerekend
Conclusie: ligger HEA 200 met kolommen HEA 140 voldoet

Om doorbuiging te beperken dienen er fagotten in het staal te worden gelast.
Zie hiervoor tekening staal.

Belasting oplegging op metselwerk HEA 140
Grootste reacties 21.1 kN
Maximale toegestane oplegspanning in metselwerk : 2,5/1,5=1,7N/mm?2

Toe te passen voetplaat onder kolom: t 20 100 x 200

Totale belasting mag bedragen : (100 x200 ) x 1.7 = 34.000 N
34.000:9.81 =3.465 kg =33.9 kN

33.9kN>21.1kN

Voldoet

Kolom onder schuin dak af laten steunen op ondergelegen doorbraak nr 14 .

, 34 KN/ m2
, 29 KN/ m2
1,00 kN /m2
0.56 KkN/m2

0.85 kN /m2

0.92 kN /m2

kN / m1
kN / m1



Werknummer: 079-2016
Doorbraken
Hoofdstuk :C

Blad 11

Nr 14 Doorbraak nr 14 / doorbraak op 2’ verdiep
Breedte doorbraak 3.307 m1 / kolommen hoog 3.410 m1

Belastingen op door braak

Verdiepingvloer
Vloerbalken met beschot
Gipsplafond

Variabele belasting
Lichte scheidingswanden

Breedte vlioer 6.243 m1

Permanent =6.243 x (0.32+.29) x 0.5 = 1.91 KN/ m1
Variabel =6.243x(1.75+0.50) x0.5= 7.03 KN/ m1

Puntlast uit kolom doorbraak nr 13 gerekend met grootste reactie 20.3 kN

Windbelasting uit gevel
Gebied 2 hoogte 11.000 m1/0.64 kN

0.8x0.64=0.512x(6.243x0.5)
0.4x0.64=0.256x(6.243x0.5)

1.60 KN / m1
0.80 kN / m1

Veiligheid en eigen gewicht wordt door programma meegerekend
Conclusie: ligger HEA 220 met kolommen HEA 140 voldoet

Om doorbuiging te beperken dienen er fagotten in het staal te worden gelast.
Zie hiervoor tekening staal.

Belasting oplegqing op metselwerk HEA 140 / kolom buitengevel
Grootste reacties 51.3 kN

Maximale toegestane oplegspanning in metselwerk : 2,5/1,5=1,7N/mm?2
Toe te passen voetplaat onder kolom: t 20 100 x 200 + t20 110 x 280

Totale belasting mag bedragen : (110 x280 ) x 1.7 = 52.360 N
52.360:9.81 =5.337 kg = 52.32 kN

52.32 kN > 51.3 kN

Voldoet

Belasting oplegqing op metselwerk HEA 140
Grootste reacties 23.9 kN

Maximale toegestane oplegspanning in metselwerk : 2,5/1,5=1,7N/mm?2
Toe te passen voetplaat onder kolom: t 20 100 x 200

Totale belasting mag bedragen : (100 x200 ) x 1.7 = 34.000 N
34.000:9.81 =3.465 kg =33.9 kN

33.9 kN >23.9kN

Voldoet

, 32 KN/ m2
, 29 KN/ m2

1,75
0.50

kN / m2
kN / m2



Werknummer: 079-2016
Doorbraken
Hoofdstuk :C

Blad 212
Nr 15 Doorbraak nr 15 / doorbraak begane grond / kelder

Breedte doorbraak 3.772 m1 / kolommen begane grond hoog 3.675 m1 + 0.300 m1 / kolommen kelder hoog
2.500 m1

Belastingen op hoogte +3.675 m1

Dak

Dak met dakbeschot en balken / mastiek bedekking : , 34 KN/ m2
Gipsplafond : , 29 KN/ m2
Onderhoudsbelasting : 1,00 kN /m2
Sneeuwbelasting : 0.56 kN /m2

Breedte dak 6.243 m1

Permanent =6.243 x (.34+.29) x 0.5 = 1.97 KN/ m1
Variabel =6.243x1.00 x05= 312 KkN/m1
Sneeuw =6.243x0.56 x0.5= 1.75 KN/ m1

Verdiepingvloer aantal 3 stuks

Vloerbalken met beschot : , 32 KN/ m2
Gipsplafond : , 29 KN/ m2
Variabele belasting : 1,75 KN /m2
Lichte scheidingswanden : 0.50 kN/m2

Breedte vloer 6.243 m1

Permanent =6.243 x (0.32+.29) x0.5x3 = 572 kN /m1
Variabel =6.243x(1.75+050) x0.5x3= 21.07 kN / m1

Bovenstaande muur hoog 3.410 m1 dik 110 mm
Permanent=1.10 x 2.00 kN x 3.410= 7.51 KN/ m1

Windbelasting uit gevel
Gebied 2 hoogte 0.54 kN

0.8x0.564=0432x(6.243x0.5)
0.4x0.54=0216x(6.243x0.5)

1.35 kN / m1
0.68 kN / m1

Belasting op 0.000 m1

Verdiepingvloer

Vloerbalken met beschot : , 32 KN/ m2
Gipsplafond : , 29 KN/ m2
Variabele belasting : 1,75 KN /m2
Lichte scheidingswanden : 0.50 kN/m2

Breedte vloer 6.243 m1

Permanent =6.243 x (0.32+.29) x 0.5 = 1.91 KN/ m1
Variabel =6.243x(1.75+0.50) x0.5= 7.03 KN/ m1

Veiligheid en eigen gewicht wordt door programma meegerekend

Conclusie: bovenste ligger HEA 220 met kolommen HEA 140 voldoet
Tussenligger en onderste ligger HEA 180 voldoet
Kolommen HEA 140 voldoen

Om doorbuiging te beperken dienen er fagotten in het staal te worden gelast.
Zie hiervoor tekening staal.

Onderste deel kolommen in kelder in storten in betonwanden.



Werknummer: 079-2016
Doorbraken
Hoofdstuk :C

Blad 213
Nr 16 Doorbraak nr 16 / doorbraak begane grond / kelder

Breedte doorbraak 4.219 m1 / kolommen begane grond hoog 3.675 m1 + 0.300 m1 / kolommen kelder hoog
2.500 m1

Belastingen op hoogte +3.675 m1

Dak

Dak met dakbeschot en balken / mastiek bedekking : , 34 KN/ m2
Gipsplafond : , 29 KN/ m2
Onderhoudsbelasting : 1,00 kN /m2
Sneeuwbelasting : 0.56 kN /m2

Breedte dak 6.243 m1

Permanent =6.243 x (.34+.29) x 0.5 = 1.97 KN/ m1
Variabel =6.243x1.00 x05= 312 KkN/m1
Sneeuw =6.243x0.56 x0.5= 1.75 KN/ m1

Verdiepingvloer aantal 3 stuks

Vloerbalken met beschot : , 32 KN/ m2
Gipsplafond : , 29 KN/ m2
Variabele belasting : 1,75 KN /m2
Lichte scheidingswanden : 0.50 kN/m2

Breedte vloer 6.243 m1

Permanent =6.243 x (0.32+.29) x0.5x3 = 572 kN /m1
Variabel =6.243x(1.75+050) x0.5x3= 21.07 kN / m1

Bovenstaande muur hoog 13.205 m1 dik 110 mm
Permanent=1.10 x 2.00 kN x 13.205 = 29.06 kKN / m1

Windbelasting uit gevel
Gebied 2 hoogte 0.54 kN

0.8x0.564=0432x(6.243x0.5)
0.4x0.54=0216x(6.243x0.5)

1.35 kN / m1
0.68 kN / m1

Belasting op 0.000 m1

Verdiepingvloer

Vloerbalken met beschot : , 32 KN/ m2
Gipsplafond : , 29 KN/ m2
Variabele belasting : 1,75 KN /m2
Lichte scheidingswanden : 0.50 kN/m2

Breedte vloer 6.243 m1

Permanent =6.243 x (0.32+.29) x 0.5 = 1.91 KN/ m1
Variabel =6.243x(1.75+0.50) x0.5= 7.03 KN/ m1

Veiligheid en eigen gewicht wordt door programma meegerekend

Conclusie: bovenste ligger HEA 240 met kolommen HEA 180 voldoet
Tussenligger en onderste ligger HEA 180 voldoet
Kolommen kelder HEA 140 voldoen

Om doorbuiging te beperken dienen er fagotten in het staal te worden gelast.
Zie hiervoor tekening staal.

Onderste deel kolommen in kelder in storten in betonwanden.



Werknummer: 079-2016
Fundering / vloer kelder
Hoofdstuk :D

Blad 214

Nr FA fundatiestrook kelder nr FA
Lengte strook 11.020 m1

Belastingen op strook

Dak

Dak met dakbeschot en balken / mastiek bedekking
Gipsplafond

Onderhoudsbelasting

Sneeuwbelasting

Breedte dak 6.243 m1

Permanent =6.243 x (.34+.29) x 0.5 =
Variabel =6.243x1.00 x05=
Sneeuw =6.243x0.56 x05=

Verdiepingvloer aantal 4 stuks

Vloerbalken met beschot
Gipsplafond

Variabele belasting
Lichte scheidingswanden

Breedte vloer 6.243 m1

Permanent =6.243 x (0.32+.29) x0.5x 4 =
Variabel =6.243x(1.75+050) x0.5x4=

Bovenstaande muur hoog 16.980 m1 dik 110 mm
Permanent=1.10x 2.00 kN x 16.980 =

Keldervloer dik 300 mm
Permanent =0.3x24.51 x(6.243x0.5)
Variabel =6.243x(1.75+050) x0.5

1.97 KN/ m1
3.12 kKN / m1
1.75 kN / m1

7.62 KN/ m1
28.10 kN / m1

37.36 KN / m1

22.96 kN / m1
7.03 KN/ m1

Lengte strook 11.020 m1 / palen op 0.900 m1 /3.00 m1/3.00 m1/3.00 m1

Breedte strook 400 mm / hoogte incl. vioer 400 mm

Eigen gewicht en veiligheid wordt door programma meegerekend

Beton C 25/30 wapening B500B

Wapening boven : 3 x rond 25 mm + 2 x rond 16 mm
Wapening onder : 3 xrond 16 mm + 2 x rond 10 mm

Stalen buispalen

Belasting op stalen buispaal groot:
Gerekend met grootste reactie 527.4 kN

Maatgevend voor verdere palen
Zwaarte heiblok met valhoogte:

Valhoogte 2 m1
Heiblok gerekend 200 kg

=200 x 10 x 2 =4000 Joule =4000 N:9.81 =407.74 kg=3.99 kN /cm 2

Toe te passen buispalen / buisdiameter rond 219.1 mm / voetplaat rond 229 mm

(3.99 x((22.9x22.9 )x0.785)) : 2,5 = 657 kN

657 kN > 527.4 kN
Voldoet

Lengte palen in het werk te bepalen

, 34 KN/ m2
, 29 KN/ m2
1,00 kN /m2
0.56 KkN/m2

, 32 KN/ m2
, 29 KN/ m2
1,75 kN /m2
0.50 KkN/m2



Werknummer: 079-2016
Fundering / vloer kelder
Hoofdstuk :D

Blad 215

Nr FB vioer kelder nr FB
Vloer breed 3.565 m1 /3.235 m1

Belastingen op vloer
Variabele belasting : 1,75 KN /m2
Lichte scheidingswanden : 0.50 kN/m2

Eigen gewicht en veiligheid wordt door programma meegerekend
Beton C 25/30 wapening B500B / kruisnetten

Wapening boven : rond 10 h.o.h. 125 mm
Wapening onder : rond 10 h.o.h. 125 mm



Werknummer: 079-2016
Fundering / vloer kelder
Hoofdstuk :D

Blad - 16

Nr FC fundatiestrook kelder nr FC

Lengte strook 11.020 m1 / gerekend met zwaarst belaste strook / maatgevend voor verdere stroken

Gerekend dat 50% belastingen op bestaand blijft gehandhaafd en dat 50% belastingen herzien wordt

opgevangen.
Ter plaatse belendend gerekend met 100% uit het te verbouwen pand.

Belastingen op strook

Dakterras

Belastende breedte 2.170 m1
Vlonders / balken dakterras
Variabele belasting
Sneeuwbelasting

Belasting permanent=2.170x 0.19x 0.5 =
Belasting variabel =2.170x250x0.5=
Belasting sneeuw =2.170x0.56x 0.5 =

Dak

Dak met dakbeschot en balken / mastiek bedekking
Gipsplafond

Onderhoudsbelasting

Sneeuwbelasting

Breedte dak 2.195 + 4.048 = 6.243

Permanent =6.243 x (.34+.29) x 0.5 = 1.97 KN/ m1
Variabel =6.243x1.00 x05= 312 KkN/m1
Sneeuw =6.243x0.56 x0.5= 1.75 KN/ m1

Verdiepingvloer aantal 4 stuks

Vloerbalken met beschot
Gipsplafond

Variabele belasting
Lichte scheidingswanden

Breedte vloer 6.243 m1

Permanent =6.243 x (0.32+.29) x0.5x 4 = 7.62 kN / m1
Variabel =6.243x(1.75+050) x0.5x4= 28.10 kN / m1
Bovenstaande muur hoog 16.980 m1 dik 300 mm

Permanent=3.00 x 2.00 kN x 16.980 x 0.5 = 50.94 kKN / m1
Keldervloer dik 300 mm

Permanent=0.3x24.51x(2.195x0.5) = 8.07 KN/ m1
Variabel =6.243x(1.75+0.50)x(2.195x0.5)= 15.42 KN/ m1

Puntlast op uiteinde uit kopse gevel
Bovenstaande muur hoog 16.980 m1 dik 300 mm
Permanent=3.00 x 2.00 kN x 16.980 x ( 3.235x 0.5) 164.79 kN

Lengte strook 11.020 m1 / palen op 0.500 m1 /2.00 m1/2.00 m1/2.00 m1

Breedte strook 600 mm / hoogte incl. vioer 400 mm
Eigen gewicht en veiligheid wordt door programma meegerekend

Beton C 25/30 wapening B500B
Wapening boven : 5 x rond 12 mm + 4 x rond 10 mm
Wapening onder : 5 xrond 12 mm + 4 xrond 10 mm

19 KN/ m2
250 kN/m2
0.56 KkN/m2

0.21 kN/m1
272 KN/ m1
0.61 kN/m1

, 34 KN/ m2
, 29 KN/ m2
1,00 kN /m2
0.56 KkN/m2

, 32 KN/ m2
, 29 KN/ m2
1,75 kN /m2
0.50 KkN/m2



Werknummer: 079-2016
Fundering / vloer kelder
Hoofdstuk :D

Blad 217

Stalen buispalen

Belasting op stalen buispaal groot:
Gerekend met grootste reactie 577.6 kN

Maatgevend voor verdere palen

Zwaarte heiblok met valhoogte:

Valhoogte 2 m1

Heiblok gerekend 200 kg

=200 x 10 x 2 =4000 Joule = 4000 N:9.81 =407.74 kg=3.99 kN /cm 2

Toe te passen buispalen / buisdiameter rond 219.1 mm / voetplaat rond 229 mm

(3.99 x((22.9x22.9 )x0.785)) : 2,5 = 657 kN

657 kN > 577.6 kN
Voldoet

Lengte palen in het werk te bepalen

Opstaande wanden hoog 1.50 m1 zijn praktisch bepaald.
Wanden C 25/30 wapening BS00B dubbel net rond 8/150 mm
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