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3 Omschrijving nieuwe situatie

3.1 Landhoofd, tussenpijler en oplegpijler

De landhoofden, de tussenpijler en de oplegpijler blijven ongewijzigd. In de nieuwe situatie
worden deze wel belast met andere veranderlijke belastingen die in de vorige herberekeningen
niet zijn beschouwd. In hoofdstuk 4 worden deze belastinggevallen nader toegelicht.

3.2 Basculekelder

Aan de basculekelder worden aanpassingen gedaan voor de nieuwe situatie. Het stalen val wordt
vervangen door een nieuw stalen val en de bestaande elektromechanische aandrijving wordt
vervangen door een nieuwe hydraulische aandrijving. Tijdens de bouwfase moet ruimte gecreéerd
worden voor het slopen en aanbrengen van het stalen val. Hierdoor wordt het bestaande
kelderdek gesloopt en wordt in de eindsituatie een nieuw kelderdek teruggebracht. Door de
nieuwe aandrijving ontstaat er een andere krachtswerking in de bestaande kelder waardoor
meerdere aanpassingen nodig zijn in de kelder.
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Figuur z. Langsdoorsnede bestaande situatie Figuur 3. Langsdoorsnede nieuwe situatie

Kelderdek vervangen

Het bestaande kelderdek van de basculekelder wordt gesloopt om ruimte te creéren in de
bouwfase, Het kelderdek bestaat uit stalen liggers met een betonnen druklaag en overspannen
haaks op de rijrichting. Doordat de basculekelder een “open dak” heeft en de stabiliteit van de
front- en achterwand door de buitenwanden en twee middenwanden wordt verzorgt, kan het
kelderdek gesloopt worden zonder de stabiliteit van de basculekelder aan te tasten.
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Figuur 4. Dwarsdeorsnede basculekelder
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Figuur 5. Dwarsdoorsnede kelderdek {over as van de brug)
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Figuur 6. Bovenaanzicht (halve) kelderdek

De bestaande 3 velden zijn opgelegd op de buitenwanden en de middenwanden in de kelder. Het
betan van het kelderdek is in eén keer gestort met het beton van de aanbruggen aan de westzijde.
Dit houdt in dat er een scheiding is tussen het constructief gewapend beton van de basculekelder
en het (beperkt gewapend) beton van het kelderdek wat er later overheen is gestort. In
onderstaande plaatje is het beton van het kelderdek rood gearceerd. De slooplijn (rode stippellijn)
van het kelderdek is ook ter plaatse van deze scheiding. De horizontale slooplijn loopt door tot de
voorkant van de aanbruggen. Vanaf daar gaat de slooplijn weer verticaal.
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Figuur 7. Slooplijn kelderdek

Het nieuwe kelderdek dient nagenceg dezelfde verm/afmetingen te hebben als het bestaande
kelderdek in verband met de vrijdraaiing van het stalen val. Dit houdt in dat binnen dezelfde
constructiehoogte het nieuwe kelderdek gerealiseerd meet worden. In verband met de beperkte
ruimte voor een ondersteuningsconstructie en de relatief korte afsluiting van de brug is hier
gekozen voor een betonnen plaat bestaande uit prefab plaatelementen met een in het werk
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Voor de horizontale rembelastingen uvit LM1 is een brugdeklengte aangehouden van 25m en 3om.
Per zijde is gekeken naar de maatgevende kracht op het betreffende onderdeel. De kracht die
aangrijpt op de tussenpijler wordt ook op het landhoofd toepast. In de schematisatie was voor het
landhoofd een glijoplegging gemodelleerd waardoor de gevonden waarden een bovengrens zijn.
Door de rembelasting die berekend is voor de tussenpijler op het landhoofd te zetten is dit ook een
conservatieve aanpak. In verband met de lijnlast die in de lengterichting zit van de brug wordt de
belasting over een relatief breed deel verspreid. In het model wordt aangehouden dat de belasting
over de helft van het brugdek spreidt. Hierdoor grijpt deze ook excentrisch aan en zorgt dit voor
een “rotatie” om de verticale as.

Aandeel tussenpijler Aandeel oplegpijler | Aandeel basculekelder
(40%) [kN] 428kN bij (60%) [kN] 428kN (70%) [kN] 441kN bij
25m (maatgevend) bij 25m 30m
Horizontale 171 257 308,7
belasting LM1 => 14,3 kN/m’ (12m) => 21,4 kN/m’ => 25,7 kN/m’ (12m)
(22m)

Horizontale rembelasting door trams (nieuw materieel) (BG7+8)

De totale lengte van de aanbruggen aan de oostzijde is ca. 25m en de lengte van de trams zijn
28m. Maar door de configuratie van de assen staan wel alle assen op de aanbruggen waardoor
gerekend is met het volledige gewicht van de trams.

Normaal gebruik (zware remvertraging en normale afzetversnelling) 480 kN (tram 3)
Calamiteit (noodremvertraging en normale afzetversnelling) 624 kN (tram 4)

Voor de combinaties zijn in de SCIA modellen van de nieuwe situatie 2 trambelastingen
gedefinieerd. Trambelasting 3 is een enkel spoor met een zware remvertraging die in combinaties
wordt genomen met de horizontale belasting van LM1.

Trambelasting 4 is een noodremvertraging op het ene spoor en normale afzet op het andere
spoor. Deze wordt niet gecombineerd met de horizontale belasting van LM1.

De volledige trambelasting combineren met de horizontale rembelasting van LMz is erg
onwaarschijnlijk waardoor er 2 combinaties zijn beschouwd die minder conservatief zijn.

Totale | Aandeel tussenpijler | Aandeel oplegpijler
kracht | (40%) [kN] (60%)[kN]
[kN]
Tram- Normaal gebruik 480 192 288
belasting3 | Toekomst materieel 8 assen => 8,0 kN/m’ (24m) =>12,0 kN/m’
Zware rem | 12 ton (enkel spoor) (24m)
Tram- Calamiteit 624 250 374
belasting 4 | Toekomst materieel 8 assen =>10,4 kN/m’ (24m) | => 15,6 kN/m’
2 sporen 12 ton (24m)

De totale lengte van de aanbruggen aan de westzijde is ca. 3om en de lengte van de trams zijn
28m. Maar door de configuratie van de assen is het mogelijk dat een tweede tram erachter zit
waardoor er aanvullend nog twee assen aangrijpen op de lengte van 3om. De totale rembelasting
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6.2 Berekeningsresultaten analyse aanpassingen kelder

De krachten it de aandrijving zijn ook opgenomen in het SCIA rekenmodel van de basculekelder.
Het effect op de betonnen onderdelen en de globale krachtswerking is hiermee ook meegenomen
en getoetst,

Stalen frame 1

De maatgevende horizontale belastingen op de hoofddraaipunten en stalen frame 1 komen vit de
aandrijving. Deze zijn groter dan de rembelastingen op het stalen val in gesloten stand. Als de
belastingen van de aandrijving opgenomen kunnen worden door het stalen frame en het beton
dan kunnen de stalen frames ook alle andere belastinggevallen cpnemen.
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1 Inleiding

1.1 Projectomschrijving

Ingenieursbureau Amsterdam (IB), heeft opdracht gekregen om de huidige staat van een drietal
beweegbare bruggen te beoordelen aan de hand van een herberekening.

Een van deze bruggen is brug 423. Brug 423 overspant de Amstel en ligt in de Vrijheidslaan, zie
onderstaande figuur,

Dit rapport beschrijft de herberekening, welke wordt vitgevoerd aan de hand van de REK 1.1 en de
Eurocodes in combinatie met voorschriften uit NEN 8700 en NEN 8701. NEM 8700 geeft de
grondslagen voor de beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk en
MEM 8701 geeft aanvullingen hierop voor het bepalen van de belasting op bestaande constructies.

De constructie wordt ingedeeld in gevolgklasse 2 (CCz), er wordt uitgegaan van een
restlevensduur van 1 jaar en een referentieperiode van 15 jaar en de belastingfactoren worden
aangehouden voor afkeurniveau, conform NEN 8700. Zowel de bovenbouw (het brugdek) als de
fundering (palen) zal beschouwd worden.
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Figuur 1 - Locatie brug 423
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Figuur 2 - Streetview brug 423

De herberekening is vitgevoerd omdat de Berlagebrug aan het einde van zijn levensduur is
gekomen. Ook is de wens van de opdrachtgever om het beweegbaar deel en eventueel het
bewegingswerk te vervangen. Om na te gaan of deze investering verantwoord is, wordt gekeken
op afkeurniveau of de brug nog voldoet, Wanneer dit het geval is en afhankelijk van de unity
checks (UC's) kan nog werden besloten om te kijken of de brug veoldoet op verbouwniveau.

1.2 Leeswijzer

In hoofdstuk 2 zijn de basisinformatie en de vitgangspunten gencemd die van belang zijn voor de
herberekening.

In hoofdstuk 3 wordt de bestaande constructie getoond en beschreven en wordt de wijze van
modelleren toegelicht, waarna in hoofdstuk 4 de gehanteerde belastinggevallen en -combinaties

gegeven warden. In hoofdstuk 5 velgen de resultaten en toetsingen van de herberekening.

Tenslotte zijn in hoofdstuk 6 de conclusies opgenomen.
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Voor de schematisering van het brugdek zijn alle liggers op dezelfde hoogte opgelegd enis de
druklaag constant over de liggers. (De druklaag is niet verbonden met de stalen liggers). De liggers
hebben veel verschillende hart op hart afstanden. Voor de vereenvoudiging is een gemiddelde hart
op hart afstand bepaald die overeen komt met het grootste gedeelte van de liggers. Het gevolg is
wel dat er in het tramdek 2 liggers minder aanwezig zijn. Voor de berekening is dit eeniets
conservatieve aanname omdat de belasting wordt verdeeld over minder liggers. Door de
verkeersbelastingen op meerdere posities op het brugdek te plaatsen worden de liggers op
meerdere posities maximaal belast. De gevolgen voor de onderbouw zijn te verwaarlozen, omdat
de hogere kracht op de onderbouw door de wanden voldoende wordt gespreid.

Vanwege de aanwezigheid van een schrikrand (enkele cm hoog) tussen de rijbaan en het fietspad
kan worden gesteld dat het autoverkeer niet structureel op het fietspad rijdt. Het is daar in tegen
niet onmogelijk om op het fietspad te rijden.

De liggers zijn viteindelijk ingestort in het beton. Wat er voor zorgt dat er een beperkte
hoekverdraaiing. Er ontstaat een steunpuntsmoment ter plaatse van de opleggingen. Deze
inklemming wordt gerealiseerd door een veerconstante aan te brengen van 5 MN/rad.
Voor verdere informatie met betrekking tot de modellering wordt verwezen naar de
berekeningsrapportage van SCIA Engineer in bijlage 3.
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3.6 Landhoofd

3.6.1 Beschrijving Landhoofd

De landhoofden zijn metselwerk wanden die van boven naar onder verlopen van 1430 naar 4870
mm breed. De metselwerkwand staat op een betennen funderingsvicer met een totale lengte van
8ooo mm. De dikte van de vloer varieert van 375 mm over de eerste 1,45 m, 275 over de volgende
twee meter en 4,20 m en 625 mm over de laatste 2,25 m. Het funderingsniveau ligt op MAP - 1,00
m/MAP. Onder de funderingsplaat zitten houten funderingspalen. Voor de modelering van de
vleer is een gemiddelde dikte van 475 mm aangehouden.
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Figuur 12 - Dioarsnede vioer landhoofd met wapening

Voor de controle van de vloer wordt de volgende wapeningsconfiguratie aangehouden
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Figuur 15 - Aanzicht model basculekelder
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4 Belastinggevallen en —combinaties

4.1 Belastinggevallen en —combinaties brugdek

Voor de belastingen op het brugdek wordt onder andere uitgegaan van de verkeersbelastingen
zoals voorgeschreven in de Eurocodes. De berekening wordt uitgevoerd voor een restlevensduur
van 1 jaar en een referentieperiode van 15 jaar.

Eris uitgegaan van de wegindeling van de bestaande situatie, zoals in figuur 3-2. Alleen de delen
aangeduid als trambaan en rijweg zijn vrij berijdbaar door verkeer. Voor het aantal
vrachtwagenpassages per jaar (N,ps) wordt uitgegaan van maximaal 20.000.

Correctiefactor [ trendreductie

De toegepaste correctiefactor voor een referentieperiode van minder dan 100 jaar is 0,98 en de
toegepaste trendreductiefactor is 0,965 conform de NEN 8701. Deze zijn verwerkt in de (grootte
van de) belastingen.

De volgende belastinggevallen zijn in het model in rekening gebracht, de belastingsgevallen zijn
verwerkt in de SCIA berekeningen in bijlage 3,4,5 en 6. Voor meer toelichting op de belastingen
wordt verwezen naar de sheets in bijlage 2.

4.1.1 Permanente belastingen

BGa: Eigen gewicht constructie
Het eigen gewicht van (het gemodelleerde deel van) de constructie; wordt door SCIA Engineer
berekend.

BGz2: Rustende belastingen uit overlagingen en leuningwerk

Rustende belastingen ten gevolge van de aanwezige overlagingen (vulbeton, asfalt, etc.) op het
brugdek. Deze belastingen zijn ingevoerd als gelijkmatig verdeelde belastingen.

4.1.2 Veranderlijke belastingen
BG3: Verkeersbelasting BM4 — mensenmassa
Belasting ten gevolge van een mensenmassa op het brugdek. Deze belasting is ingevoerd als een

gelijkmatig verkeerde belasting op het gehele dek van 5,0 kN/m> W.

BGg: Verkeersbelasting BM1 — gelijkmatig verdeelde belasting (UDL) — midden brug
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Opm.1: In dit belastingsgeval is naast de atrend en de aaQ1=0aq1=ctqr ook de yt meegenomen. De
Wyt behoort niet bij het belastingsgeval maar dient alleen te worden meegenomen in de
belastingcombinatie vergelijking 6.10b. Omdat hier wordt gerekend met afkeur niveau en
combinatie 6.10a en 6.10b gelijk zijn is de Wt hier nog toegepast in het belastingsgeval.

Met behulp van de lastengenerator in SCIA Engineer zijn de stelsels op 26 verschillende posities
aangebracht (met stappen van 1,0 m verschoven in de richting van de rijstroken).

BG28-49: Mobiele verkeersbelasting BM1 — tandemstelsels (TS) — behorende bij BGg
Aslastenstelsels zoals hierboven, maar behorende op de locatie van BGs.

4.2 Belastinggevallen en —combinaties onderbouw (landhoofd en
pijler)

De volgende belastinggevallen zijn in de modellen van de onderbouw in rekening gebracht, zie

bijlage 4 en 5 voor de berekeningen in SCIA engineer:

4.2.1 Permanente belastingen

BGa: Eigen gewicht constructie

Het eigen gewicht van (het gemodelleerde deel van) de constructie; wordt door SCIA Engineer
berekend.

Van de delen die zich onder water bevinden is het eigen gewicht verlaagd. Op deze wijze is de
invioed van de opwaartse waterdruk meegenomen.

BGz2: Rustende belastingen uit brugdek

In de berekening van het brugdek worden deze waarden bepaald door Scia engineer. Voor de
overige berekeningen van de pijler, het landhoofd en de kelder worden deze krachten
overgenomen uit de belastingensheet onderbouw in bijlage 2. De krachten worden in het model
ingevoerd als gespreide g-last.

BGy7: Belastingen vit gronddrukken (alleen op landhoofden)

Voor de horizontale gronddruk wordt uitgegaan van een (actieve) gronddrukfactor Ky, = 0,33.
Voor de grondbelasting wordt er een hoogte van de grond aangehouden met een waarde van 4,5
m.

(hierbij is gerekend tot onderzijde vloer. Deze belastingen zijn ingevoerd als gelijkmatig verdeelde
belastingen. Deze belastingen zijn niet aanwezig op de tussenpijlers.
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In de berekening is gerekend met een waarde van 16:5 kN/m Deze waarde is niet meer aangepast.
De invloed van deze toename wordt niet als maatgevend geacht.

Deze belasting is ingevoerd als een lijnlast op het landhoofd en de pijler. De totale kracht wordt
hierdoor verdeeld over de breedte van het dek. Voor de verdeling van de verdeling van de
horizontale krachten is een aanname gedaan op basis van stijfheid van de onderbouw. De aanbrug
is op alle constructies gelijk verbonden met de onderbouw. Voor de exacte verhouding wordt
verwezen naar de excelsheet in bijlage 2.

* Orempijler = 2,9 KN/m =» (17% wordt door de pijler opgenomen)
*  Oremioplegpiler = 9,7 KN/m =»(33% wordt door het landhoofd opgenomen)
*  Qremiandhootd = 8,6 KN/m =» (60% wordt door de kelder opgenomen)

BG6: Windbelasting uit brugdek - (horizontaal)

Niet verwerkt in het model van het brugdek zijn de horizontale belastingen uit wind. Deze
worden wel ingevoerd in het model van de pijler, landhoofd en kelder. De totale horizontale
windbelasting (in langsrichting) is: Fying = 97 KN = Quindigex =4,0 KN/m =

Voor de verdeling van de belastingen wordt verwezen naar de sheet voor de bepaling van de
remkracht in bijlage 2.

*  Orempijler = 0,7 KN/m =» (17% wordt door de pijler opgenomen)

*  Oremiandhoofd = 1,3 KN/m =»(33% wordt door het landhoofd opgenomen)
' Oremielder = 2,0 KN/m = (50% wordt door de kelder opgenomen)

Wind in dwarsrichting en verticale belastingen uit wind zijn verwaarloosd.

Belastingsgeval 8 - Mobiele belastingen achter het landhoofd

Vertikaal

Qmobiel =20 kN/m?
Horizontaal - (An =0,33)

Qrmobiel = 0,33 ¥ 20 =6,6 kN/m*
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Belastingsgeval 13 - (Verkeers)belasting vit stalen val (UDL-BMa)
De reacties op de steunpunten als gevelg van dit belastingsgeval zijn:

Locatie Kracht Richting
Steunpunt 1 132 kN Druk
Steunpunt 2 104 kN Druk
Steunpunt 3 63 kN Druk
Steunpunt 4 s1kM Druk
Steunpunt g 47 kN Druk
Steunpunt & 83 kN Druk
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In sommige gevallen lopen scheuren niet helemaal omhoog en komen dan niet boven de waterlijn
uit. Een inspectie onder water door middel van duikers moet uvitwijzen of er verborgen scheuren
onderwater zitten.

6.1.3 Fundering onderbouw

De palen onder de pijlers, landhoofden en basculekelder voldoen niet, in alle gevallen is er een
aanzienlijke overschrijding van het geotechnisch paaldraagvermogen (U.C. = 2,07 (landhoofd) en
U.C. = 1,70 (basculekelder en pijler)). De overschrijdingen treden niet op in een enkele paal, maarin
een relatief grote paalgroep; vitgaan van herverdeling van belastingen zal dus niet zondermeer
uitkomst bieden.

Deze resultaten liggen in lijn der verwachting; bij veel oude Amsterdamse bruggen met
gelijkwaardige opbouw worden soortgelijke resultaten gevonden.

Eris tevens een beschouwing gemaakt van de paalbelastingen onder alleen de rustende
belastingen. De resultaten zijn U.C. = 1,73 voor het landhoofd en U.C. = 1,33 voor de pijler en 1,48
voor de basculekelder. Het is duidelijk te zien dat de rustende belastingen verantwoordelijk zijn
voor de grote overschrijding van het paaldraagvermogen. De veranderlijke belastingen zijn
verantwoordelijk voor een toename van ongeveer 10 4 20%.

De sterkte van het materiaal hout is voldoende sterk om de genoemde paalkrachten op te nemen.

Kanttekening: Rekentechnisch voldoet de fundering niet aan de aangenomen waarde van 100 kN.
Mogelijk ligt hierin de oorzaak van de overschrijding. Bij overbelasting van de palen dan zullen er
zettingen optreden en gaan de belastingen zich herverdelen over de palen doordat de onderbouw van
de brug gaat vervormen of scheuren. Uit een nog lopend onderzoek kan blijken dat de draagkracht
groter kan zijn dan 100 kN. In dit onderzoek wordt gekeken of de parameters van de fundering voor
het bepalen van de maximale waarde van 100 kN kunnen worden vastgesteld. Door de parameters
van deze fundering te vergelijken met de straks vastgestelde parameters kan mogelijk geconcludeerd
worden dat de draagkracht groter wordt dan 100 kN.

Door middel van duikers moet de paalkoppen en de aansluitingen van de paalkoppen onder water
worden geinspecteerd. Zo kan worden gecontroleerd of de paalkoppen op dit moment al
overbelast zijn en mogelijk niet meer goed functioneren onder de constructie.

6.2 Advies (vervolgacties constructies)

Voor de aanbruggen, het kelderdek en de betonconstructies van de onderbouw wordt geadviseerd
om de onderdelen jaarlijks te inspecteren en permanent te blijven monitoren tot de start van de
bouw van een nieuwe brug.
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Door middel van duikers moet de fundering, de aansluiting van de fundering en het gedeelte van
de onderbouw wat onderwater zit moet uitgebreid worden onderzocht op schades en scheuren.
Bij het vinden van schades of scheuren moet ook jaarlijks onderwater worden geinspecteerd.
Wanneer het onderzoek na de draagkracht is afgerond, controleren of de maximale draagkracht
van 100 kN voor deze fundering kan worden verhoogd.
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Bijlage 1 - Archiefinformatie brug 423
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Bijlage 2 - Invoer sheets berekening
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Bijlage 3 - Invoer en vitvoer 5cia engineer brugdek
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Bijlage 4 - Invoer en vitvoer 5cia engineer pijler
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Bijlage 5 - Invoer en vitvoer Scia engineer landhoofd
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Bijlage 8 - Inspectierapport brug 423 uit 2010.
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Bijlage 1
Conclusies herberekening op afkeurniveau

1. Aanbruggen en cnderbouw
2. Stalen val
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In sommige gevallen lopen scheuren niet helemaal omhoog en komen dan niet boven de waterlijn
uit. Een inspectie onder water door middel van duikers moet uitwijzen of er verborgen scheuren
onderwater zitten.

6.1.3 Fundering onderbouw

De palen onder de pijlers, landhoofden en basculekelder voldoen niet, in alle gevallen is er een
aanzienlijke overschrijding van het geotechnisch paaldraagvermogen (U.C. = 2,07 (landhoofd) en
U.C. = 1,70 (basculekelder en pijler)). De overschrijdingen treden niet op in een enkele paal, maarin
een relatief grote paalgroep; uitgaan van herverdeling van belastingen zal dus niet zondermeer
uitkomst bieden.

Deze resultaten liggen in lijn der verwachting; bij veel oude Amsterdamse bruggen met
gelijkwaardige opbouw worden soortgelijke resultaten gevonden.

Eris tevens een beschouwing gemaakt van de paalbelastingen onder alleen de rustende
belastingen. De resultaten zijn U.C. = 1,73 voor het landhoofd en U.C. = 1,33 voor de pijler en 1,48
voor de basculekelder. Het is duidelijk te zien dat de rustende belastingen verantwoordelijk zijn
voor de grote overschrijding van het paaldraagvermogen. De veranderlijke belastingen zijn
verantwoordelijk voor een toename van ongeveer 10 a 20%.

De sterkte van het materiaal hout is voldoende sterk om de genoemde paalkrachten op te nemen.

Kanttekening: Rekentechnisch voldoet de fundering niet aan de aangenomen waarde van 100 kN.
Mogelijk ligt hierin de oorzaak van de overschrijding. Bij overbelasting van de palen dan zullen er
zettingen optreden en gaan de belastingen zich herverdelen over de palen doordat de onderbouw van
de brug gaat vervormen of scheuren. Uit een nog lopend onderzoek kan blijken dat de draagkracht
groter kan zijn dan 100 kN. In dit onderzoek wordt gekeken of de parameters van de fundering voor
het bepalen van de maximale waarde van 100 kN kunnen worden vastgesteld. Door de parameters
van deze fundering te vergelijken met de straks vastgestelde parameters kan mogelijk geconcludeerd
worden dat de draagkracht groter wordt dan 100 kN.

Door middel van duikers moet de paalkoppen en de aansluitingen van de paalkoppen onder water
worden geinspecteerd. Zo kan worden gecontroleerd of de paalkoppen op dit moment al
overbelast zijn en mogelijk niet meer goed functioneren onder de constructie.

6.2 Advies (vervolgacties constructies)

Voor de aanbruggen, het kelderdek en de betonconstructies van de onderbouw wordt geadviseerd
om de onderdelen jaarlijks te inspecteren en permanent te blijven monitoren tot de start van de
bouw van een nieuwe brug.
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Door middel van duikers moet de fundering, de aansluiting van de fundering en het gedeelte van
de onderbouw wat onderwater zit moet uitgebreid worden onderzocht op schades en scheuren.
Bij het vinden van schades of scheuren moet ook jaarlijks onderwater worden geinspecteerd.
Wanneer het onderzoek na de draagkracht is afgerond, controleren of de maximale draagkracht
van 100 kN voor deze fundering kan worden verhoogd.



Definitief Gemeente Amsterdam

Versie 1 Ingenieursbureau

15 januari 2015

Projectnr 65520 Herijking bestaande bruggen
Documentnr 190287 Brug 423 - Berlagebrug — Stalen val

4 Conclusies

De hoofddraagconstructie van het brugdek van brug 423 is met de huidige verkeersindeling niet voldoende
sterk om de theoretische statische verkeersbelastingen conform de Eurocode te kunnen weerstaan.

De belangrijkste resultaten (maxima; niet per se consistent) zijn hieronder weergegeven:

Dek: (rijweaq) Sterktetoets: uc = 1.28 (> 1! voldoet niet)
(dekpanelen fiets- & voelpad niet nader getoetst)

Langsliggers: (tram) Sterktetoets: uc = 92/235= 0,39 (< 1: voldoet)

(voetpad) Sterktetoets: uc = 1898/235= 0.81 (= 1: voldoet)
Dwarsdragers: Sterkietoets: uc =171/235= 0.73 (< 1: voldoet)
Hoofdliggers: Sterktetoets: uc = 279/235= 1.18 (> 1: voldoet piet)
NB:

In paragraaf 2.2.1 wordt de reductiefactor beschouwd. In de berekening is 0,90 gehanteerd {norm). Indien
een reductiefactor van 0,85 wordt gehanteerd (voorstel opdrachtgever), zullen de unity-checks ca. 6%
gunstiger uitvallen.

Hel advies- en ingenieursbureau van Amslardam
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Bijlage 2

Berekeningsresultaten en toetsing Houten paalfundering
afkeurniveau

1. Overzicht locaties houtmonsteranalyse
2. Toetsing geotechnische draagkracht en sterkte houten palen
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Bijlage 3
Berekeningsresultaten en toetsing Aanbruggen afkeurniveau

1. SClArapport Aanbruggen afkeurniveau t.b.v. gevoeligheid statisch
bepaald



1. Interne krachten in staaf

Lineaire berekening, Extreem ; Doorsneds, Systeem : Hoofd, Rib / Integratiestrook

Selectie : 571, 572, 573, 574, 575, 576, 577, 578, 579, SBO, SB1, 582, 583, 584, 585, 586
Klasse : RC2

Staaf

N
kN

vy
kM

Vi
kN

Mx
kNm

My
kNm

Mz
kNm

Mi = UJEI. S :.141.12 _'_4.].155 ailh .'lr.a..q... i 'D.-c.@
15721 |G 550 | 11,5 bi7/2 | 000 000  41,23| 031 0,51 0,00
| CS4 - IPESS0 | 11,102 | Combi7f2 | -109,96 23,58 0,00
(579 |CS4 - IPESSD 0,448 | Combi7/2 0,00 0,00 109,95 -1,26 23,57 0,00
(583 |CS4-IPESS0 | 11,550 Combi7f2 | 000, 000 1520 -240, 031 0,00
el ﬁLlﬂEé.ﬂ ..... 0 ,000 Combi7/2 | 000, 000 _ -1492| 2,35 size| 0,00
!._5??1__255._!5’_5251.'-'_._5:399 Combi7/2 | 000 000  -2,08) 001 32608 0,00
71 |CSa-IPESS) | 5899 Combiz/2 | 000 000 210 003 32574 000
579 CS4 - IPESS0 | 11,550 | Combi?/2 000{ 000 18,54 086 -3,28 0,00

2. Interne krachten in staaf; Vz

Ti hﬂﬂ_ﬂrﬁ 'L.I nLll =

4. Interne krachten in staaf
Lineaire berekening, Extreem @ Doorsnede, Systeem @ Hoofd, Rib / Integratiestrook
Selectie : 587, S88, 589, 590, 591, S92, 593, 594, 595, 596, 597, 598, 599, 5100, 5101, 5102, 5103, 5104, 5105, 5108, 5107, 5108, 5109, 5110,



S111, 5112, 5113, 5114, 5115, 5116, 5117, 5118, 5119, 5120, 5121, 5122, 5123, 5124, 5125, 5126, 5127, 5128
Klasse ; RC2

Staaf 55 dx BG N Vy Vz Mx My Mz
m] [kN] [kN kM] kNm] kNm [kNm

sa7 53 - HEB450 0,000 | Comnbid/1 0,00 0,00 -10,84 0,75 0,68 0,00
5113 | 053 - HEB450 0,448 CombiS/3 0,00 000 204,64 3,00 52,77 0,00
5113 | C53 - HEB450 0,000 | Combi9/4 000 o000 -107.89 047 0,25 0,00
5119|053 - HEB450 | 11,350  Comhi8/S 000 000 -241,76 -3,28 -10,16 0,00
5119 | C53 - HEB450 0,200  Combil/6 0oo0| 000 230,09 2,37 -6,09 0,00
S100 |53 - HEB450 0,000  Cornbigf7 0,00 0,00 -16,43 -7,29 1,04 0,00
S92 CS3 - HEB450 0,000 | Combigfa 0,00 0,00 -44,05 8,08 0,33 0,00
S119 |CE3 - HEBE450 0,200 | Combig/3 0,00 0,00 73,28 0,32 -24,05 0,00
o8 £S3 - HEB450 5,651 | Combid/10 0,00 000 7,39 099 521,12 0,00
S92 £S3 - HEB450 5,403 Combigf11 0,00 0,00 35,69 0,07 | 564,25 0,00

592  |CS3- HER450 0,000 | Combigf12 | 0,00 0,00 -12,79 1,25 4,21, 0,00

5. Interne krachten in staaf; Vz




Bijlage 4
Berekeningsresultaten en toetsing Landhoofd afkeurniveau

1. Stabiliteit metselwerk landhoofd
2. Stabiliteit metselwerk vleugelmuur









Bijlage 5
Berekeningsresultaten en toetsing Pijler afkeurniveau

1. Controle ketendruksterkte wand stampbeton en metsalwerk






Bijlage 1

Belastinggevallen op de tussenpijler

10, BG2a [ Totale waards

B0 Ei brugask
26 KN/ TEm

11. BG2b | Totale waarde

EG brugdek RE
72 kMO TEm

12, BG3 [ Totale waarde

BGLMI TS
116 kD, T5m

13, BG4 [ Totale waarde

BG LMY UDL
48 KDL TS

Bijlage 2

Resultaten materiaalonderzoek Stampbeton van Nebest

537  Diukslerkte stampbeton Berlagebrug

In de onderstnande tabel zin de gemeten druksterkies van het stampbeton van de Berlagebng

weemegeven De boor- en meetincoties 2§ opgenomen

drulcsterktes zijn weangegeven in bglage 5. Lei op: dit zijn de gemeten druk- en sphifreksierides en
wikarden.

in bijlage 2. De volledige meetresuitaien van

neat dit Karakberistaoke
" Rern | Vol. Massa Berwiklast Diamater Druksterkts
lecatie [kpim] LI} [mm] Himm®
__ a2 &ae0 0 FOES a8 ELT

5.2 2130 1477 aa iBE
%] 230 3931 00 %05
i-2 RE] [ 10 K]
a.2 IS L. L - S
02 2100 237 100 15,
10-4 L200 FEN 100 245
114 280 FFERE] 100 28,
124 MO a8 § 100 127
13-4 2310 a2 .8 100 ki
144 2350 TE4 100 %,ﬂ
15-4 50 2144 100 a4
185 2130 1734 108 168
17.5 2150 2 100 243
18.5 2 ﬁ L] X ]
20-5 2300 3387 100 43,1
215 2110 715 [ 10.2

Tabat & 10 Druksterkies Beragebneg

Van de genomen kemen was étn e niel geschikl soor het |

vaarh b chrukstierkies, it bestref]

kem 185, D kern s gemomen op een ﬂmnmmﬁmm hier il b

lagen zonder samenhang

De druksteriies van het stampbeton veronen grote vanatie, van 8.6 1ot 50,5 kNim?, Er is geen

thpdedgh verband lussen de Kwalbeil van het belon en hssen de verschillende pylers. Ook de hoople
wan di genomen kermen verklaan de vanate van hel beton mel. De kermen 6.2 en 20-5 veronen een
redale! Toge drksterkbe, dil = e relabenen aan de volemiesie masss van dere kemen die bedudend
haoger is dan van de andent kemen.




Bijlage 6

Berekeningsresultaten en toetsing Basculekelder afkeurniveau

© XN AV pr Wy

SCIA rapport Basculekelder afkeurniveau
Capaciteit achterwand

SCIA rapport Dak boven achtergalerij
Capaciteit dak achtergalerij

Capaciteit balk 1 van dak achtergalerij
Capaciteit balk 1 van dak achtergalerij
SCIA rapport kelderdek afkeurniveau
Capaciteit HE280B

Capaciteit HE300B









x Gemeente Project Brug 423 - Berlage brug Mationale norm EC-EN

x Onderdeel Basculekelder Mationale Bijlage Mederlandse NEM-EN NA
AI"I"IS'tE rdam Auteur s12e Licentienaam Gemeente Amsterdam
x Datum 10. 08. 2018

2. Project
Licentienaam | Gemeente Amsterdam
Project Brug 423 - Barlage brug
Onderdeal Basculekelder
Omschrijving Verbouwniveay
Auteur |
Datum 10. 08. 2018
Constructie Algemeen XYZ
Aantal knopen @ B39
Aantal staven : 251
Aantal platen @ 2]
Aantal vaste lichamen : 0
Aantal gebrulkte doorsneden : 5
Aantal belastingsgevallen : 14
Aantal gebruikte materialen &
Gravitatieversnelling [m/s?] 9,810

 Nationale norm |EC-EN I

3. Input

3.1. Model - Aanzicht 1 - kelder
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X Gemeente Project Brug 423 - Berlage brug Mationala narm EC-EN

x A d Onderdeel Basculekelder Mationale Bijlage Mederlandse NEM-EN NA
msterdam Auteur s12e Licentienaam Gemeente Amsterdam
X Datum 10. 08. 2018 N CA——

3.2. Model - Aanzicht 2 - kelder

wEn

3.3. Model - Aanzicht 2 - kelder

o
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51.2e
51,2,e
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EC-EN

x Gamaanta Praject Brug 423 - Berlage brug Mationale narm
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5. Belastingcombinaties

5.1. Combinaties
Omschrijving

UGT - alleen permanent

Belastingsgevallen

Lineair - UST | BG1 - Figen gewicht constructie

BGZ - RE op kelderdek 1,10

BG3 - RE uit brugdek (1,10

BG4 - RB uit stalen val 1,10

BGSA - Waterdrukken - vertikaal 1 0,90

BGSD - Waterdrukken - harizontaal | 0,90

! | BGE - RB uit brugwachtershuisje 1,10
| Combie | UGT €.10b - BM1 - rand kelderdek Lineair - UGT | BG1 - Eigen gewicht constructie | 1,10
BG2 - RB op kelderdek | 1,10

| BG3 - RB uit brugdek 1,10
BG4 - RB ult stalen val 1,10

BGSA - Waterdrukken - vertikaal | 0,50

BGSh - Waterdrukken - horizontaal 10,50

BGE - RE uit brugwachterstuisje (1,10

BGT - Verkeersbelasting op dek kelder (TS-BM1) i 1,10

BGE - Verkeersbelasting op dek kelder (UDL-BM1) | 1,10

B9 - Belastingen uit brugdek (UDL-BM1) 11,10

BG10 - Rembelasting | 0,88

BG11 - Windbelasting 0,39

: BG13 - Verkeershelasting op stalen val (achterhar) (UDL-BM1) | 1,10
\Combi7 | UGT 6.10b - BM1 - rand stalen val Lingair - UGT | BG1 - Eigen gewicht constructie 1,10
| BG2 - RE op kelderdek 1,10

BG3 - RE uit brugdek | 1,10

| BG4 - RE wit stalen val |1,10

BGSA - Waterdrukken - vertikaal | 0,90

BGSb - Waterdrukken - horizontaal 0,50

| BGG - RE uit brugwachtershuisje 1,10

| BGB - Verkesrshelasting op dek kelder (UDL-BM1) 1,10

| BGS - Belastingen wit brugdek (UDL-BM1) L10
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x GEI'I"I eente Praject Brug 423 - Berlage brug Matianale norm EC-EN

x Onderdeel Basculekelder Mationale Bijlage Mederlandse NEM-EN NA
Am 5t'e rdam Auteur stze Licentienaam Gemeente Amsterdam
Datum 10. OB. 2018
Haam Belastingsgaval Rich Type Verdaling q ql q2 Geldigheid Selacte

kN/m kN/m* kN/m

FF22 | BGSh - Waterdrukken - horizontaal ¥ | Kracht |RichtingY | 3,000 000 +Z(incl.0) |Auto
FF22 | BGSDb - Waterdrukken - horizontaal ‘X |Kracht |Richting¥ | | 31,00 0,00] +Z (incl. 0) | Auto
FF24 | BGSD - Waterdrukken - horizontaal X |Kracht |RichtingY | | 31,000 0,00 +Z(incl.0) |Auto
FF25 | BGSb - Waterdrukken - horizontaal (X |Kracht |RichtingY | 3,00 000 -Z(ind.0) Ao
'FF26 | BGSD - Waterdrukken - horizontaal X | Kracht |RichtingY | 31,00 0,00 -Z (incl. 0) | Auto
'FF27 | BGSb - Waterdrukken - horizontaal Y | Kracht |RichtingY | 3L00 000 +Z(ncl0) | Auto
[FF28 | BGSb - Waterdrukken - horfzontaal _|Y |Kracht (Richting¥ | | 3100 0002 ___ Auto _
[FF29__ | BGSb - Waterdrukken - horizontaal — ¥ TKracht | RichtingY | 31,000 0,00 -Z(nc.0) Auto

5.6. Resultaatklasses

|Alle UGT | Combi5 - Lineair - UGT
| | Combi6 - Lineair - UGT
!Cnmhl? = Lineair - UGT
| | Combia - Uneair - UGT
| Combi9 - Lineair - UGT

6. Resultaten

6.1. Reacties
s12¢  Reacties; Rz - 512¢ - UGT
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6.1.2. Reacties - 512¢ - UGT

Lineaire berekening, Extreem : Knoop

Selectie | Sn256, Sn257, Sn258, Sn259, Sn2e0, Sn26l, Sn262, Sn263, Sn264, SnZ65, Sn2oe, Sn267, Sn268, Sn269, Sn270, Sn271, Sn272, Sn73,
Sn274, Sna75, Sn276, Sn277, Sn278, Sn279, Sn2B0, Sn2B1, Sn282, Sn2B83, Sn284, Sn285, Sn286, Sn287, Sn2B8, Snl8Y, Sn2B0, Sn291, Sn29,
5n293, 5n294, 5n295, Sn296, Sn297, Sn298, Sn299, S5n300, Sn301, Sn202, Sn303, Sn304, Sn305, Sn306, Sn307, Sn308, Sn209, Sn310, Sn311,
5n312, 5n313, 5n314, 5n315, Sn316, Sn317, Sn318, 51319, Sn320, Sn321, 5n322, S5n323, Sn324, 5n325, Sn326, Sn327, Sn328, Sn329, S5n330,
5n331, 5n332, 5n333, Sn334, Sn335, 5n336, Sn337, Sn338, S5n339, Sn340, Sn341, Sn342, Sn343, Sn344, Sn345, Sn346, Sn347, Sn348, Sn345,
5n350, 5n351, 5n352, 5n353, 5n354, Sn355, Sn355, Sn357, Sn358, 5n35%, Sn360, Sn361, Sn362, 5n363, 5n364, Sn365, Sn366, Sn367, Sn3G8,
5n359, 5n370, 5n371, Sn372, 5n373, Sn374, 5n375, Sn376, Sn377, 5n378, S5n379, 5n380, 5n381, 5n382, 5n383, 5n384, Sn385, Sn385, Sn3&7,
5n388, 5389, 5n390, Sn391, Sn392, Sn393, Sn394, Sn395, Sn396, Sn397, Sn398, Sn399, Sn400, Sn401, Sn402, Sn403, Snd04, Sn405, Sn40B,
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x GEI'I"I eente Project Brug 423 - Berlage brug Matianale norm EC-EN

x d Onderdeel Basculekelder Mationale Bijlage Mederlandse NEM-EN NA
Am StEr am Auteur s12e Licentienaam Gemeente Amsterdam
x Datum 10. 08. 2018

6.1.3. Reacties; Rz - Alleen Parrnnnunt
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6.1.4. Reacties - Alleen Permanent

Lingaire berekening, Extreem : Knoop

Selectie : Sn256, Sn257, Sn258, Sn259, Sn2e0, Sn2bl, Snd62, Sn263, Sn2ed, Sn26S, Sndek, Sn267, Sn268, Sn26Y, Sn270, Snd7l, Sni72, Snd73,
Sn274, 5n275, SN276, Sn277, Sn278, Sn279, Sn280, Sn281, Sn282, Sn283, Sn284, Sn285, Sn286, Sn287, Sn288, Sn28%, Sn290, Sn291, Sn292,
Sn293, 5n294, Sn295, Sn296, Sn297, Sn298, 5n299, Sn300, 5n301, Sn302, Sn303, 5n304, 5n305, Sn306, 5n307, Sn308, Sn309, Sn310, Sn31l,
5n312, 5n313, Sn3l4, 5n315, 5n316, Sn317, 5n318, 5n31%, 5n320, Sn321, Sn322, Sn323, 5n324, Sn325, 5n326, 5n327, 5n328, S5n329, Sn330,
5n331, 5n332, 5n333, 5n334, Sn335, S5n336, Sn337, S5n338, 5n339, Sn340, Sn341, Sn342, Sn343, Sn344, Sn345, Sn346, Sn347, 5n348, Sn349,
Sn350, 5n351, 5n352, 5n353, 5n354, Sn355, 5na56, 5n357, 5n358, S5n359, 5n360, 5n361, Sn362, Sn353, Sn364, Sn365, Sn366, Sn3G7, Sn36E,
Sn369, 5n370, Sn371, Sn372, 5n373, Sn374, Sn375, Sn376, 5n377, Sn378, Sn379, 5n380, Sn381, Sn382, Sn383, Sn384, Sn385, Sn386, Sn3&7,
Sn388, Sn389, 5n390, Sn391, 5n392, 5n393, 5n394, 5n395, 5n398, Sn397, 5n398, S5n399, Sn400, Sn401, Snd02, Sn403, Sndd4, Sn405, Sn408,
Sndd?, Snd08, Snd409, Snd10, Sndll, Sndl2, Sn4l3, Sndld, Sndl5, Sndl6, Sndl7, Snd18, Snd1S, Sn420, Sndll, Sndl, Sn4l3, Sn424, Snd2s,
Sndde, Snd27, Sn428, Snd29, Snd30, Snd3l, Sn432, Snd33, Snd34, Snd35, Sn436, Snd37, Sn438, Sn439, Snd40, Snd4l, Snddd, Sn943, Sndad,
Sna4s, Shee, SnA47, Sndd8, Snd49, Snds0, Snd51, Snds2, Snd53, Smds4, SndS55, Sn456, Snds7, SN2, SS9, Snde0, Sndel, Snd62, Snde3,
Sn464, SndG5, Snd66, Srdb7, Sn468, Sn469, Snd70, Snd71, Snd72, Srd73, Snd74, Snd75, Snd76, Snd77, Sma78, Snd79, SndB0

Combinaties : Combi5

Steunpunt BG Rx Ry Rz Mx My Mz

kN]  [kN kN KNm] [kNm] [kNm
'5n256/KB49 | Combis/4 = -52,48 0,00 151,68 0,00 000 0,00
|5n257/KBS0 | Combi/4 = -52,07 0,00 15049 000 000 000
Sn258/KBS1  |Combi/4 = -55,39 0,00 160,12 0,00 000 000
'Sn259/KE52 | Combis/4 | -53,57| 0,00 154,85 0,00 0,00 0,00

|Sn260/KB53 | Combi5/4 | -52,17 | uun 150,80 0,00/ 0,00 0,00
\Sn261/KB54 | CombiS/4 | -52,71| 0,00 152,34 0,00 0,00 0,00
Sn262/K855 | Combi5/4 | -54,05 0,00 156,22 000 0,00 0,00
| SN2E3/KBS6 uEDrThIEH ~=56,01| 0,00 l'ﬁl,ﬂﬂ 0,00 0,00 000
\Sn264/KBS7 | Combis/4 | -48,47 0,00 140,09) 0,00 000 0,00
Sn265/K8S8 | CombiS/4 | -45,67 0,00 131,89 000 0,00 0,00
Sn266/K8S9 | Combis/a | -44,48 0,00 128,55 0,00 0,00 0,00
Sn267/K860 | Combis/4  -43,52 0,00 12579 0,00 0,00 0,00
|Sn268/K861 | Combis/4 | -'13:531. 000 12580 0,00 000 0,00
,50.2.'59!1{3.52 Combi5/4  -44,54 0,00 128,73 0,00 0,00 0,00
Sn270/K863 | Combis/4 | -45,75 0,01 132,22| 000 _ 0,00 0,00
|Sn271/KB64 | CombiS/4 | -48,62 0,00 140,53 0,00 0,00 0,00

Sn272(KB65 | CombiS/4  42,01] 0,01 121,48 0,00 000 _ 0,00
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6.2.3. 2D element - Interne krachten; myD+

6.2.4. 2D element - Interne krachten; mxD-

41,449
30,00
0.00
10,00
0.00
-10.00

-30.00
~40.00
-50.00
G302

myD+-max [kNm/m]

mxD--max [klNm/m]
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x Gem Eente Project Brug 423 - Berlage brug Mationale norm EC-EN

x A d Onderdeel Basculekelder Mationale Bijlage Mederlandse NEM-EN NA
msterdam Auteur st2e Licentienaam Gemeente Amsterdam
X Datum 10. 08. 2018

6.2.5. 2D element - Interne krachten; myD-

6.3. Front- en achterwand

6.3.1. 2D element - Interne krachten front- en achterwand
Lineaire berekening, Extreem : Globaal

Selectie : Alle

Klasse : Alle UGT

Elementaire ontwerpgrootheden. In knopen, gem..

Staaf Bk mxD+ myD+ mecD+ mxD- myD- mchD- nxD nyD nch

[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

ES4 | Alle UGT -9,03 000  -37,53 8,04 31,75 10,34 -79,01 0,00 -453,34
ES4 |AlleUGT = 36,15 12,06 -1,81 0,00 8,26 27,03 519 0,00 -184,76
E38 | Alle UGT 0,00 7,38 -11,25 7,79 | 7,17 820 91,29 000  -8843
ES6 | Alle UGT | 19,53 79,52 -5,23 -2,81 ] 000  -1567 6867 000 -41,24
E87 | Alle UGT | 21,62 0,00  -74,07 17,10 54,30 74,01, -20963 0,00 -304,58
|E55  |Alle UGT | 2348 46,75 | 0,00 3,63 0,00 960 11685 0,00 -150,89
(ES5 | AlleUGT | 693 1212 951  -27,60 000 60,96  -218 000 -360,55
EB7  AleUGT | 24,63 000  -4790 50,29 7558 4538 -1080 000 -23651
(E54  |Alle UGT | 22,08 16,41 | -1,13 | 0,00 -21,42 -25911  -3345 bpoo|  -279,13
E38 | Alle UGT | 20,37 000 47,39 3285 7663  -3534 -16647 0,00 -349,63
ES6 | Alle UGT | 5,87 17,83 8,41 -16,55 | 0,00  -76,76  -62,47 000 -22473
E38 | Alle UGT | 0,55 0,58 -1,88 4,42 | 4,39 0,00 10633 377 49,19
ES4  |Alle UGT | 5,37 13,08)  -1864 -3,70 | 0,00 -19,51 -285,59 0,00 -410,56
ES7 | Alle UGT | 0,00 0,02 2,50 4,31 | 0,34 018 200,71 057,  -0,02
E87  |Alle UGT | 2,62 000  -3295 16,30 2465  -31,76 -177,00 -191,54 -256,93
E87  Alle UGT | 0,00 0,00 -3,81 | 15,63 7,53 086, 171,07 4487 41,19
'ES4 | Alle UGT | 4,79 1442 -1677 -3,99 000 -21,84 -18860 0,00 -60581
E38 | Alle UGT 0,00 0,13 -1,43 2,41 0,45 013 13262 027 0,00

myD--max [kNm/m]
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6.3.2. 2D element - Interne krachten; mxD+

36,15
3300
30.00
27.00
24.00
21.00
18,00
15.00
12,00

5.00

6.00

300
0.00
-3.00
-7.88

79.52
70.00
65.00
60.00
55.00
20,00
45.00
40.00
3500
30.00
25.00
20.00
15.00
10,00

5,00
-1.26

mxD+-max [kNm/m]

myD+-max [kNm/m]
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6.3.4. 2D element - Interne krachten; mxD-

50.29
45.00
40.00
35.00
30,00
25.00
20,00
15.00
10,00
500
0.0
500
-10.00
-17.83

6.3.5. 2D element - Interne krachten; myD-

50,00
45,00
42.00
39,00
35.00
33.00
30.00
27.00
24,00
21.00
18.00
15.00
12,00
9,00
6.00
300
0.00
=16.39

mxD--max [kNm/m]

myD--max [kNm/m]
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6.4. Zijwanden

6.4.1. 2D element - Interne krachten zijwanden
Lineaire berekening, Extreem : Globaal, Rib [ Integratiestrook
Selectie : E39,E52

Klasse : Alle UGT

Elementaire ontwerpgrootheden. In knopen, gem..

Staaf BG mxD+ myD+ mcD+ mxD- myD- mcD- nxD nyD ncD
kMNmfm kNm/m kNm/m kNmfm kNm/m kNmj/m kMN/m kM/m kN/m

E39  Alle UGT -47,17 000  -51,23 164 7,08 -3,23 038 000 -12252
E52  |AlleUGT | 46,46 36,93 | 7,40 0,00 -1517 -17,81 81,20 000 -102,49
E39  |AlleUGT | 000 -1530 -16,56 | 8,18 0,00 -1,18. 744 000 -14863
(B33 AlleUGT | 22,92 76,15 -10,61 | -3,21| 0,00 33,00 -57,59 0,00 -35357
E39  |Alle UGT | 17,95 334 0,00 0,00 5,05 11,61 088 0,00 -210,46
E39 | AlleUGT | 16,43 29,88 | -10,21 | -24,12 0,00 54,19,  -67,10 | 0,00 -334,86
(B33 Alle UGT | 0,54 0,00 -5,93 47,67 51,72 -1,000 15,07 000 -99,08
E52  Alle UGT | 18,16 1641 -1,92 | 000 -32,76 -3797| 0,53 000 -119,88
E39 |Alle UGT | 14,69 4221 -1027]  -1832] 000  -71,08 71,75 000 -37640
E39  |Alle UGT | 0,00 1,30 -11,13 16,84 12,01 0,00  -395 000 -127,81
E39 | Alle UGT 6,73 5,50 6,88 -8,19 -3,87 1427 -7751 000 -37538
E39  AlleUGT | 0,00 37,11 9,78 14,71 0,00  -1654  -12,34 0,00 -37,46
(B39 Alle UGT | 6,74 21,38 -13,73 | 0,73 | 0,00 -2564. 61,93 0,00 -42890

6.4.2, 2D element - Interne krachten; mxD+

mxD+-max [kNm/m]
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¥ Gemeente  Projec Brug 423 - Berlage brug
Onderdeel Basculekelder

X Amsterdam  auceur

) 4 Datum 10. 08, 2018

Mationale norm
Mationale Bijlage
Licentienaam

EC-EN
Mederlandse NEM-EN NA
Gemeente Amsterdam

6.4.3. 2D element - Interne krachten; myD+

6.4.4. 2D element - Interne krachten; mxD-

I

515
66.00
€0.00
54,00
48,00
42.00
3600
30.00
24,0
18.00
12,00

6,00

0.00
H.44

-15.82

myD+-max [kNm/m]

mxD--max [kNm/m]
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¥ Gemeente Project Brug 423 - Berlage brug

Onderdeel Basculekelder
X Amsterdam  avewr b
4 Datum 10. 08. 2018

Mationale norm
Mationale Bijlage
Licentienaam

EC-EN
Mederlandse NEM-EN NA
Gemeente Amsterdam

6.5.2. 2D element - Interne krachten; mxD+

6.5.3. 2D element - Interne krachten; myD+

az4)
36.00
32,00
38,00
24.00
20.00
16.00
12.00
£.00
e 4,00
0.00
-4, [
£00
-14,13

457

mrD-t-ﬁax [kNm/m]

mxD+-max [kNm/m]
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¥ Gemeente  FProjec Brug 423 - Berlage brug

Onderdeel Basculekelder

X Amsterdam  aueur
4 Datum 10. 08. 2018

Nationale narm
Mationale Bijlage
Licentienaam

EC-EN
Mederlandse NEM-EN MA
Gemeente Amsterdam

6.5.4. 2D element - Interne krachten; mxD-

6.5.5. 2D element - Interne krachten; myD-

457
45.00
40,00
35.00
30,00
25.00
20,00
15.00
10,00
o .00
0.00
500
-14.88

mxD--max [kNm/m]

myD--max [kNm/m]
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X Gemeente
X Amsterdam

X

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

Brug 423 - Berlage brug
Basculekelder

512e

10. 08. 2018

Mationale norm
Mationale Bijlage
Licentienaam

EC-EN
Mederlandse NEN-EN NA
Gemeente Amsterdam

6.6. Kelderdak plaat
6.6.1. 2D element - Interne krachten kelderdak

Lineaire berekening, Extreem : Globaal, Rib [ Integratiestrook

Selectie : ESG,ET]
Klasse : Alle LIGT
Elementaire ontwerpgrootheden. In knopen, gem..

Staaf

E71
E71
E71
ES6
E71
ES6
ES6
E71
ESE
E71
ES6
ES6
E7L
E71
ES6
ES6

BG
Alle UGT

|Alle UGT |
[Alle UGT |
(Alle UGT |

Alle UGT

|Alle UGT |
| Alle UGT |

Alle UGT

Alle UGT |
Alle UGT |
| Alle UGT
| Alle UGT
Alle UGT |
Alle UGT |
Alle UGT |
' Alle UGT

mxD+
kMNmfm
-14,70

7597 |

0,00

14,28

3,82

0,00
6,93

(0,00

12,28
13,88

0,00
1,06

0,00
0,00
1,11]

0,00

myD+
kNm/m
0,00

15,54 |
-23,12
59,54
2,80
0,10
4,83
-1,50

9,44

2,93
3,76
5,15
15,12
15,65

2.4

1,76

mcD+
kNm/m
-16,75

_1r?3
-28,42 |

_LJS

-41,43
0,00
-1,48
4,56
1,99
-1,96

0,00

-0,02

'z?.-m |
0,00
"3r55 |
0,00

6.6.2. 2D element - Interne krachten; mxD+

mxD-
kNm/m

0,86
0,00 |
33
=2,73 |
305 |
0,00 |
-19,73 |
38,59
0,00 |
0,00 |
0,00 |
-0.21 |
5,00
0,00 |
=523 |
0,00 |

myD-
kNm/m
2,03

_.2:52 |
317,
0,00

51,2,

0,00
-6,26

34,40

-45,97

-11,36
5.1,2,e

0,00

4,72
0,00,

0,00

0,00

mecD-
kNm/m
-0,92

-13,35
-1,59 |

-11,78

41,43
-3,56
-21,32
4,10
62,33

-73,43
0,00

=371
16,27
6,53 |

-20,42

0,13 |

nxD nyD ncD

kMN/m kM/m kMN/m
0,00 -50,00 -78,65
193] GE85  -2853
73,34 59,96  -83,06
69,17) 000  -4678|

530 0,00 -53,42
0,00 | 000  -5513
-2,02 | 000  -39,09
536 2363 -19,11
€669 0,00 -10098
000 10,75  -7498
0,00 0,00 -1,24

100,91 0,00 -24,66
000 -64,27  -6617
0,00 106,55 0,00
-32,76 | 0,00 -235,54
0,00 | 0,67 0,00

75.97
70.00
65.00
60,00
55,00
50.00
45.00
40,00
35.00
.00
25.00
20,00
1500
10,00
5.00
-3.36

mxD+-max [kNm/m]
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x Gﬁm E‘Eﬂta Project Brug 423 - Berlage brug Mationale norm

x A d Onderdee Basculekelder Mationale Bijlage
msterdam  utewr Licentienaam
) 4 Datum 10. 08. 2018

EC-EN
Mederlandse NEN-EN NA
Gemesnte Amsterdam

6.6.3. 2D element - Interne krachten; myD+

6.6.4. 2D element - Interne krachten; mxD-

%5
3300
30.00
27.00
24.00
2100
18.00
15.00
12.00

2.00

6.00

300
-2.83

myD+-max [kNm/m]

mxD--max [kNm/m]
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x Gem Eentﬂ Project Brug 423 - Berlage brug Mationale norm EC-EN

x A d Onderdeel Basculekelder Mationale Bijlage Mederlandse NEM-EN NA
r‘nster am Auteur si2e Licentienaam Gemeesnte Amsterdam
) 4 Datum 10. 08. 2018

6.6.5. 2D element - Interne krachten; myD-

X

6.6.6. Interne krachten in staaf
Lineaire berekening, Extreem : Lokaal, Systeem : Hoofd, Rib [ Integratiestrook

Selectie : CM1

Klasse : Alle UGT

Staaf dx BG N Vy Vz Mx My Mz
m kN kN kN kNm kNm kNm

cM1 | 0,000 Combi5/4 @ @13 000 623 003 203 001

|{CM1 | 0,000 Combiéfl = -063 000 65,02 -1,03 751 -018

CM1 | 0,000 Combi?/3 0,02 0,00 11,53 0,00 233 002

CM1 | 0441 Combi5/4 -7,68 0,00 1,44 | 0,04 442 0,02

CM1 | 0,735 Combié/l = -60,25 0,00 469, -022 3522 -0,70
CM1 | 1,420 Combig/l & -74,39 1238  -BL,12 247 1458  -0,58
CML | 1,910 Combif/l  -72,21 1593 -142,08 343  -3336  -045
CM1_ | 2,400 Combi7/3  -22,14 25,08 -463% -2,80 -27,13 -0,21
CcM1 2,400 | Combi6/1 -68,02 1749 -213,36 057 -11609  -0,37

myD--max [kNm/m]
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¥ Gemeente  Proiet
Onderdeel|

x Amsterdam Auteur

Datum

Brug 423 - Berlage brug

Basculekelder

512¢

10. 08. 2018

Mationale norm
Mationale Bijlage
Licentienaam

EC-EN
Mederlandse MEM-EN NA
Gemeente Amsterdam

6.6.7. Interne krachten in staaf; My

6.6.8. Interne krachten in staaf; Vz

o
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x GEITI eente Froject Brug 423 - Berlage brug Mationale norm EC-EN

x d Onderdes| Basculekelder Mationale Bijlage Mederlandse MEM-EN NA
Am StEr am Auteur 5120 Licentienaam Gemeente Amsterdam
Datum 10. 0B. 2018

6.7.2. Interne krachten in staaf; My

- AgEpT

E— a : ;
AT S g -
Iz %
II ;
E ...i"tl;'-l.':; -
A .
il 3 ’
;}C
6.7.3. Interne krachten in staaf: Vz
ﬁ : 1
é.l HI. I B r‘ E
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x Gem Eanta Project Brug 423 - Berlage brug
Onderdeel Basculekelder

X Amsterdam e

x Datum 10. 08. 2018

EC-EMN
Mederlandse MEM-EN NA
Gemeente Amsterdam

Matinnale norm
Mationale Bijlage
Licentienaam

6.8.2. Interne krachten in staaf; My

g R

! 5

B 'Ii.‘ 1.4
._ll !I'?:Iﬁ-

Sz £
7 é =
&
;}:
6.8.3. Interne krachten in staaf; Vz
R

o

e

1oy

450
s & T

e 0

B0/60
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5.1.2e

512e
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51,2,



51,2,

512¢e






51,2,

512e



51,2,



X Gemeente
”: Amsterdam

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

Basculekelder Berlagebrug
Dak boven achtergalerij

512
05. 09. 2017

Mationale norm
Mationale Bijlage
Licentienaam

EC-EN
Mederlandse MEN-EN NA
Gemeente Amsterdam

4, Rekenmodel
4.1. Rekenmodel

4.2. Rekenmodel

o

6400

e
-

3200

&

7075

3050

3050

21000

9/22






x GEI'I"I eente Project Basculekelder Berlapebrug Matianale norm EC-EN

x Onderdeel Dak boven achtergaleri] Mationale Bijlage Mederlandse MEN-EN NA
Am 5tE I'dﬂm Auteur Licentienaam Gemeente Amsterdam
x Datum 05. 09. 2017 \ L

5.2.1. BG

5.3. Belastingsgevallen - BG7

Omschrijving Duur ster’ belasting

ty
BG7 LM1 TS | Variabel LG2 Statisch | Standaard [Kort | Geen
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x GEI'I"I eente Project Basculekelder Berlapebrug Matianale norm EC-EN

x Onderdeel Dak boven achtergaleri] Mationale Bijlage Mederlandse MEN-EN NA
Am 5tE I'dﬂm Auteur Licentienaam Gemeente Amsterdam
x Datum 05. 09. 2017 \ L

5.3.1. BG

5.4. Belastingsgevallen - BG8

Omschrijving Duur ster’ belasting

ty
BGS LM1 UDL | Vaniabel LG2 Statisch | Standaard [Kort | Geen

12/12



¥ Gemeente
”2 Amsterdam

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

Basculekelder Berlapebrug
Dak boven achtergalerij

612
05, 05, 2017

Mationale norm
Mationale Bijlage
Licentienaam

EC-EN
Mederlandse MEM-EN NA
Gemeente Amsterdam

5.4.1. BG
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51,2,



5.12e



x Gem Eente Project Rasculekelder Rerlagebrug Mationale norm EC-EN

x d Onderdeel Dak boven achtergalerij Mationale Bijlage Mederlandse NEN-EN NA
Amste raam suteor 512e Licentienaam Gemeente Amsterdam
) 4 Datum 05. 09. 2017

7.3. 2D element - Interne krachten; myD+

aglﬂ}'

myD+-max [kNm/m]

7.4. 2D element - Interne krachten; mxD-

5

mxD--max [kNm/m]
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5.12e

512e



x Gﬂmﬂantﬂ Project Basculekelder Berlapebrug Mationale norm EC-EN

x Onderdeg| Dak boven achtergalerij Mationale Bijlage Nederlandse NEN-EN NA
Amsterdam  ageur 5126 Licentienaam Gemeente Amsterdam

Daturn 05. 09. 2017 scha Enginent 153340
8.2. Interne krachten in staaf; My

8.3. Interne krachten in staaf; My

het moment waar
de plaat begint is
ca. 30 kNm

18/22



Project Basculekelder Berlagebrug
X Gemeente Onderdeel  Dak boven achtergalerij

X Amsterdam  auewr  sme
Dt 05. 09. 2017

Mationale norm
Nationale Bijlage
Licentienaam

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA
Gemeente Amsterdam

8.4. Interne krachten in staaf; Vz

8.5. Interne krachten in staaf; Vz

Op een afstand d tov
van de wand is de
dwarskracht in de plaat
ca. 84 kN

gt
il
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x GEI'I"I eente Project Basculekelder Berlapebrug Mationale norm EC-EN

x Onderdeel Dak boven achtergalerij Nationale Bijlage Mederlandse MEM-EN NA
Amsterdam Auteur s12e Licentienaam Gemeente Amsterdam
Datum 05. 09. 2017 Bl

10.2. Interne krachten in staaf; My
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x Gemeente Project Berlagebrug Nationale norm EC-EN

x A d Onderdeel Kelderdek Nationale Bijlage Nederlandse NEN-EN NA
lT'ISt'El' am Auteur 5128 Licentienaam Gemeente Amsterdam
x Datum 29.07. 2017

5. Belastinggevallen
5.1. Belastingsgevallen
5.1.1. Belastingsgevallen - BG1

Naam Omschrijving

pe 4 'Ly
BGL Eigen gewicht | Permanent |LGL | Eigen gewicht i 4

5.1.1.1. BG

5.1.2. Belastingsgevallen - BG2

Omschrijving pe
BG2 _ slijtiaag  Permanent LG1. | Standaard

5.1.21. 86

5.1.3. Belastingsgevallen - BG3

Omschrijving p Duur ster’ belastingsg
|BG3 _LM1 TS5 posl  Variabel LG3  Statisch  Standaard Kot | Geen




X Gemeente Project Berlagebrug Nationale norm EC-EN

x A d Onderdeel Kelderdek Mationale Bijlage Mederlandse NEN-EN NA
I'I"IStEl' am Auteur 5128 Licentienaam Gemeente Amsterdam
X Datum 29.07. 2017

5.1.3.1. BG

5.1.4. Belastingsgevallen - BG4
Omschrijving & @ Duur sbter’ belastingsg

BG+  lmiubLi Varabel G2 (Statisch  Standaard Kot | Geen

5.1.4.1. BG

Duur ster' belastingsai

12/19



X Gemeente  Proiet Berlagebrug i EC- EN

x A d Onderdeel Kelderdek Nationale Bijlage Nederlandse NEN-EN NA
rnster am Auteur 51.2e Licentienaam Gemeente Amsterdam
Datum 29,07, 2017
5.1.5.1. BG
!
-~
o

s .

s

W "
5.1.6. Belastingsgevallen - BG6

Omschrijving &
BGE 'LM1TS pos3  Variabel LG3 ‘Statisch | Standaard Kot | Geen
5.1.6.1. BG

13/19
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x G‘Em eente Project Berlagebrug Nationale norm EC-EN

x A d Onderdeel Kelderdek Nationale Bijlage MNederlandse NEN-EN NA
m5ter am Auteur 512e Licentienaam Gemeente Amsterdam
4 Datum 29.07. 2017

7. Resultaten
7.1. 2D element - Interne krachten; my

r|I1xD--mi.|x. [kNm/m]

W

7.2. Interne krachten in staaf

Lineaire berekening, Extreem : Doorsnede, Systeem : Hoofd, Rib / Integratiestrook
Salectie ; Alle
Klasse : Alle UGT

Staaf 55 dx BG | Vy Vz Mx My Mz
m kN kN KN KNm kNm kNm
51 |CS3 - HEB300 | 0,000 Combil/i @ 0,00 0,00 20,16 | 0,00 | 046 0,00
s7 |CS3 - HEB300 | 6,250 Combil/2 | 000 0,00 -20683 -1881 3994 0,00
57 |CS3 - HEB300 | 0,250 Combil/2 | 000 000 9811 1126 17,40 0,00
57 |CS3 - HEB300 | 6,000 Combil/2 | 000 000 -190,52 -20,70 8187 0,00
57 |CS3 - HEB300 | 1,000 Combil/2 | 000 0,00] 86,78 13,58 6820 0,00 |
57 |CS3 - HEB300 | 6,500 | Combil/3 | 0,00 000 -13917| -11,32 -2,87 0,00
S7 | CS3-HEB300 | 3,750 Combil/2 | 000 000 -1063 -158 21863 0,00
514  CS6-HEB280 @ 5,250 Combil/2 | 000 000 -19046 -19,84 3723 0,00
S14 | CS6-HEB280 | 0,250 Cembil/2 | 000 000, 22682 2178 4649 0,00
S13  |CS6-HEB280 | 5,250 Combiif2 | 0,00/ 000 -10577 -21,14 2901 0,00
513 |CS6-HEB280 | 0,250 Combil/2 | 000 000 12526 2281 3506 0,00
514 |CS6-HEB280 | 5500 Combil/3 | 000 000 -14285| -12.29  -313 0,00
514 |CS6-HEB280 | 2,750 |Combil/2z | 000 000 -2048 -1.36 240,96 0,00

15/19



¥ Gemeente Project Berlagebrug Natianale norm EC-EN

x Onderdeel Kelderdek Mationale Bijlage Mederlandse NEM-EN NA
Amsterdam Auteur s12e Licentienaam Gemeente Amsterdam
X Datum 29, 07. 2017 P

7.3. Interne krachten in staaf; My

rt-r% .

-ﬂ'%%

G 5
'aa?ﬂi &‘;%‘ "WSE.'F-

7.4, Interne krachten in staaf; My

360 . .l

i i

16/19



X Gemeente  Froect

Onderdeel

X Amsterdam  aueur

Datum

Berlagebrug Mationale norm EC-EN

Kelderdek Mationale Bijlage Mederlandse NEM-EN NA
512e Licentienaam Gemeente Amsterdam
29.07. 2017

7.5. Interne krachten in staaf; Vz

17/19



51,2,e




51,2,









Bijlage 7
Berekeningsresultaten en toetsing Stalen val afkeurniveau

1. Review conclusie heofdligger enrijdek
2. S5CIA rapport rijdek






Rijdek stalen val

In de corspronkelijke constructieve beoardeling van 2015 is aangegeven dat de aanpak voor de
controle van het rijdek op een conservatieve manier is benaderd. Bij de aandachtspunten is
geadviseerd om met verfijnde herberekening de constructieve veiligheid aantoonbaar te maken.
Het stalen rijdek is gemodelleerd in SCIA Engineering waarbij het maatgevende segment, met de
grootste overspanning voor de trogliggers, is getoetst. De hoofd- en dwarsdragers zijn in het
model meegenomen om de stijfheid van de opleggingen bij de randen van het stalen rijdek te
simuleren. Deze zijn verder niet getoetst.

De vitgangspunten voor de belastinggevallen en -combinaties zijn van de corspronkelijke
herberekening overgenomen.

|
Rijdek (plaat)

Trogliggers

Figuur 5. Moment in de plaat Figuur 6. Staalspanning in de trogliggers

Onderdeel Optredend Capaciteit u.c.
Stalen dek myD+ 2,36 kNm] 5,64 [kNm] 0,42

Trogliggers Von mises 126 [(MPa] 235 [MPa] 0,54

Uit de verfijnde herberekening blijkt dat zowel de trogliggers als de plaat van het rijdek voldoende
sterk zijn op afkeurniveau.

L L
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¥ Gemeente P
Onderdeel

X Amsterdam v

Datum

Berlapebrug

Stalen rijdek en trogliggers
s12e

29.07. 2017

Mationale norm
Mationale Bijlage
Licentienaam

EC-EN
Mederlandse MEN-EN NA
Gemeente Amsterdam

15.2.14

4. Rekenmodel brugdek
4.1. Rekenmodel

4.2. Rekenmodel

10/19



¥ Gemeente Project Berlagebrug Nationale norm EC-EN
x d Onderdeel Stalen rijdek en trogliggers Mationale Bijlage Mederlandse NEM-EN MNA,
Amsterdam Auteur stze Licentienaam Gemeente Amsterdam
Datum 29.07.2017 el S 153340
4.3. Rekenmodel

P e e (Y
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X Gemeente Project Berlagebrug Nationale norm EC-EN
x d Onderdeel Stalen rijdek en trogliggers Nationale Bijlage Nederlandse NEN-EN NA
A.l'l"lStEl' am Auteur 512e Licentienaam Gemeente Amsterdam
x Datum 29.07. 2017 e
5. Belastinggevallen
5.1. Belastingsgevallen
5.1.1. Belastingsgevallen - BG1
Naam Omschrijving ' §
BG1 Eigen gewicht | Permanent LGt | Eigen gewicht {2
5.1.1.1. BG

5.1.2. Belastingsgevallen - BG2
BG2 slijtiaag : | Permanent - 61 ?_ | Standaard St _

5.1.21. BG

Lastgroep Belasting

12/19



Berlagebrug Nationale norm EC-EN

X Gemeente  Froec
x A d Onderdeel Stalen rijdek en trogliggers Mationale Bijlage Mederlandse NEN-EN NA
I'I"IStEI' am Auteur 5128 Licentienaam Gemeente Amsterdam
) 4 Datum 29.07. 2017 .
5.1.3.1. BG

ke

X

5.1.4. Belastingsgevallen - BG4

Omschrijving

Duur ster’ belastingso

BG4 (LM1UDL 9 kPa

5.1.4.1. BG

BG5S

|LM1 TS pos2

Variabel G2  Statsch  Standaard Kot | Geen

£ ' e ; Duur ster’ belastingsai
| Variabel |LG3 | Statisch | Standaard | Kort | Geen

13/19



Nationale norm EC-EN

X Gemeente  Project  Berlagebrug
x d Onderdeel Stalen rijdek en trogliggers Nationale Bijlage Nederlandse NEN-EN NA
Amstﬂ'l' am Auteur 512 Licentienaam Gemeente Amsterdam
Datum 29.07. 2017 cia Engineer 15.2.140
5.1.5.1. BG

- <l
ks,
5.1.6. Belastingsgevallen - BG6
Omschrijving e roep Belasting ster' belastingsou
BG6 'LM1 TS pos3 Variabel LG3 Statisch Standaard Kot Geen
5.1.6.1. BG
Sl
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x GE m Eente Project Berlagebrug Mationale norm EC-EN

x d Onderdeel Stalen rijdek en trogliggers Mationale Bijlage Mederlandse MEM-EN NA
AmSter am Auteur 5.1.2e Licentienaam Gemeente Amsterdam
b4 Datum 29.07. 2017

7. Resultaten
7.1. 2D element - Interne krachten; my

7.2. Interne krachten in staaf
Lineaire berekening, Extreem : Globaal, Systeem : Hoofd, Rib [ Integratizstrook

Selectie ; Alle

Klasse : Alle UGT

Laaq : trogliggers

Staaf £ss dx BG N Vy Vz Mx My Mz
m kN ] kN kNm Nm Nm

520 | C51 - Grafische doorsnede | 0,992 |Combil/3 | -4881| -9240) -BR14| 528 354 050

513 |CS1 - Grafische doorsnede | 0,960 | Combil/4 | 35,29 | 022 -57,76| 0,00 40,25 040

S28 | CS1 - Grafische doorsnede | 0,000 | Combil/3 | -19,31| -109,52| -11,73| 740, 21,01  -392
528 |51 - Grafische doorsnede 0,992 | Combil/3 -32,78| 117,19 | -30,39| -5,85| 1,85 -2,13
S14 | CS1 - Grafische doorsnede | 1,240 | Combit/2 | -17,12|  -6,18| -10640 0,28 -2534  -0,20

S13 | CS1 - Grafische doorsnede | 0,000 | Combi1/2 | 16,06 | 308 79,14 0,19 24,79 055
S20  |CS1 - Grafische doorsnede | 1,240 | Combilf3 | -41,23|  -2311| 90,70, Q48| -33,12. 0,95
513 |C51 - Grafische doorsnede | 0,720 |Combit/2 | 2413  1,16| -2487 006 6229 057
527 |CS1 - Grafische doorsnede | 0,720 Combil/3 | -1900) 167 253 005 21,87 -9,05
S14 _ |CS1 - Grafische doorsnede | 0,744 |Combilfl | -1045| -11,25| -5747 0,95 32,50, 8,56
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Bijlage 1
Basisinformatie en uitgangspunten herberekening op afkeurniveau

1. Aanbruggen en cnderbouw
2. Stalen val
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De liggers lopen niet door over de tussenpijlers. De doorsnede boven de pijlers, tussen de liggers,
is ingevoerd als (isotrope beton-)plaat met een dikte gelijk aan de hoogte van de samengestelde
doorsnede: go mm.

Figuur 6 - Aanzicht model brugdek (isotrope plaat met ribben)

Figuur 7 - Aanzicht model brugdek (isotrope plaat met ribben)
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Voor de schematisering van het brugdek zijn alle liggers op dezelfde hoogte opgelegd enis de
druklaag constant over de liggers. (De druklaag is niet verbonden met de stalen liggers). De liggers
hebben veel verschillende hart op hart afstanden. Voor de vereenvoudiging is een gemiddelde hart
op hart afstand bepaald die overeen komt met het grootste gedeelte van de liggers. Het gevolg is
wel dat erin het tramdek 2 liggers minder aanwezig zijn. Voor de berekening is dit een iets
conservatieve aanname omdat de belasting wordt verdeeld over minder liggers. Door de
verkeersbelastingen op meerdere posities op het brugdek te plaatsen worden de liggers op
meerdere posities maximaal belast. De gevolgen voor de onderbouw zijn te verwaarlozen, omdat
de hogere kracht op de onderbouw door de wanden voldoende wordt gespreid.

Vanwege de aanwezigheid van een schrikrand (enkele cm hoog) tussen de rijbaan en het fietspad
kan worden gesteld dat het autoverkeer niet structureel op het fietspad rijdt. Het is daar in tegen
niet onmogelijk om op het fietspad te rijden.

De liggers zijn viteindelijk ingestort in het beton. Wat er voor zorgt dat er een beperkte
hoekverdraaiing. Er ontstaat een steunpuntsmoment ter plaatse van de opleggingen. Deze
inklemming wordt gerealiseerd door een veerconstante aan te brengen van 5 MN/rad.
Voor verdere informatie met betrekking tot de modellering wordt verwezen naar de
berekeningsrapportage van SCIA Engineer in bijlage 3.
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3.6 Landhoofd

3.6.1 Beschrijving Landhoofd

De landhoofden zijn metselwerk wanden die van boven naar onder verlopen van 1430 naar 1870
mm breed. De metselwerkwand staat op een betonnen funderingsvloer met een totale lengte van
8ooo mm. De dikte van de vloer varieert van 375 mm over de eerste 1,45 m, 275 over de volgende
twee meter en 4,20 m en 625 mm over de laatste 2,25 m. Het funderingsniveau ligt op NAP - 1,00
m{MNAP. Onder de funderingsplaat zitten houten funderingspalen. Voor de madelering van de
vloer is een gemiddelde dikte van 475 mm aangehouden.
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Figuur 12 - Doorsnede vioer landhoofd met wapening

Voor de controle van de vloer wordt de volgende wapeningsconfiguratie aangehouden
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Figuur a5, - Aanzicht model basculekelder



